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GDrodzy Eezytelnicy....

ingto wiele tygodni od tragedii narodowej, a my nadal nie mozemy przesta¢ mysle¢ o tych zdarzeniach, o naszych

Rodakach, o ich rodzinach, bliskich. Mimo bélu, zalu z powodu ich braku, musimy nadal realizowa¢ swoje zada-
nia, cho¢ przychodzi nam to z ogromnym trudem.

Przyszto nam réwniez realizowa¢ projekt nadania Lauréw Ekoprzyjazni 2009 zaraz na drugi dzien po zatobie
narodowej. Projekt przygotowywaliSmy od lipca 2009 roku i trudno bylo go odwota¢. Zrezygnowaliémy natomiast
zkoncertu, a w jego miejsce prof. dr hab. Mariusz Orion Jedrysek z Uniwersytetu Wroctawskiego recytowal przejmujacy,
aktualny na t¢ chwilg wiersz. Konferencja odbyta si¢ w nastroju powagi i zadumy. Mimo smutku, Zycie i praca toczy si¢ da-
lej, a my realizujemy kolejny numer miesi¢cznika ,,Ekonatura”. Liczyli$my, ze taka tragedia zmieni co$ w naszym Naro-
dzie. Niestety, juz przed pogrzebem ostatniego uczestnika katastrofy, stycha¢ bylto negatywne postawy Polakéw. Obrzu-
caja si¢ inwektywami, bez poszanowania zmartych, ich rodzin, przyjaciét oraz zwyktych Rodakow, ktorym sprawy Polski
nie s3 obojgtne. Obawiamy sig, ze patriotyzm to warto$¢, ktéra kierujemy sie tylko okoliczno$ciowo, a nasza cecha narodo-
wa staje sie obojetno$é wobec najwazniejszych spraw Pafstwa i Jego Obywateli.

Nam nie jest obojetne réwniez to, co dzieje sig ze Srodowiskiem naturalnym. Chcemy zmieniaé nastawienie ludzi
do przyrody i otoczenia, realizujac powszechng edukacj¢ ekologiczng. Z naszych obserwacji wynika, ze czesto stosunek
czlowieka do przyrody nie zmienia si¢ na lepsze. Nadal spotykamy si¢ z dewastacjami tego, co najpiekniejsze, czyli na-
szego $rodowiska naturalnego i to na naszych oczach. Przy okazji pigknej pogody ludzie coraz wigcej czasu spedzaja na
tonie natury. Nie chcemy, Zeby wigzato si¢ to przede wszystkim z jej niszczeniem, paleniem ognisk w poblizu laséw i nad
wodg oraz za$miecaniem Srodowiska. Plastikowe opakowania, puszki, czy tez butelki pozostaja na setki lat wéréd so-
czystej zieleni i polnych kwiatow. Bardzo czgsto zapominamy, ze negatywny wplyw na §rodowisko ma réwniez hatas.
Najbardziej nieludzko zachowuje si¢ cz¢S¢ miodziezy, ktéra urzadza istne rykowisko na tonie natury. Pytam sie, gdzie sa
rodzice? Czy oni dawali takie przyktady swoim pociechom? Skad sig to bierze? Z lekcji w szkotach? Chyba nie. Wedtug
programéw edukacji ekologicznej nauczyciele ucza szacunku do §rodowiska, jako miejsca w ktorym cztowiek zyje. Nie-
stosowne zachowanie wobec przyrody obserwuje si¢ wsrod roznych grup mtodziezy, a i niektorzy dorosli zachowuijg sie
podobnie, dajac zty przyklad.

Czy my wszyscy zwracamy uwage na takie zachowanie, czy tez pozostajemy obojetni wobec tych probleméw?
Wigkszo$¢ spoteczefistwa boi sig, bo nie wie, co moze ich ztego spotkaé zardwno ze strony wandali, jak i urzgdnikow. Na-
sza Redakcja moze przedstawi¢ wicle przyktadow przykrych doswiadczen, glownie ze strony urzednikéw, na to, czym
konczg si¢ obywatelskie postawy. Nasze zgloszenia do shuzb odpowiedzialnych za stan $rodowiska sa lekcewazone lub
w odwecie kierowane sg do nas kontrole, szukajac tzw. hakow. Tymczasem przestepcey przeciwko $rodowisku nadal Wysy-
puja $mieci i wylewaja szamba do rowow melioracyjnych i to nawet obok naszego biura. Na nasze pisemne zgloszenia
shuzby miejskie przeprowadzity, u nas oraz u naszych sgsiadow, kontrole sprawdzajgce, czy to my sami nie Smiecimy i wy-
puszczamy szamba. Nagabywali nas przestuchaniami i sprawdzaniem dokumentow, czy jest np. optata za wywéz szamba,
$mieci itp. Sprawca natomiast nadal nie zostat ukarany, a zycie w rowach melioracyjnych zamiera. Sasiedzi sg ob
! jo blicznych poinformowat ich, kto ztozy! oficjalne zawiadomienie. W ten sposéb skté
o wiasciwych postaw, : - nie przejmuja

unkami spolecznymi. ke
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Pie;kna skora - kto o takiej nie marzy? Przeciez to oznaka
zdrowia, witalno$ci a takze dbatoSci o wlasny wizerunek.
To wlasnie ona najbardziej reaguje na stres, choroby oraz niepra-
widlowg diete. Skora to takze najwigkszy organ naszego ciata,
wiec dlaczego nie traktujemy jej z nalezyta dbatoscia czemu nie
poswiecamy jej odpowiednio duzo uwagi? Chemikalia znajdu-
jace sie w srodowisku, kosmetykach a takze w zywnos$ci oddzia-
tuja na nasza skore, czgsto w nieodwracalny sposob powodujac
zmiany wewnatrz badZ na zewnatrz naszego ,,ptaszcza”.

Na poczatku byly stosowane tylko naturalne kosme-
tyki, dopiero wiek XX przyni6st przetom w kosmetyce i umozli-
wit wprowadzenie na rynek kosmetykoéw zawierajacych sub-
stancje syntetyczne. Cena kosmetykow zawierajacych te sub-
stancje znacznie spadfa, a one same staly si¢ bardziej dostgpne i
tatwiejsze w aplikacji. Obecnie na calym $wiecie bardzo popu-
larne staty si¢ produkty ekologiczne, ktore zasypujg rowniez ry-
nek drogeryjny. Ich dostepno$¢ z dnia na dzien staje si¢ coraz
wigksza, a produkty tego typu mozna znalez¢ juz nie tylko na
- potkach sklepoéw ekologicznych, zielarskich, ale rtowniez w wie-
lu drogeriach. Pomimo wzrostu zainteresowania tymi produk-
tami nadal ich udziat w ogolnej sprzedazy produktow kosme-
tycznych to zaledwie 2-4 %, co w duzej mierze wynika z braku
regulacji prawnych dotyczacych kosmetykéw naturalnych.
Kosmetyki ekologiczne musza spetnia¢ wszystkie wymogi ok-
re$lone przez Dyrektywe Rady z dnia 27 lipca 1976 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych
produktéw kosmetycznych (76/768/EWG) wraz z pozniejszymi
zmianami i poprawkami. Nadal jednak trwajg prace nad stwo-
rzeniem definicji jednoznacznie okre$lajacej czym jest kosme-
tyk naturalny. Obecnie za kosmetyk naturalny uznaje si¢ pro-
dukt, ktory powstat wytacznie z substancji naturalnych pozyski-
wanych i poddawanych tylko procesom enzymatycznym, mi-
krobiologicznym i fizycznym. Organem zajmujacym si¢ wyda-
waniem certyfikatow, potwierdzajacych autentyczno$é¢ ekolo-
gicznego sktadu kosmetykow w Europie sa: Wioskie Stowarzy-
szenie Rolnictwa Ekologicznego (AIAB), francuska organizacja
kontroli i akredytacji produktow organicznych i ekologicznych
(ECOCERT), angielska organizacja certyfikujaca ekologiczna
zywnos¢, rolnictwo i kosmetyki (SOIL ASSOCIATION), Fede-
ralny Zwigzek Niemieckiego Przemystu i Firm Handlowych
(BDIH). Wymienione organizacje r6znig si¢ zasadami certyfi-
kacji jednakze wszystkie koncerny musza spetnia¢ zasady odno-
szace si¢ do sktadu produktoéw. I tak produkty naturalne moga
by¢ wytwarzane tylko z naturalnych surowcow roslinnych i mi-
neralnych, substratow pochodzacych z plantacji ekologicznych,
badz z tak zwanego kontrolowanego dzikiego zbioru. Do pro-
dukcji dodatkowo mozna uzywaé takze: barwnikow natural-
nych, olejkow eterycznych, sktadnikéw pochodzenia morskiego
oraz komponentéw pochodzenia zwierzecego - mleko czy wosk
pszczeli. Wszystkie te skladniki pozyskiwane sagna drodze che-
micznej, ale w taki sposéb aby nie szkodzity sSrodowisku i ulegty
biodegradacji.

b Lo ooy ddowwisha

Przy produkcji kosmetykow naturalnych zabronione jest
stosowanie surowcow pozyskiwanych z martwych zwierzat, roslin
genetycznie modyfikowanych, produktéw petrochemicznych (si-
likony, oleje) oraz barwnikow i aromatow syntetycznych.

Nie tylko sktad kosmetykow objety jest wysokimi wyma-
ganiami, ale rowniez jest wiele zakazéw i nakazow dotyczacych
opakowan. Ot6z opakowania takie muszg by¢ nie tylko ekono-
miczne, ale rowniez przyjazne dla srodowiska i tatwe do przetwo-
rzenia. Ponadto powinny one zawiera¢ nieusuwalne, czytelne i wi-
doczne na opakowaniach znaki zawierajgce nazwg firmy, jej adres,
a takze objeto$¢ (mase), numer partii i funkcje produktu. Na opa-
kowaniu nalezy rowniez umiesci¢ dat¢ minimalnej trwatosci (pro-
dukty o trwatosci krotszej niz 30 miesigey) lub informacje doty-
czacg czasu przez jaki kosmetyk moze by¢ uzywany po otwarciu
bez szkody dla konsumenta (dotyczy kosmetykow o trwatosci
dtuzszej niz 30 miesigey). Nie nalezy zapomnie¢ o zaznaczeniu na
etykiecie sktadnikow z jakich dany produkt powstat. Wszystkie
powyzsze informacje powinny by¢ zamieszczone w jezyku urze-
dowym danego Panstwa Cztonkowskiego.

Po spetnieniu wszystkich wymogoéw producent moze
zglosi¢ chec uzyskania certyfikatu i jezeli spetnia on wszystkie
wyzej wymienione zasady jednostka certyfikujgca pozytywnie
rozpatrzy jego wniosek.

Obecnie na rynku kosmetykéw ekologicznych 80 produ-
centow uzyskato certyfikat ECOCERT-u, a 50 innych otrzymato
pozytywna opini¢ BDIH.

Szeroki asortyment, duza dostgpno$¢ a takze obecno$é
tylko $rodkéw naturalnych nadal nie zwigkszajg atrakcyjnosci tych
produktow w poréwnaniu z produktami syntetycznymi. Dlaczego
tak si¢ dzieje? Co jest tego przyczyng? Uwazam, ze jednym z czyn-
nikéw determinujacych atrakcyjno$¢ produktéw ,,bio” jestich zbyt
wysoka cena. Spoteczenstwo polskie jest nadal zbyt biedne aby
moc sobie pozwoli¢ na kosmetyki tego typu. Ponadto pomimo, ze
sg naturalne potrafig uczuli¢ i z pewnoscia ich trwato$¢ i zapach
przegrywa w pojedynku z produktami syntetycznymi. Takze wie-
dza spoteczenstwa na temat ,,biokosmetykow” jest jeszcze zbyt
mata.

Jednak prognozy na przyszto$¢ sa bardzo optymistyczne
i méwia, ze nastapi zwigkszenie zainteresowania kosmetykami
o ro$linnym rodowodzie. Spoleczenstwo nie tylko postawi na na-
tur ale takze na ekologie a co za tym idzie coraz czgsciej bedziemy
siega¢ po produkty naturalne. I miejmy nadziejg, ze prognozy te sie
sprawdzg, a my bedziemy korzysta¢ z darow jakie ma dla nas na-
tura.

mgr inz. Monika Kotodziejczyk
Katedra Szczegolowej Uprawy Roslin

mgr inz. Malgorzata Krotowska

Katedra Ekonomii i Zarzqdzania
Wydziat Przyrodnzcza-TechnoIogzczny
Uniwersytet Przyrodniezy we Wroclawiu
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rolinie tej w Herbarzu Polskim pisat juz Marcin z Urzedo- .

wa: "To ziele zowq z niemieckiego Morowy korzeb /iz korzer
tego ziela przeciw febrom morowym/ najszlachetniejsze
lekarstwo: zowq tez Car-ziele/ jakoby Cesarz nad ziotami szla-
chetnosci/".

Roélina ta znana jest i uzywana od wiekéw, jako lekar-
stwo na goraczke, kaszel, astmg i zranienia skory. Ekstrakty tej
ro$liny stosowane sg juz od ponad 2000 lat, o czym pisat Dio-
skorydes.

Lepieznik ré6zowy z rodziny astrowatych jest ro$ling
miododajna, wystepuje pospolicie w catej Polsce, na wilgotnych
siedliskach, w zaro$lach, na tgkach, alu-
wiach rzecznych i nad potokami, gdzie czg- =
sto tworzy charakterystyczne, zwarte i jed- 74
nogatunkowe skupiska. Kwitnie wczesng
wiosng, jeszcze przed wytworzeniem liSci
odziomkowych wyrastajacych bezposred- |
nio z ktacza. Niepodzielone blaszki liSciowe
lepieznika osiagaja efektowne rozmiary — |
ich $rednica sigga nawet do 60 cm.

Nazwa rodzajowa Petasites wywo-
dzi si¢ od greckiego ,,petasos” oznaczaj3- i
cego parasol, angielska nazwa ,butterbur”
roéwniez nawigzuje do ogromnych lisci tej
ro$liny uzywanych do zawijania masta pod-
czas upatow. '

Surowcem sg kigcza i liScie, rza-
dziej ped kwiatono$ny. Ktacze wykopuje si¢
w czasie kwitnienia ro§liny na wiosng, wte-
dy tez zbierane sg kwiatostany. LiScie po-
zyskiwane sg w czerwcu.

Terapeutyczne wiasciwosci lepie-
znika nadal z powodzeniem stosowane sg
w leczeniu migren, przewleklego kaszlu,
kataru i astmy, a takze zapalenia ptuc i osk-
rzeli, skurczéw mie$ni oddechowych, zapo- |
biegawczo we wrzodach zotadka, zaburze- i gt A
niach trawienia, chorobach trzustki, watro-  Lepigznik rézowy
by i pecherzyka zolciowego, wrazliwo$ci
drég moczowych i pecherza.

Klacze ma tez whasciwosci przeciwrobacze, a w warun-
kach polowych krwotok z rany mozna zahamowa¢ sokiem i po-
gniecionym ogonkiem lisciowym. Lepigznik stosowany zew-
netrznie w postaci masci, oktadow i naparéw leczy podraznienia
ichoroby skory.

El_tstrakt zawierajacy dwa gtowne, aktywne skladniki:
petazyng i 1zopetazyne, otrzymywany jest z kiaczy, korzeni i li-
Sci. Petazyna dziala przeciwzapalnie i rozkurczowo, poprzez
wplyw na migsnie gladkie i naczynia krwionosne. Dziatanie

L ‘ rozowego
vbridus (Is.) Gaertn.,
' x Scherb.
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przeciwzapalne zapewnione jest tu poprzez hamowanie syntezy
leukotrienow i prostaglandyn, bedacych aktywnymi mediatorami
procesu zapalnego. Niestety ekstrakt z lepigznika zawiera row-
niez inne substancje: olejki eteryczne, flawonoidy, garbniki i al-
kaloidy pirolizydynowe o wiasciwo$ciach hepatotoksycznych
irakotworczych, przez co wymaga odpowiedniego oczyszczenia.
o o3 Przeciwskurczowe wlasciwosci substancji czynnych le-
pi¢znika sg niezwykle przydatnym narzedziem terapeutycznym
W leczeniu nadci$nienia, choréb drog moczowych, zaburzen pra-
cy nerek zwigzanych z wystepowaniem kamieni nerkowych,
przeptywem zolci oraz dysfunkcji zotagdkowo-jelitowymi. Bada-
e nia kliniczne dowodza, ze zastosowanie
ekstraktu z lepigznika znacznie zmniej-
sza czgsto$¢ wystepowania atakow mi-
greny, wplywa na usprawnienie wenty-
lacji ptuc u chorych na astme. Preparaty
zlepigznika dziatajg uspakajajaco, tago-
dza objawy nerwicy i pomagaja przy
bezsennoéci, hamuja biogeneze leuko-
trienow, stad ich wlasciwosci przeciw-
a§tmatyczne, a takze rozszerzaja naczy-
nia mozgowe u pacjentow ze sktonno-
Scig do nawrotowych atakow migreny.
Obiecujgce efekty daje takze zastosowa-
nie lepigznika w leczeniu alergicznego
zapalenia blony $luzowej nosa u 0s6b
cierpigcych na katar sienny, tym bar-
dziej, Ze jest rtéwnie skuteczny jak synte-
tyczne farmaceutyki, nie powodujac
przy tym skutkéw ubocznych.
Niewatpliwie lepieznik ro-
zowy zalicza si¢ do grupy ,,zi6t z przy-
sztoscig” i jest jednym z nowszych od-
kry¢ fitoterapii. Badania kliniczne pro-
wadzone w Niemczech i Stanach Zjed-
noczonych daty obiecujace wyniki, co
0znacza, ze wyciag z lepieznika jest al-
ternatywa dla lekow chemicznych i na-
turalng odpowiedzig na opisywane do-
legliwosci zdrowotne. To kolejny do-
wod na wielkag moc, jaka posiadaja ziota, w swym wszech-
stronnym zastosowaniu.

Fot. K. Konopska

Fot. K. Konopska

mgr Karolina Konopska

Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Wydzial Nauk Przyrodniczych
Uniwersytet Szczecinski
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wady sg wszedobylskie. Nie ma chyba miejsca na Ziemi,

gdzie nie byloby tych stworzen. Speiniajg szereg pozy-
tywnych funkcji w przyrodzie i bezposrednio dla cztowieka, ale
mogg tez by¢ zagrozeniem lub co najmniej dokuczliwe. Jest ich
wszak tak wiele, tak bardzo sg zréznicowane, Ze zawsze
znajdzie si¢ jaki$ gatunek lub grupa gatunkow, ktore znajda w
naszych domach dogodne do bytowania $rodowisko. Dla nie-
ktorych owadow to wymarzone miejsce. Majg tatwo dostepny
pokarm, a presja ze strony drapiezcow jest mniejsza niz w $ro-
dowisku naturalnym. I nawet w zimie, przy nizszych od zera
temperaturach, kiedy na zewnatrz zalega cisza, w srodku czasem
odzywa si¢ bzyczenie muchy. Owady w domu, najcze$ciej nie
wywoluja pozytywnych emocji. Z wielu wzgledow przeszkadza
nam ich obecno$¢. Nie jest mitym widokiem, kiedy mucha krazy
nad naszym jedzeniem lub kiedy wspina si¢ na nie mrowka. Na-
lezy sobie zdawac sprawe z tego, ze owady w mieszkaniu moga
fatwo przenosi¢ roézne czynniki chorobotworcze. Czgé¢ gatun-
koéw muchowek, chrzaszezy czy motyli, do mieszkan dostaje si¢
przypadkowo, zwabiona cho¢by $wiatlem zaréwek. Inne stale
przebywaja ,,pod dachem”. W ten czy inny sposob odwiedza nas
ogromna ilo$¢ owadow.

Przyktadem gatunku, u ktérego synantropizm ma cha-
rakter staly jest rybik cukrowy (Lepisma saccharina L.), owad
bezskrzydly z rzedu Zygentoma. Spotykany jest w cieplych
i wilgotnych pomieszczeniach. Wystarczy wieczorem za§wieci¢
$wiatto w lazience lub kuchni, a zobaczymy szybko uciekajace
»dziwne stworki”. Nie skrywamy wowczas uczucia odrazy.
W dzien raczej si¢ chowaja w réznych zakamarkach. Cialo ich
pokrywaja srebrne tuseczki, posiadajg aparat ggbowy gryzacy,
dhugie, nitkowate czutki, przy koncu odwioka maja trzy szcze-
cinki. Wielko$¢ ciata do 10 mm. Sa bardzo pospolite i bardzo
trudne do wytepienia. Chetnie zjadaja resztki Zzywnosci,
w szczegolnosci cukier, stad tez polska i tacinska nazwa gatun-
kowa. Moga by¢ szkodliwe uszkadzajac zapasy zywnosci, ksig-
zki, czy zbiory muzealne. Wigkszego znaczenia jednak, jako
szkodniki zywnosci, badz zagrozenie dla zdrowia cztowieka nie
maja.

Nieproszeni go$cie w naszej kuchni to takze karaczany
(Blattodea). Sg to owady o przeobrazeniu niepelnym, brunatnej
lub brazowej barwy. Ich ciato, dtugosci od kilku do kilkudzie-
sigciu mm, pokryte jest dachéwkowato ztozonymi, silnie zeskle-
rotyzowanymi skrzydlami. Nie uzywajg ich jednak do lotow.
Poruszaja si¢ szybko na silnych odnézach. Glowa przykryta w
duzej mierze szeroka ptytka zwang przedpleczem. Od tego tez
wzieta si¢ ich druga nazwa - hetmce. W pomieszczeniach domo-
wych sa do$¢ pospolitymi go§¢mi. Sa wszystkozerne, najchet-
niej zywia si¢ odpadkami pokarmowymi i produktami maczny-

szeni goscie w domu

mi. Maja wybitnie ujemny fototropizm i prowadzg ukryty tryb
zycia. Sa tez cieptolubne i wigkszo§¢ gatunkéw w naszym kraju
wystepuje tylko w mieszkaniach, piekarniach, sklepach, szpita-
lach; miedzy szczelinami $cian, za listwami, szafami, boazerig,
pod kuchenka, zlewem, itp. Nieliczne tylko spotykane sa na tgkach
iw lasach, np. zadomka polna. Znany jest zwtaszcza karaczan pru-
sak (Blattela germanica L.), zwany tez karaluchem. Czasem spo-
tykana jest samica z ooteka, czyli worem, w ktorym przechowuje
jaja. Zanieczyszczajg produkty zywno$ciowe i cate srodowisko,
w ktorym przebywaja.

Obecno$¢ karaczanéw powoduje charakterystyczny za-
pach wytwarzany przez odchody, wydzieliny gruczotoéw i martwe
owady. Sa nieprzyjemne i ucigzliwe. W dogodnym §rodowisku ta-
two si¢ rozmnazaja, szybko przemieszczaja i moga wystepowacé w
duzej liczbie. Owady te i ich odchody moga powodowac reakcje
alergiczne, zwlaszcza u 0s6b wrazliwych, w tym u astmatykow.
Przenoszg chorobotworeze drobnoustroje, np. czerwonki, niezytu
zoladka i jelit, gruzlicy, duru brzusznego, Heinego-Medina, wiru-
sy (polio, WZW typu A). Przyktadowe czynniki chorobotwoércze
przenoszone przez karaczany to: bakterie Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae, Enterobacter cloacae, Pseudomonas
aeruginosa, Salmonella spp., Serretia spp., grzyby Rhizopus spp.,
Aspergillus spp., jaja pasozytow Ascaris lumbricoides, larwy
Strongyloides stercoralis i wiele innych.

Zwalczanie karaczanow polega na ciggltym kontrolowa-
niu i polepszaniu warunkéw higienicznych oraz odpowiednim sto-
sowaniu bezposrednich $srodkéw zwalczania. Wazne jest utrzymy-
wanie czysto$ci w pomieszczeniach ogélnego uzytku, np. przy
zsypach $mieci w blokach, odpowiednie przechowywanie Zywno-
$ci, niepozostawianie resztek pokarmu, usuwanie niepotrzebnej
wody z naczyn, czeste sprzatanie podtog i odkurzanie. Zabiegi
przy uzyciu zoocydow, stwarzajg duze zagrozenie dla 0s6b je wy-
konujacych badz przypadkowych §wiadkéw. Czesto zreszta takie
zabiegi sg nieskuteczne, bowiem bardzo tatwo organizmy te wy-
twarzaja odporno$¢ na chemiczne $rodki. Znacznie pro$ciej i bez-
pieczniej jest dbaé o czysto$¢. Mozna réwniez stosowaé rozmaite
pulapki, np. z piwem, ktore wabig te owady lub boraks, ktéry po
zmieszaniu z jedzeniem bedzie atrakcyjnym, lecz $miertelnym dla
karaczanow pokarmem.

Muchy (Diptera), a w szczegolnosci mucha domowa, sg
chyba najtrudniejszymi owadami do zwalczania, gdyz charakte-
ryzuja si¢ zréznicowang reakcja na czynniki zewnetrzne. Obok
wymienionego gatunku, do najczgstszych synantropijnych naleza:
Scierwica migséwka, mucha fannia czyli zgnitowka pokojowa,
plujka pospolita, muszki owocowe, meszki. Ciato muchowek jest
migkkie, pokryte licznymi szczecinami. To wiasnie ich cechy
morfologiczne ulatwiajg przenoszenie szkodliwych czynnikow.
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Cechujg si¢ bardzo wysoka rozrodczoscia. Jedna para much moze

wydac miliardy potomstwa. W._sprzyja
cieplej i wilgotnej pogodzie rozwd
ledwie okoto 10 dni. Wigksz
przez wrog6w naturalny
wilgotnym materiale mue stanie si¢ rozwija¢. Czgsto ko-
rzystaja z nawozow odzwierzeeych czy ludzkich, §mieci, rozkta-
dajacych sig ro$lin, odpadkéw zywno$ciowych z gospodarstw do-
mowych. Sktadaja w nich jaja, potem w nich Zeruja larwy i tworza
si¢ brunatne poczwarki bobowki. Chetnie siadaja na kale i przeno-
sz na ciele miliony bakterii, ktére péZniej zostawiaja na artyku-
fach zywnosciowych, co w efekcie trafia do przewodu pokarmo-
wego cztowieka i zatru¢ pokarmowych (np. salmonelloza). Prze-
noszg choroby zakazne: dur brzuszny,
czerwonke, gruzlice, Heinego-Medina,
niektore schorzenia grzybicze i pasozyt-
nicze. Na wsiach, po dzien dzisiejszy,
praktykowane jest sktadowanie oborni-
ka blisko okien, czy drzwi wejsciowych
do domu. Czasem wejscie do pomiesz-
czen gospodarczych znajduje si¢ w tym
samym korytarzu, z ktérego wchodzi sig
do kuchni, czy spizarni. To stwarza ta-
kim owadom dogodne warunki rozwoju,
jak rowniez krotka droge przenoszenia
zarazkow i bezposrednie niebezpieczen-
stwo dla zdrowia cztowieka. Muchy pre-
feruja ciepte nastonecznione powierz-
chnie, natomiast podczas nocy lub w
chtodne dni odpoczywaja na podtogach,
$cianach, sufitach. Pojawiajg si¢ wszg-
dzie, gdzie bytuje cztowiek i od dawna
znana jest ich rola w rozprzestrzenianiu
choréb zakaznych, a szczeg6lnie zaka-
zen pokarmowych.

Do znudzenia nalezy przypo-
minaé o zabiegach profilaktycznych w
ograniczaniu wystepowania much w do-
mu i zagrozen z nimi zwigzanych. Za-
biegi higieny sa najskuteczniejsze.
Wszelkie bezposrednie metody walki z
muchami, to tylko potrodki, rzadko
przynoszace pozadany skutek. Podsta-
wowymi zasadami sg: przestrzeganie
higieny w pomieszczeniach i osobistej
oraz zabezpieczenie pokarmu przed do-
stepem much. Wazne jest aby usuwaé
resztki po positku, dba¢ o stan sanitarny
$mietnikow, gnojownikow, toalet, czesto zmieniaé $ciotke dla
zwierzat, zabezpieczy¢ okna siatkg. Mozna muchy réwniez pro-
bowaé odstrasza¢. Wiele substancji dziata skutecznie, np. zapach
paproci lesnej, liSci orzecha wloskiego, piotunu, czosnku, wro-
tycza pospolitego.

Komary (Culicidae), rowniez nalezag do muchowek.
500 ruchéw skrzydel na minut¢ potrafi wzbudzi¢ niepokoj kaz-
dggo czlowieka, zwlaszcza w nocy. Owady te, maja wowczas ulat-
wione zadanie, bo si¢ nie ruszamy. Kieruja si¢ zwykle wydzie-
lanym przez cialo cztowieka CO,, a nie §wiatlem w szukaniu
oﬁa_r,y. W qusce znanych jest 46 gatunkow, z czego 9 moze prze-
NOSIC rozmaite czynniki chorobotworcze. Na $wiecie opisano po-
nad 3500 gatunk6w komarow. Najwieksze znaczenie majg przed-
Staw1cxf:1e trzech rodzajow: Culex, Aedes, Anopheles. Wickszo$é
gatunkow z rodzaju Anopheles posiada zdolno$¢ do przenoszenia
ZarOQZCOW ma_lafii'. Znane s3 z bardzo szybkiego tempa rozwoju.
Samice sktadaja jaja do stojacej wody. Mogatoby¢ stawy, rozma-

cych warunkach, tj. przy

Mrowka faraona

Prusak - posta¢ larwalna

ite oczka wodne, wolno ptynace rzeki z roslinnoscia przybrzez-
ng, ale takze i katuza po deszczu i wiadro z woda pozostawione
na podworku i zapchana rynna. Mozliwosci znalezienia $rodo-
wiska dogodnego do rozwoju sg wregcz nieograniczone. Lar-
wa i poczwarka zyja w wodzie 7-10 dni. Samce zyja od 1 do 3 ty-
godni, samice znacznie dluzej. Zimujgca samica moze zy¢ na-
wet ponad 5 m-cy. Gtownym celem komarow sa zwierzeta stato-
cieplne, w mniejszym stopniu cztowiek. Ciemny kolor ufat- =
wia znajdowanie ludzi. Pochtania on bowiem cieplo, a wtedy

cieplejsze ciato wydziela wigcej CO,, co jest bardziej atrakcyjne

dla komara. Kolory jasne odbijaja promienie, w efekcie ludzie
ubrani na bialo sa mniej atakowani przez komary. Detergenty,
zmigkczacze, perfumy moga dziata¢ odstraszajaco na komary
(zmienia si¢ sktad gazéw emito-
wanych w powietrze). W wigk-
szosci przypadkow jednak, tylko
komar wie, dlaczego jedne osoby
sg bardzie atrakcyjne niz inne.
Samice wymagaja krwi, aby
wyprodukowa¢ jaja, natomiast
samce odzywiajg si¢ nektarem
kwiatow. Bardzo wrazliwe na
uklucia komaréw sg w szcze-
golnosci dzieci. Komary mogg po-
wodowa¢ rozne alergiczne re-
akcje. Przenoszg tez zotta febre,
filariozg, malarie, wirusowe za-
palenie moézgu, denge i inne
choroby. 49% ludnosci $wiata
zyje na terenach, gdzie wystgpuje
malaria, z tego milion ludzi
rocznie umiera. Owady te, posia-
flaja[ aparat gebowy ktujgco-ssacy
1 zasysajg krew. Nie sg jednak
zdolne do przenoszenia wirusa
HIV. Nie moga bowiem zakazonej
krwi wstrzykna¢ do ciata. A nawet
jesli mogtyby, to jej ilo$é bytaby
zbyt mata, zeby zakazi¢ drugiego
cztowieka. Jak poprzednio, row-
niez i zwalczanie komardéw to
gtownie profilaktyka. Przede
wszystkim eliminacja miejsc roz-
woju komaréw. Przeznaczenie
paru minut codziennie na porzad-
ki, proste czynnosci jak np. czesta
zmiana wody w wazonach, poz-
: wala zredukowa¢ wystepowanie
kqmarow. Poza tym ochrona indywidualna poprzez wybor
miejsca do zamieszkania (przebywania), siatki ochronne,
repelgnty. Zawieszone w oknie niektore rosliny intensywnie
wydziela¢ moga substancje odstraszajace dla tych owadow.
W miastach przeprowadza si¢ zabiegi opryskiwania terenéw
dogodnych do rozwoju komaréw. Duze nadzieje wigze sie
zZ bak?eriq _glebowq Bacillus thuringensis var. israelensis, ktore
stosuje si¢ jako preparaty biologiczne, bezpieczne dla
Srodowiska i czlowieka. W czasie opryskiwania, do przewodu
pokarmowego larw dostajg si¢ krysztatki bakterii, ktore w efek-
cie perforuja jelito komarow i doprowadzaja do $mierci.

Mrowki (Formicidae), znakomicie czuja si¢ w §rodo-
wisku cztowieka. Pokarm, ktory znajduja w kuchni, czy spizarni
jest dla nich bardzo atrakcyjny. Nalezy pamictaé, ze mrowki to
owady bardzo pozyteczne. Sg typowymi drapiezcami, ni-
szczgcymi wiele szkodliwych organizméw. Nie nalezy ich tgpi¢
na dziatkach, czy w ogrodkach. W domach moga jednak by¢

Fot. L. Kosny

Fot. L. Kosny
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pewnym uprzykrzemem Najbardzxe_] znana Jest mrowka fa-
raona, ale czgsto pojawiajg sig.teinfte.gatunki, np. gmachowki,
mrowkl darniowe, hurtniea cza obnie jak i spotecznie zy-
jace pszczoty czy . tworza spoteczenstwo
kastowe. W kazdym dzwmy krolowa, jedng lub
wigcej, samce zwane ajliczniejsze robotnice. Podziat
funkcji zyciowych bezskrzydtych “robotnic jest bardzo
urozmaicony. Jedne opxektua » larwami, inne dostarczajg po-
karm do mrowiska, jeszcze inne bronig gniazda przed niebez-
pieczenstwami. W domach moga gniezdzi¢ si¢ w drewnie, powo-
dujac uszkodzenia okien i innych drewnianych konstrukcji. Wiele
gatunk6éw mrowek niszczy zywnos$¢. Ich bolesne uktucia moga
powodowa¢ alergie (wydzielaja kwas mrowkowy). Moga tez
przenosi¢ chorobotworcze drobnoustroje. Niektore wygryzaja ot-
wory w ro$linach. Ograniczy¢ ich rozprzestrzenianie i utrudnié
gniazdowanie mozna poprzez utrzymanie szczelno$ci
pomieszczen. Podstawg, jak zawsze, jest higiena w domach i brak
resztek pokarmowych. Niszczenie wedrujacych samic-mrowek
nie jest w petni skuteczne, bowiem sg one sterylne plciowo, wige
nalezy raczej szuka¢ gniazda. Moze to by¢ trudne, gdyz gniazda
znajduja si¢ czgsto w niedostgpnych miejscach. Trzeba wige
uwaznie obserwowac, skad si¢ one wydostaja. Nie jest to tatwe
zadanie, gdyz mrowki majg doskonaty spos6b porozumiewania
sig, co jest kluczem do dobrego funkcjonowania kolonii owadow
spotecznych. Mrowki porozumiewaja si¢ ze soba za pomoca
zmystow dotyku, poprzez wydawanie dzwiekow i wydzielanie
feromono6w. Szukanie pozywienia zajmuje mréwkom bardzo du-
zo czasu. Kiedy ktéra$ z nich znajdzie
odpowiedni pokarm, bierze jego
czastke do gniazda, znaczac droge ©
feromonami znacznikowymi. Pozwala
to innym mréwkom bezblednie poru- ©
szac si¢ po tej samej trasie. RoOwniez i
one wydzielaja t¢ substancj¢, wskutek ©
czego miedzy pozywieniem a gniaz- |
dem powstaje szczegodlna S$ciezka
zapachowa. Wiedzac o takim zacho-
waniu mrowek, mozna do ich likwi- -
dacji stosowa¢ pulapki pokarmowe
z domieszka boraksu na trasie ich we-
drowek.

Czgsto spotykane w domach
sa roéwniez inne btonkowki spoteczne,
tj. osy, pszczoly, szerszenie. Poza do-
mami bardzo pozyteczne organizmy,
natomiast wewnatrz pomieszczen sta-
nowig jednak pewne zagrozenie. W suchych miejscach, na stry-
chach, w komérkach, czy w pomieszczeniach gospodarczych
buduja one gniazda, w ktérych znajdujg schronienie. Posiadaja
zadlo i nie wahaja si¢ tego or¢za uzy¢ w przypadku zagrozenia.
Wstrzykuja jad, ktory u cztowieka powoduje reakcje alergiczne,
a u osob majacych uczulenie zdarza si¢ tez i wstrzas anafilak-
tyczny, czasem prowadzacy do zgonow. Usuwanie gniazd to bar-
dzo niebezpieczne zadanie, wymagajace zachowania nalezytej
ostrozno$ci. Owady te, mogg rowniez wlatywac do pomieszczen
w poszukiwaniu pokarmu.

Liczne owady, w okresie zimowym szukaja cieptego
miejsca do przezycia. Zakamarki domoéw, sa atrakcyjnym
miejscem do zimowania dla wielu pozytecznych owadow, jak np.
biedronki. W ostatnich latach, w naszym kraju pojawila si¢
inwazyjna biedronka azjatycka Harmonia axyridis. Gatunek ten,
moze by¢ uciazliwy, gdy masowo zlatuje na zime¢ do budynkéw
mieszkalnych. Tworzy wowczas liczne agregacje, co wywotuje
negatywne emocje. U niektorych osob, moze rowniez wywo-
tywacreakcje alergiczne oraz pozostawia¢ zotte plamyna$cia-

Rybik cukrowy

nach quz przedrmotach domowego uzytku Owady te bow1em W
reakcji obronnej wyrzucaja z6ita ciecz, zwang hemolimfs. Aby

nie dopusci¢ do powstania nadmiernie duzych skupisk
H. axyridis w pomieszczeniach, nalatujgce do §rodka chrzaszcze
powinno si¢ usuwac na zewnatrz. Przede wszystkim jednak, jesli
biedronki pojawiajg si¢ masowo, nalezy uniemozliwi¢ im
wnikanie do pomieszczen. Dobrg metoda jest zainstalowanie na
oknach siatek o odpowiednio matych oczkach. Trzeba jednak
pamigtac, ze nawet nieduze nieszczelno$ci mogg by¢ miejscem
wnikania biedronek. Stosowanie $rodkéw chemicznych do ich
zwalczania w obiektach mieszkalnych nie jest zalecane. Mozna
natomiast sprobowa¢ smarowac framugi nietoksycznymi
substancjami, takimi jak kamfora czy mentol.

Ro6znorodnos¢ owadow zasiedlajacych domostwa, jest
duza. Mimo, ze pomieszczenia mieszkalne stanowig teren, ktory
mozemy izolowac, to w praktyce nie jest to w petni mozliwie i nie
sposob ich si¢ pozby¢ catkowicie. Mozemy tylko staraé si¢ ogra-
nicza¢ ich wystepowanie. Najlepiej wykorzystywaé¢ profilakty-
czne metody. Sg one bardziej skuteczne niz zabiegi bezpo$red-
niego zwalczania. Czesto wykorzystywane sg rozmaite $rodki
chemiczne do ich niszczenia. Nalezy jednak pamigtaé, ze stoso-
wanie takich srodkoéw wiaze si¢ z wieloma zagrozeniami. Przede
wszystkim, tatwo o bezposrednie zatrucia organizmu, wyni-
kajacego z niewlasciwego stosowania i niezgodnie z zasadami
BHP. Rodzaj i skuteczno$¢ dziatan zmierzajacych do wyelimi-
nowania organizmoéw sanitarnych, wynika z indywidualnych
cech pomieszczen i ludzkiej po-
mystowosci. Zagrozen wynika-
jacych z obecno$ci owadow
w domach jest mnostwo. Nalezy
wzig¢ pod uwagge, ze w kazdym
domu panuje swoisty, odrgbny
mikroklimat. Nie zdajemy sobie
sprawy, ze moze on by¢ atrak-
cyjny nie tylko dla cztowieka, ale
i dla takich organizméw jak
owady. Z reguly inne warunki
panuja w domach wiejskich,
w poréownaniu do $rodowiska
miejskiego. Tekst ten zwraca
zatem uwage na problem, ale go
nie rozwigzuje. W kazdym domu
nalezy bowiem przedsiewzigé
indywidualne $rodki zaradcze.

Fot. L. Kosny
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Pomidor (Lycopersicon esculentum Mill.) jest jednym
z najbardziej popularnych i lubianych warzyw przez pol-
skich konsumentow. Pochodzi on z Peru i Ekwadoru, tam tez
mozna spotkac jego dzikie formy do dzi$. Indianie pochodzacy z
Peru i Ekwadoru juz przed naszg erg rozpocz¢1§ uprawe po-
midora wraz z jego selekcja w kierunku uzyskania form o du-
zych owocach. Do Europy przywedrowal wraz z Ko}uml?em, po
powrocie z jego drugiej wyprawy dp Amery'kl. Plerwgza
wzmianka o pomidorze pochodzi z zielnika wiosl'clego botgmka
P.A. Matthiolusa z roku 1554. Poczatkowo uprawiano pomidora
jako ro$ling ozdobna i uwazano jg za trujacy. Z czasem zyskat
sobie uznanie i na dobre zagos$cil na stotach Europejczykow.
Obecnie gatunek ten nalezy do najpopulamiejsgych sposrod
warzyw. W Polsce ma on bardzo duze znaczenie dla konsu-
mentow, a jego dostepnos¢ dzigki uprawg szklarniowym oraz
importerom jest przez caty rok.

Pomidor dzigki swoim walorom smakowym oraz od-
zywezym zagoscil w naszych jadtospisach, a jak zapatrujemy sig
na inne gatunki warzyw spokrewnione z pogndoren}‘.f N{ewz'a,t-
pliwie doceniamy papryke, ale czy mayny.éwmdomo'sc 0 istnie-
niu innych warzyw, ktére charakteryzuja sig znakor?’lt'yml wglo—
rami smakowymi i odzywczymi? Nasza $w1adomosc jest 'z'mko-
ma, byé moze ze wzgledu na brak lub znikoma doste;pnqsc tych
gatunkéw na polskim rynku konsumencklm.. Postaram si¢ przy-
blizy¢ najblizszych , krewnych” pomid.ora, §<§h walory_oraz za-
checié do podjecia wyzwania w samodzielnej 101} uprawie.

Tomatillo, miechunka pomidorowa, miechunka kleista
czy tez miechunka meksykanska (Physalis ixocarpa Brot.) pod
takimi nazwami mozemy si¢ spotkac z tym warzywem.

Mate zolte jagody do ztudzenia wyglqdem przypo-
minaja pomidora. Jest to ro§lina pochodzaca z quudma Ameryki
Pénocnej, obecnie uprawiana jest w Meksyku lAmeryce Srod-
kowej, oraz w gorach wschodniej Afryki, rzadziej w Indiach,
wschodniej Azji i Australii. Tomatillo w Meksyku oraz w Gwa-
temali jest wysoko cenionym warzywem od tysi¢cy lat. Unas
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Owoce miechunki meksykanskiej

Owoce miechunki peruwianskiej

jest praktycznie warzywem nieznanym, i nie dostgpnym na pol- *
skim rynku, nie mniej jednak jej uprawa w naszych warunkach |
klimatycznych jest mozliwa, a dobre sklepy ogrodniczo-na-

sienne gwarantujg dostepno$é nasion. Jest to bylina, ktéra w na-
szych warunkach uprawiana moze by¢ jako jednoroczne -
warzywo. Osigga wysokos¢ 1,5 m, pokr6j rosliny jest wzniesio-
ny dos¢ silnie rozgaleziajacy si¢ u podstawy drewniejacy. Liscie
posiada spiczaste o klinowatej, niesymetrycznej nasadzie, falis-
tobrzegie. Krotkoszyputkowe kwiaty wyrastaja pojedynczo
w rozgalezieniach pedow i katach lisci, owocem jest jagoda sze-
rokookragtawa, az do dojrzatosci otoczona stomiastozottym,
papierowatym, podtuznie zebrowanym kielichem. Owoce
w miar¢ wzrostu wypelniajac wnetrze kielicha moga go rozer-
wac. Owoce najczgsciej sa barwy z6ttej, moga jednak w zalezno-
$ci od odmiany byé¢ zielone, niebieskawe lub fioletowe. Miazsz
owocu ma strukturg gabczastg, soczysta o kwaskowatym, lekko
stodkawym bardzo aromatycznym smaku, przypominajacym
agrest. Owoce zawierajg do$¢ duze poktady witaminy C. Mie-
chunke kleista (Tomatillo) najczgs$ciej gotuje sig lub dusi (dojrza-
te lub zielone owoce) jako jarzyna. Dzigki zawarto$ci substancji
kleistych stanowi znakomitg bazg sosu, doprawiajac ja aroma-
tycznym czosnkiem, ostrg papryka solg i cukrem mamy znako-
mity ostry sos typu ,.chutney”, ktéry mozemy stosowaé jako
przystawke do zimnych migs czy wedlin. Dojrzate owoce mo-
zemy spozywa¢ na surowo doprawione solg i pieprzem, owoce
moga rowniez stanowi¢ sktadnik satatek owocowych. Z owocow
rowniez mozemy wyrabia¢ dzemy, konfitury, powidta, kandyzo-
wane stanowig znakomitg ozdobg deserdw i tortow. W Meksyku
z owocOw przygotowuje si¢ orzezwiajacy nap6j. Zastosowanie
miechunki meksykanskiej jest w zwiazku z tym wszechstronne,
a ze wzgledu na duzg zawarto$¢ wit. C jest ona godna polecenia,
aby na state zagoscita w naszych jadtospisach. Mimo, iz jest to
ro§lina klimatu tropikalnego oraz subtropikalnego jej uprawa jest
prosta i mozliwa w naszych warunkach klimatycznych. Pod-
stawg sukcesu jest stoneczne stanowisko, ostonigte od zimnych
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wiatrOw oraz zyzna gleba. W regionach chlodniejszych,
polecam uprawe pod ostonami, w szklarni badz w tunelu
foliowym. Roéline ta ze wzgledu na do§¢ duze wymagania
temperaturowe uprawiamy z rozsady. Rozsade¢ produkujemy
podobnie jak w przypadku pomidora. Nasiona wysiewamy do
skrzynek wysiewnych juz w potowie marca, po wschodach gdy
siewki majg juz pierwsze liScie wlasciwe pikujemy je do
doniczek o $rednicy 8 cm. W czasie wegetacji warto rozsade
zasili¢ dolistnie wielosktadnikowym nawozem np. Florowitem
lub Ekolistem. Na miejsce stale uprawy wysadzamy w polowie
maja po ustapieniu przymrozkow. W przypadku uprawy
szklarniowej mozemy juz z koncem kwietnia wysadza¢ na
miejsce state.

Identycznie postgpujemy z uprawg blisko spokrew-
nionej z miechunka meksykanska miechunka peruwiafiska
(Physalis peruviana L.) Jest to gatunek réwniez pochodzacy
z region6w klimatu tropikalnego i subtropikalnego. Miechunka
ta pochodzi z And6w, ale obecnie uprawiana jest na catym §wie-
cie w regionach charakteryzujacych si¢ cieptym réwnikowym
klimatem. W Europie coraz czgsciej uprawiana jest jako jedno-
sezonowe warzywo gruntowe. W Polsce mato znana, czasami
dostepna w supermarketach lub w dobrze zaopatrzonych skle-
pach warzywnych pod nazwa rodzynek brazylijski. Z rodzyn-
kiem nie ma ona jednak nic wsp6lnego, jest to blisko spokrew-
niony gatunek z pomidorem, nalezy do tej samej rodziny
botanicznej. Cechami odr6zniajacymi ja od miechunki meksy-
kanskiej jest jej pokrdj. Jest to zielna roslina jednoroczna, osig-
gajaca wysokos¢ do 2 m, silnie rozgaleziona. LiScie ma znacz-
nie wigksze, sercowate. Liscie oraz kwiaty i kielich s3 filcowa-
tonabiegle. Owocem jest jagoda wiasciwa o barwie od jasno-
z6ttej do r6znych odcieni pomaranczu, zamknigta w stanie doj-
rzatym w stomiastozoltym, pergaminowym kielichu. Owoc jest
znacznie mniejszy niz u miechunki kleistej, niemniej jednak
charakteryzuje si¢ bardzo aromatyczny migzszem. W pomaran-
czowym migzszu znajduja si¢ liczne drobne nasiona, migzsz ma
charakterystyczny kwaskowo-stodkawy smak. Bogate w wita-
miny jagody po usunieciu kielicha jada si¢ na surowo, mozna je
rowniez gotowac, przerabia¢ na smaczne aromatyczne marmo-
lady, konfitury, dzemy, galaretki. Mogg stanowi¢ dodatek do
lodow, deserow, kisieli i budyniéw. Znakomicie nadajg si¢ na
sok, jako kwaskowaty skladnik do przygotowania np. soku z
marchwi. Stanowig rowniez podstawe sosow do deseréw oraz
do sosu typu ,,chutney” o ktorym nadmienitam wczesniej. Z
dodatkiem cukru lub miodu sg podawane jako deser. Stanowig
ponad to znakomitg ozdobe deseréw oraz fantazyjnych drinkow
bezalkoholowych. Do ozdabiania deseréw uzywamy owoce
wraz z charakterystyczng pergaminowa okrywa. Delikatne ro-

Fot. K. Bychowiec

Miechunka peruwianska

zrywamy pergaminowg otoczke eksponujac blyszczaca poma-
raficzowy jagode i umieszczamy na krawedzi pucharku badz
szklanki. W takiej postaci mozemy si¢ juz z miechunka
peruwianska spotka¢ w Polsce. Coraz czesciej jest ona stosowana
do zdobienia deserow, lodow badz koktajli. Konsumenci bardzo
czgsto pomijaja ja myslac, iz jest ona tylko elementem ozdoby.
Jest to jednak bardzo smaczna roélina, i najczgsciej stanowi
znakomite zakonczenie konsumpcji stodkiego deseru. Orzezwia
i nadaje catoksztatt smaku catego deseru. Owoce niedojrzate,
jeszeze zielone sa trujace.

Fot. K. Bychowiec

Miechunka meksykariska

Nie obawiajmy sie, zatem eksperymentowania i poz-
nawania nowych smakéw i aromatow. Warto wzbogaca¢ swoje
positki o nowe sktadniki. Odkrywa¢ nowe mozliwo$ci kulinarne
oraz zaskakiwaé¢ swoich bliskich i znajomych. Jako roslina
uprawna moze stanowi¢ duze wyzwanie, oraz by¢ ciekawostka
na naszym ogrodku. Je§li mamy odrobing fantazji i wiasnej
inwencji dobrze wkomponowana stanowi réwniez znakomitg
ozdobe ogrodu. Nie mylmy jednak miechunki peruwianskiej
z miechunkg rozdeta, ktora jest ro$ling trujaca i ozdobna stano-
wigca jesienny krajobraz naszych ogrodow.

Polecam, zatem oba omoéwione gatunki do uprawy
amatorskiej, s one proste w uprawie, bardzo wdzigczne, i sma-
czne o wszechstronnym zastosowaniu kulinarnym i nie tylko.
Przy odrobinie wyobrazni mozemy wyczarowac¢ z owocow obu
gatunk6w pigckne kompozycje owocowo-warzywne, zastosowac
do kompozycji florystycznych, oraz wyczarowaé szczegdlnie
zmiechunki peruwianskiej pigkne naturalne ozdoby.

mgr inz. Katarzyna Bychowiec
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dobie rosnacego zainteresowania zdrowym trybem zycia
coraz czg$ciej buntujemy si¢ przeciwko syntetycznym
zwigzkom chemicznym dodawanym do Zywnosci i stosowanym
w rolnictwie. Duze kontrowersje od dawna budzi wykorzysty-
wanie syntetycznych pestycydow w ochronie upraw, szczegblnie
roélin jadalnych, totez poszukuje si¢ bardziej ekologicznych
technologii, wérdd ktorych na najwieksza uwage zashuguje bio-
fumigacja. Polega ona na wykorzystaniu natgralnych zwigzkow
wystepujacych glownie w roslinach z rogizmy kapustquatych
(Brassicaceae) w zwalczaniu szkodnikow i drobnoustrojow ata-
kujgcych uprawy rolne. .
Pestycydy to naturalne lub syntetyczne zwigzki che-
miczne stosowane w ochronie roslin. Wedtug danych zawartych
w roczniku statystycznym, w 2008 roku 1qczn?1 produkcja syn-
tetycznych pestycydéw w Polsce wynosita blisko 41 tys. ton.
Zwiazki te wprawdzie umozliwiajg ochrong upraw, a co za tym
idzie wzrost wydajno$ci i nizsze ceny zywnosci, ale nie sg pozba-
wione wad. Niekorzystnym efektem ich stosowania jest to, ze tok-
syczne dziatanie nie ogranicza si¢ tylko dq szkodnikow, ale za-
graza takze organizmom pozytecznym bytuj acymna danym tere-
nie oraz ludziom, szczeg6lnie osobom pracujgcym bezpoéredmo
przy opryskach. Ponadto pestycydy mogg by¢ przemieszczane
przez wiatr z miejsc stosowania na sqswdrpe uprawy i terepy. Ich
iloéé moze zostaé zwielokrotniona na kolejnych ple;trgch tancucha
pokarmowego. Ze §rodowiska pestycydy moga wmka_é do pasz
i zywnoéci oraz kumulowa¢ si¢ w organizmach zw1erz¢c3{ch,
a takze zagraza¢ zdrowiu ludzkiemu. Problemy te przyczyniaja
si¢ obecnie do poszukiwania naturalnych, pr_zyjaznych $ro-
dowisku i cztowiekowi technologii ochrony roslin, ktore bylyby
skuteczne, ale i bezpieczne w stosowaniu. Naprzeciw tym wy-
maganiom wychodzi biofumigacja.

i -

Rzodkiewnik pospolity (Arabidopsis thaliana (L.) Heynn.)

Tradycyjna fumigacja polega na zwalczaniu szkod-
nikow i patogenéw za pomocg trujgcych substancji stosowanych
W postaci gazow lub dymow (fumigantow). Ze wzgledoéw ekolo-
gicznych poszukuje si¢ metod pozwalajacych zastapic syntetycz-

ne fumiganty ich naturalnymi odpowiednikami. Wykorzy.stanie
lotnych zwigzkow o dziataniu antybiologicznym naturalnie wy-
stepujacych w ro§linach nazywane jest biofumigacja. W procesie
tym gléwnie wykorzystywane sa rosliny z rodziny kapusto-
watych (Brassicaceae), do ktorych naleza liczne rosliny upraw-
ne: warzywa (kapusta, rzodkiew, rzepa, brukiew, kalafior), ro-
sliny oleiste (rzepak, rzepik, Inianka, gorczyca), jak rowniez ro-
Sliny ozdobne (np. lewkonia) i zielarskie (rukiew, tasznik). Ich
wlasciwosci biobdjcze wynikaja z obecnosci glukozynolanéw,
zktorych na drodze hydrolizy enzymatycznej powstaja lotne izo-
tiocyjaniany. Substancje te nie tylko niszcza niepozadane grzy-
by, bakterie i szkodniki, ale rowniez korzystnie wptywaja na bio-
logiczng jako$¢ gleby, a przede wszystkim sg bezpieczne w sto-
sowaniu.

Biofumiganty roslinne nie s3 jedynym typem natural-
nych pestycydow. W ochronie upraw wykorzystuje sie takze
Gram dodatnig bakteri¢ Bacillus thuringiensis, powszechnie wy-
stgpujaca w glebie. Uwaza si¢ ja za bezpieczna dla ludzi, fauny
i flory, a takze mikroorganizmow saprofitycznych wchodzgcych
w sklad gleb. Bakteria ta jest uzywana do zwalczania szko-
dnikéw zywigcych si¢ lisémi, m.in. nicieni. Bakteria Bacillus
thuringiensis syntetyzuje biatko, tzw. toksyne krystaliczng Bt,
ktéra powoduje powstawanie poréw w blonie przewodu pokar-
mowego owada, przez co prowadzi do jego $mierci (rys. 1).
Preparaty zawierajace komorki Bacillus thuringiensis moga by¢
stosowane w formie ptynnej lub jako granulat. Niestety ich dzia-
tanie jest krotkotrwate, po aplikacji bakterie utrzymuja sig tylko
okofo tygodnia na powierzchni roslin. Ponadto, aby bakterie
Bacillus thuringiensis mogly dziala¢ efektywnie, ich komorki
muszg zosta¢ zjedzone przez szkodniki, a to ogranicza zakres
dziatania tylko do tych szkodnikow, ktére zywia sig lisémi. Prob-
lemy te udato si¢ rozwiaza¢ dzigki inzynierii genetycznej wpro-
wadzajac do roslin bakteryjne geny odpowiedzialne za synteze
toksyny Bt. Zastosowanie genetycznej modyfikacji ro$lin umo-
zliwia powstawanie biatek szkodliwych dla pasozytow wew-
natrz rosliny. Jednak modyfikacje genetyczne wywoluja wiele
kontrowersji odnosnie bezpieczefistwa zdrowotnego i konsek-
wencji ekologicznych wprowadzania obcych genow do roélin ja-
dalnych.

) ATAX
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Rys. 1. Schemat ochrony roslin przez toksyng bakterii Bacillus thuringiensis
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Zastosowanie roslin z rodziny Brassicaceae jako natu-
ralnych biofumigantéw takich watpliwosci nie budzi. Szczegol-
nie w ochronie roslin to podej$cie ma wiele wymiernych zalet:

- bezpieczenstwo stosowania,

- dostgpnos¢ i niski koszt stosowania biofumigantow,

- przypadkowe przedostanie si¢ pozostato$ci biofumigantow do
zywnosci, w przeciwienstwie do syntetycznych pestycydow, nie
tylko nie stanowi zagrozenia, ale dzigki prozdrowotnym wiasci-
wosciom moze pozytywnie oddziatywac na zdrowie cztowieka,
- mozliwos$¢ biodegradacji przy jednoczesnym wykorzystaniu
jako zrodta tatwo przyswajalnego wegla i azotu dla upraw,

- do korzysci srodowiskowych mozna tez zaliczy¢ zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery w wyniku ograniczenia produkcji syn-
tetycznych pestycydow. Aby w pelni zrozumie¢ zjawisko bio-
fumigacji z wykorzystaniem roslin z rodziny kapustowatych,
nalezy doktadnie pozna¢ wszystkie aspekty tego procesu, tzn.
sktad glukozynolanéw i ich zawarto$¢ w roélinie, dzialanie en-
zymu mirozynazy, ktéra mozliwa hydroliz¢ oraz decyduje o ro-
dzaju powstajacych substancji o wiasciwosciach antybiolo-
gicznych.

W nienaruszonej komorce tkanki ro$linnej glukozy-
nolany sg oddzielone od enzymu, ktéry znajduje si¢ w tzw. ko-
morkach mirozynowych. Gdy komoérka ro$linna zostanie usz-
kodzona, mechanicznie lub w wyniku ataku ro§linozercéw, do-
chodzi do kontaktu mirozynazy z glukozynolanami. W wyniku
hydrolizy powstaje niestabilny produkt przejsciowy, z ktérego
samorzutnie tworzg si¢ izotiocyjaninany, o najsilniejszych wia-
sciwosciach biobojczych oraz mniej korzystne nitryle, tiocyja-
niany i epitionitryle, syntetyzowane pod wplywem dodat-
kowych czynnikow (rys. 2). W ten naturalny sposéb zaata-
kowane rosliny bronig si¢ przed szkodnikami.

GLUKOZYNOLANY PRODUKT PRZEJSCIOWY 1ZOTIOCYJANIANY
§—— Glukoza S—H
MIROZYNAZA
R—C —- | R R—N=C=§
AN 1,0 N\ ——
N— 080y N— 080y

dodatkowe czynniki biatkowe/
odpowiednie warunki $rodowiska

2 i

NITRYLE EPITIONITRYLE TIOCYJANIANY

Rys. 2. Schemat przebiegu procesu enzymatycznej hydrolizy glukozynolanéw

Szkodniki takie jak nicienie, stonki, czy wotki sg pa-
sozytami ro$lin o znaczeniu gospodarczym, w uprawie ktérych
mogg powodowac olbrzymie straty. Ze wzgledu na szeroki za-
kres dziatania izotiocyjanianow zwigzki te moga byé wykorzys-
tywane do walki z wigkszoscig patogennych drobnoustrojow.
Organizmy pozyteczne, bytujace na terenie upraw, s3 mniej
wrazliwe na dziatanie izotiocyjanianow, co jest niewatpliwg za-
leta biofumigacji.

Wyniki wielu badan pokazaty, ze izotiocyjaniany ha-
mujg rozwoj bakterii i grzybow, ktére sg gléwna przyczyna
z6tknigeia lisci i powstawania zaburzeh w rozprowadzaniu
sktadnikéw odzywczych, co prowadzi do procesow gnicia
owocow, todyg i korzeni. W efekcie koncowym powoduje to
$mier¢ roslin i obnizenie wydajnosci upraw. Co wigcej atako-
wane s3 wewnetrzne czgsciroslin, co utrudnia stosowanie trady-
cyjnych $rodkéw ochrony. Natomiast biofumigacja moze
kompleksowo chroni¢ catgrosling (rys. 3).
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Rys. 3. Schemat przebiegu procesu biofumigacji (GLS- glukozynolany, ITC- izo-
tiocyjaniany)

Naturalne wlasciwosci biobojcze roélin z rodziny kapus-
towatych mogg by¢ potencjalnie wykorzystane w ochronie upraw
na wigkszg skale, dlatego w wielu o$rodkach naukowych prowa-
dzone sg szeroko zakrojone badania nad biofumigacja. Propono-
wane jest stosowanie preparatow otrzymanych z wybranych roélin
przez ich wysuszenie i sproszkowanie. W jednym z do$wiadczen
wykorzystano odtluszczong maczke z gorczycy etiopskiej (B. cari-
nata) zawierajaca glukozynolany oraz odpowiednig ilo§¢ mirozy-
nazy. Maczke r¢cznie rozprowadzono po polu, a nastepnie zwilzo-
no, na 6 dni przed zasadzeniem cukinii. Efektem dziatania tego pre-
paratu byla poprawa jakos$ci badanej gleby i zwiekszenie plonu
cukinii o 14%, w poréwnaniu z uprawa, w ktorej wykorzystano
syntetyczny preparat ochronny. Dodatkowo uzyskano wyrazne za-
hamowanie rozwoju szkodnikoéw guzaka potudniowego (Meloido-
gyne incognita). Innym sposobem wprowadzenia glukozynolanow
do gleby jest zasadzenie (przed uprawa wiasciwych warzyw) roélin
z rodziny kapustowatych na chronionym polu, a nastepnie ich
zaoranie, co powoduje naruszenie struktury komoérek ro$linnych
iumozliwia powstawanie izotiocyjanianow.

Kapusta polna (Brassica rapa)

Kolejng uprawa, ktérej ochrona na drodze biofumigacji
wydaje si¢ by¢ obiecujgca, sg ziemniaki. Ze wzgledu na wysokie
spozycie ziemniakow na §wiecie ochrona plantacji tych roslin jest
szczegoblnie istotna. Obserwacje do$wiadczalnej uprawy ziem-
niakow w stanie Maine (USA) moga by¢ podstawg do stwier-
dzenia, ze przed chorobami bulwy najlepiej chroni gorczyca,
aprzed atakiem grzybow Rhizpous - rzepak.
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Rosliny te zasadzono w lipcu i po miesigcu zaorano jako nawoz
naturalny, a wiosng nastgpnego roku na tym samym polu posa-
dzono ziemniaki i zbadano ochronny wptyw poprzedniej uprawy
ro$lin z rodziny kapustowatych na jakos$¢ plonu. Uzyskano zna-
czne zahamowanie rozwoju patogennych grzybéw i obnizenie
zachorowalnos$ci ziemniak6w. Wyniki innych badan nad ochrong
ziemniakoéw przed matwikami Globodera rostochiensis za po-
mocg ekstraktow z roslin Brassicaeae pokazuja, ze w przypadku
zastosowania biofumigacji najskuteczniejsze w hamowaniu roz-
woju nicieni sa rzezucha, kalafior i kapusta polna (B. rapa).

.
ey

SRR
Pole kapusty

Zastosowanie roélin z rodziny kapustowatych ma tez
istotne ograniczenia. Okazalo sie, ze niektore owady, zerujace
glownie na nich, wytworzyly system neutralizowania szkod-
liwego wplywu izotiocyjanianow. Larwy bielinka (Pieris sp.),
ktore zywia si¢ wylacznie roslinami z rodziny kapustowatych,
wytworzyly inny mechanizm obronny. Produkujg nitrylospe-
cyficzne biatka NSP, przez co glukozynolany sg hydrolizowane
przez mirozynaze do nitryli, a nie do toksycznych izotiocyjania-
now.

Z kolei mszyca kapuscianka (Brevicoryne brassica)
i kapustnica wielozerna (Lipaphis erisimi) s3, nie tylko niewra-
zliwe na dziatanie glukozynolanow zawartych w roslinach, ale
wrecz potrafig wykorzystywaé je do obrony przed atakami in-
nych szkodnikéw. Za pomoca wilasnej mirozynazy hydrolizuja
glukozynolany, a uwalniane izotiocyjaniany dzialaja synergisty-
cznie z feromonem, ktory sygnalizuje innym mszycom nadcho-
dzace niebezpieczenstwo.

Mozna wnioskowa¢, ze rosliny z rodziny kapustowa-
tych moga by¢ wykorzystane do hamowania rozwoju patogen-
nych drobnoustrojow, atakujgcych inne uprawy. Z kolei do ich
ochrony mozna wykorzystac ro$liny psiankowate, m.in. papryke
(Capsicum annum), poniewaz zawiera ona inne zwigzki, ktore
utrudniajg zerowanie szkodnikow.

Ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie na zdrowa
Zywnos¢, ograniczong powierzchnig gleby dostepnej pod uprawy
oraz tendencje¢ do pogarszania si¢ jej jakosci, niezbgdnym stato
si¢ chemiczne wspomaganie rolnictwa. Przyjazng dla Srodowiska
forma tego procesu jest wykorzystanie glukozynolanow, ktore ze
wzgledu na mozliwoséé biodegradacji i brak toksycznosci dla lu-
dzi moga byé stosowane jako biofumiganty w zwalczaniu szkod-
nikow w rolnictwie, szczegolnie upraw ro$lin jadalnych. Wyniki
dotychczasowych badan prowadzonych pod tym katem za-
checajg do kontynuowania prac, oraz rozwoju technologii, zmie-
rzajgcej w kierunku upowszechnienia stosowania biofumigacji w
ochronie upraw.

Prace poswigcone biofumigacji sa obecnie prowadzone
réwniez w Polsce. Mozliwo$¢ wykorzystania kapusty bialej
w biofumigacji jest przedmiotem badan w ramach projektu
,»Wykorzystanie kapusty biatej na potrzeby fitoremediacji i bio-
fumigacji gleby (AGROBIOKAP)” wspotfinansowanego przez
Unie Europejska ze $rodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013. W realizacji zadan projektu udziat biorg

trzy jednostki naukowe: Politechnika Gdanska, Instytut Chemii
Przemystowej w Warszawie oraz Uniwersytet Rolniczy w Kra-
kowie. Badania sg skoncentrowane na okresleniu przydatnosci
kapusty jako surowca do produkcji biopreparatu, ktory mogltby
stuzy¢ do biofumigacji gleby oraz na opracowaniu wydajnej
i przyjaznej §rodowisku technologii jego uzyskiwania na skale
przemystowa z uwzglednieniem maksymalnego zagospodaro-
wania biomasy ze zbioréw kapusty. Opracowanie i wdrozenie
prostej, niskoenergetycznej i niemalze bezodpadowej, a takze
taniej technologii produkcji takiego biopreparatu przyczyni si¢
do naturalnej ochrony roslin, stymulacji rozwoju rolnictwa
ekologicznego oraz pomoze rozwigzaé problem pogarszajacej sig
Jjakosci zdrowotnej zywnosci.

mgr inz. Anna Piekarska

prof. dr hab. inz. Jacek Namie$nik

Katedra Chemii Analitycznej

dr inz. Agnieszka Bartoszek

Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii Zywnosci
Politechnika Gdariska

Literatura dostgpna u Autorow artykutu i w Redakcji
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i ezZywnosc ekologiczna ¢ produkty regionalne

e certyfikacja produktow
e wykfady i pokazy tematyczne

R PO wspieva turystyke vowevowq Wvoctawian

polczesne tempo zycia zmusza nas do korzystania

z wynalazkéw i udogodnien cywilizacyjnych, szcze-
golnie motoryzacji. Rozwoj transportu jest jednym z najistot-
niejszych czynnikow ograniczen sprawnosci komunikacji. Po-
ruszajac si¢ przez miasto nie sposob uniknaé korkéw oraz thu-
mow ludzi w autobusach i tramwajach. Korzystanie ze srodkow
komunikacyjnych prowadzi réwniez do eliminowania z ludzkie-
go zycia ruchu oraz zanieczyszczania srodowiska naturalnego,
czyli dwoch czgsto wymienianych przyczyn choréb cy-
wilizacyjnych. Rozwigzaniem powyzszych probleméw jest
zmiana Srodka transportu na zdrowszy i bardziej ekologiczny
czylirower. Jest on rowniez doskonatym sposobem na spedzanie
wolnego czasu na §wiezym powietrzu oraz uprawianie aktywnej
turystyki. Rowerzysci w miastach borykaja si¢ jednak z do$¢
duzym problemem, jakim jest niedostatecznie rozwinigta

infrastruktura rowerowa. Zbyt mata cigglo$¢ $ciezek fowm@g.gi

wych oraz ich zta nawierzchnia nie zacheca do zamiany samo-
chodu na rower. Ludzie nie chcg uzywaé rower6w, poniewaz zta
jakos¢ tras rowerowych nie gwarantuje im bezpiecznego prze-
jazdu przez miasto. Brak bezpieczenstwa sprawia, ze mieszkan-
cy miast nie realizujg aktywnej turystyki i zamiast spedzac czas
na fonie natury lub poprawia¢ swoja kondycje, ogladajg tele-
wizje. Rozwiazanie przynosi realizacja projektow dziatania QZ

,, Turystyka aktywna” w ramach Regionalnych Programéw Ope-
racyjnych dla Wojewodztwa Dolnoslaskiego. Z pomoca wro-
ctawskim rowerzystom ruszyta Gmina Wroctaw, ktéra w ramach

powyzszego dziatania postanowita zbudowac nowe $ciezki ro-

werowe. :

Wroctaw posiada doskonate warunki dla komunikacji
rowerowej — cieply klimat, ptaskie uksztaltowanie terenu i dob-
rze rozplanowany uktad urbanistyczny. W miescie znajduja si¢
roéwniez liczne trasy rekreacyjno — turystyczne, biegnace wzdtuz
brzegéw Odry oraz przez parki (16 kilometréw $ciezek biegnie
przez parki, a 15 km przez waly przeciwpowodziowe). Sledzac
fora internetowe mozna zauwazy¢, ze rowerzysci cenig sobie
Wroclaw jako miasto turystyki rowerowej. Podaja wiele tras,
ktorymi warto jezdzié, zeby zobaczy¢ cickawe miejsca we
Wroctawiu np. trasa taczaca wroctawskie parki lub obiekty
fortyfikacji Twierdzy Wroctaw. Niestety bezpieczne poruszanie
po miescie nie jest jeszcze mozliwe. Sciezek wprawdzie jest
sporo, ale nie tworzg spojnego systemu, szczeg6lnie w centrum
miasta. Wystarczy spojrze¢ na mape, aby zobaczy¢ wiele ma-
lutkich odcinkéw $ciezek, ktore nie wiadomo czemu stuzg. Cze-
sto $ciezki koficzg si¢ nagle, bez odpowiedniego oznakowania.
Wiele do zyczenia pozostawia rowniez jako$¢ wroctawskich
sciezek rowerowych.




Majga zta nawierzchnig oraz sg zbyt waskie co uniemozliwia ro-
werzystom wymijanie. Sprawia to, ze mimo odpowiednich wa-
runk6w, udziat ruchu rowerowego we Wroctawiu szacowany
jest na ok. 2% wszystkich wykonywanych podrézy w miescie.
Przodujace pod tym wzgledem miasta majg kilkudziesig-
cioprocentowy udziatu ruchu rowerowego — Muenster (Niemcy)
— ok. 40 %, Kopenhaga — ok. 30%. W osiggnig¢ciu popularnogci
roweru z jakim mamy do czynienia w Panstwach Europy Za-
chodniej pomoze nam z pewnoscig popularyzacja turystyki ro-

- werowej oraz rozbudowa sciezek rowerowych.

Budowa Sciezek rowerowych we Wroctawiu wspétfinansowana
ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego dla Wojewodztwa Dol-
noslgskiego na lata 2007-2013.

Gmina Wroclaw realizuje pro-
jekty prowadzace do rozwoju infrastru-
ktury rowerowej. W dniu 22 lutego 2010
roku podpisano umowg¢ o dofi-
nansowanie projektu ,,Budowa Sciezek
rowerowych we Wroctawiu”. Projekt
zostat dofinansowany ze $rodkéw Unii
Europejskiej w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Woje-

wodztwa Dolno$lgskiego. Og6lnym Sygnalizacja swietlna dla rowerzystéw

celem Projektu jest wzrost dolnosla-
skiej oferty turystycznej poprzez wspar-
cie oraz promocje¢ infrastruktury nie-
zbednej do uprawiania aktywnych form
turystyki we Wroctawiu. Projekt polega
na budowie $ciezek rowerowych w sze-
$ciu lokalizacjach na terenie Wroctawia
otacznej powierzchni 7 109,28 m?.

Realizacje projektu rozpocze-
to 22 maja 2010 roku, dzigki czemu za-
konczono juz budowe pigciu odcinkow
Sciezek rowerowych.

1. $ciezka rowerowa na moscie Szczyt-
nickim. Nawierzchnia $ciezki wykona-
na zostata z kostki betonowej czerwonej
oraz z zywicy epoksydowej w kolorze
bordo. Zadanie zrealizowane zostalo w
ramach inwestycji: Przebudowa mostu
Szczytnickiego we Wroctawiu, zakon-
czonej 31.12.2008 r. Zapewnia ona ro-
werzystom dojazd z Placu Grunwal-

szego Parku we Wroclawiu — Parku lizacjgswieting
Szczytnickiego, ktory jest miejscem

wypoczynku wielu wroclawian oraz atrakcja dla turystow.
W miejscach przejazdu przez ulicg zamontowano osobne
sygnalizacje §wietlne dla rowerzystow.

2. Sciezka rowerowa na ul. Granicznej. Budowa $ciezki rowe-
rowej o nawierzchni bitumicznej w rejonie ul. Granicznej po-
prawia poruszanie si¢ nie tylko po mie$cie, ale rowniez ulatwia
dojazd do Parku Tysiaclecia polozonego w potnocnej czesei
osiedla Muchobér Wielki.

3. $ciezka rowerowa na ul. Kwidzynskiej o nawierzchni
bitumicznej i z kostki betonowej. Sciezka utatwi wszystkim
mitosnikom wycieczek rowerowych zwiedzanie fortyfikacji
Twierdzy Wroctaw z przetomu wiekéw XIX i XX, uznanych za
unikatowy system obronny w skali Europy.

4. $ciezka rowerowa na ul. Bora Komorowskiego onawierzchni
bitumicznej przy ul. Bora Komorowskiego zrealizowana zostata
w ramach inwestycji: Uzbrojenie osiedla Zakrzow

S. Sciezka rowerowa na ul. Ksigcia Witolda o nawierzchni z ptyt
kamiennych taczy dwa mosty zlokalizowane w centrum miasta:
Uniwersytecki i Pomorski

Woeiaz realizowane jest za-
danie szoste, czyli budowa $ciezki ro-
werowej na pl. Bema. Zadanie zreali-
zowane zostanie w ramach inwestycji:
Przebudowa placu Bema we Wrocta-
wiu. Zakoficzenie realizacji calego pro-
Jjektu planowane jest na 31 sierpnia
2010 roku.

Celem projektu jest rozbu-
dowa i zwigkszenia spdjnosci sieci §cie-
zek rowerowych we Wroctawiu a tym
samym stanowi¢ bedzie wsparcie oraz
promocjg infrastruktury niezbednej do
uprawiania aktywnych form turystyki
we Wroctawiu. Bezposrednio przy-
czyni si¢ do poprawy bezpieczenstwa i
ptynnosci ruchu rowerowego we Wro-
clawiu. Realizacja jednego projektu nie
poprawi jakosci turystyki rowerowe;.
Wigkszo$¢ wybudowanych lub wyre-
montowanych w ramach projektu $cie-
zek koficzy sig nagle i nie zapewnia cia-
glosci ruchu rowerowego. Mamy na-
dziejg, ze dofinansowanie z funduszy
unijnych w ramach Regionalnych pro-
gramOw Operacyjnych poprawi infra-
strukture, nie tylko rowerows, ale row-
niez przyczyni si¢ do poprawy jakosci
wszystkich aspektow naszego zycia.

Fot. K. Blaszczyk

mgr Katarzyna Blaszczyk
Ekonatura

Fot. K. Blaszczyk

* dzkiego do najwigkszego i najpi¢kniej' Sciezka rowerowa przy moscie Szczytnickim z osobng sygna-

Rok 2010 - Miedzynarodowym Rokiem Réinorodnosci Biolo-
gicznej

Zgromadzenie Ogdlne Narodéw Zjednoczonych oglosito
rok 2010 Miedzynarodowym Rokiem Réznorodnosci Biologicznej.
Obchody tego roku begdg okazjg do przeprowadzenia ogdinoswia-
towej kampanii majgcej na celu podniesienie $wiadomosci spolecz-
nej na temat réznorodnosci biologicznej, poprzez zwrécenie uwagi
na znaczenie réznorodnosci biologicznej dla jakosci zycia czlowie-
ka, pokazanie dotychczasowych osiggnie¢ w dziedzinie ochrony za-
sobow przyrodniczych oraz zachecenie do podejmowania dalszych
wzmozonych wysitkéw na rzecz przeciwdzialania utracie réznorod-
nosci biologicznej.
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licerol (propano-1,2,3-triol) jest to odpad z produkcji estrow
metylowych kwasow ttuszczowych (tzw. biodiesla). Roczna
produkcja biodiesla w Polsce wynosi 1,5 mln ton, co powoduje
powstawanie ok. 200-300 tys. ton glicerolu. Pojawia si¢ wigc
problem zwigzany z jego ekologicznym zagospodarowaniem
zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju gospodarczego.
Tradycyjnie glicerol wykorzystywany jest w wielu gate-
ziach przemyshu, migdzy innymi w produkcji kosmetykow, zyw-
nosci, lekow, farb. Mozliwosci wzrostu jego wykorzystania w
tych gateziach przemyshu s3 jednak ograniczone i przy zwigk-
szonej produkcji nalezy rozszerzy¢ zakres jego zastosowania.
Jednym z rozwigzan jest stosowanie glicerolu jako wyj$ciowego
surowiec do produkcji réznych zwigzkéw chemicznych, na
przyktad polioli i kwasow dikarboksylowych. Pierwszym zaob-
serwowanym w 1881 roku produktem fermentacji glicerolu byt
1,3-propanodiol (1,3-PD)*. W ostatnich latach nastapit rozwaj
badan nad technologia pozyskiwania 1,3-PD z glicerolu me-
todami biotechnologicznymi. Spowodowat to fakt, iz dotych-
czasowa produkcja tego diolu byta bardzo ograniczona (105
ton/rocznie), poniewaz synteza chemiczna jest bardzo ko-
sztowna i powoduje uwalnianie do atmosfery bardzo duzych
ilo$ci dwutlenku wegla. Innym czynnikiem ograniczajacym taka
produkcje¢ propanodiolu jest wyczerpywanie si¢ zrodet ropy
naftowej. Alternatywnym rozwigzaniem jest wigc ot-
rzymywanie tego zwigzku na drodze biotechnologicznej
konwersji.

Zdolno$¢ do biokonwersji* glicerolu do 1,3-propa-
nodiolu posiadaja drobnoustroje z rodziny Enterobacteriaceae
(Klebsiella oxytocyta, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter
aglomerans, Enterobacter aerogenes, Citrobacter freundii),
niektére gatunki nalezace do rodzaju Clostridium (Clostridium
butyricum, Clostridium pasterianum) oraz niektore bakterie
kwasu mlekowego (Lactobacillus reuterii, Lactobacillus brevis
oraz Lactobacillus buchnerii) (Ryc. 1). Jednak najbardziej efek-
tywna synteze 1,3-PD z glicerolu prowadzg KI. pneumoniae oraz
Kl. oxytocyta — mikroorganizmy chorobotworcze. Mikro-
organizmy te powoduja miedzy innymi zapalenie ptuc, zaka-
zenia uktadu moczowego, posocznice, zakazenia ran, zakazenia
drog z6tciowych, zapalenie opon mézgowo - rdzeniowych u no-
worodkow. Brak bezpiecznych mikroorganizméw jest jednym z
glownych ograniczen w rozwinieciu biotechnologicznych me-
tod biokonwersji glicerolu do 1,3-PD.

PO % ﬁ%’ﬁ%‘“

Ryc.1 A) Klebsiella pneumoniae, B) Citrobacter freundii, C) Clostridium,
D) Enterobacter aerogenes, E) Lactobacillus reuterii, ) Lactobacillus brevis

Dotychczas, najwigksza wydajno$¢ zostata uzyskana w
wyniku prowadzenia biokonwersji za pomocg bakterii fakulta-
tywnej Klebsiella pneumoniae. Prowadzi ona fermentacje za-
rowno w warunkach tlenowych, jak i w warunkach beztleno-
wych (Ryc. 2).
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Schemat fermentacji

Mikrobiologiczna synteza 1,3-PD za pomoca
K. pneumoniae stosowana byta juz w latach 90. XX wieku, jed-
nakze znaczny rozwoj technologii datuje si¢ na lata 2000 —
2009. Do korzy$ci przemawiajacych za synteza mikrobiolo-
giczng naleza niskie koszty produkcji, mniejsza o 40% emisja
gazOw cieplarnianych w poréwnaniu z metodami tradycyjnymi,
brak toksycznych produktéw ubocznych i prostota procesu. Wa-
da natomiast jest fakt, iz bakteria ta jest chorobotworcza. Wyz-
waniem dla naukowcow jest wiec wykorzystanie najnowszych
zdobyczy biologii molekularnej do konstrukcji genetycznie
modyfikowanych mikroorganizméw, ktére beda pozbawione
cech chorobotworczych, ajednocze$nie zapewnia wysoka wy-
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08¢ konwersji glicerolu do 1,3-propanodiolu.
Wyzwanie to zostato podjete przez pracownikéw Uni-
sytetu Przyrodniczego wiPoznaniu. Pod kierownictwem prof.
dr hab. Wiodzimierza Grajka zgloszony i przyjety do realizacji
zostat projekt. PO IG pod tytutem Biotechnologiczna konwersja
glicerolu do polioli i kwaséw dikarboksylowych otwierajacy dro-
ge do rozwoju w Polsce ,,zielonej chemii”. Projekt ten realizowany
jest przez konsorcjum pigeiu wyzszychuczelni (Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, Politechnika Poznafiska, Uniwersytet Przy-
rodniczy we Wroctawiu, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie),

w sktad ktérego wchodza czotowe polskie zespoty badawcze zaj-

mujace si¢ biotechnologig przemystowg oraz jednostki zwigzane

~ ztechnologia chemiczng.

: Glownym celem podjetego projektu jest opracowanie
technologii mikrobiologicznej konwersji odpadowego glicerolu,
powstajacego przy produkcji biodiesla do 1,3-propanodiolu, ery-
trytolu oraz kwasu bursztynowego i fumarowego. Koncowym wy-

. nikiem projektu beda opracowane i sprawdzone w skali poitech-

" nicznej i przemystowej innowacyjne technologie takiej biokon-
wersji.

Biopaliwa

Na catym $wiecie poszukiwane sg alternatywne zrodta,
z ktérych mozna byloby pozyskaé biopaliwa.. Pod ta nazwa kryja
si¢ paliwa powstale z przetworstwa organizmow zywych, za-
rowno roglinnych jak i zwierzgcych lub tez mikroorganizmow.
Moga mieé¢ one rézng postac fizyczna: ciala statego, cieczy i gazu.
W Stanach Zjednoczonych wykorzystuje si¢ kukurydzg do pro-
dukeji bioetanolu. Dawniej substancj¢ t¢ wytwarzano tylko z zia-
ren tej rosliny, natomiast dzi$ juz opracowano metody dzigki kto-
rym mozna produkowa¢ paliwo rowniez z lisci i fodyg kukurydzy.
W Polsce do uzyskania bioetanolu wykorzystujemy zboza, ziem-
niaki, ,,pseudozboza” i topinambur, stanowigce dodatek do ben-
zyny. Jednak w naszym kraju, podobnie jak w Niemczech, Francji,
Szwecji i Wloszech, najwigkszy nacisk kladzie si¢ na uzyskanie
biodiesla. W tym celu przede wszystkim uzywany jest rzepak ozi-
my, ktérego udzial w uprawie ro$lin oleistych przekracza 95%.
Najlepszy jest rzepak podwojnie uszlachetniony. Olej tej rosliny
musi zawiera¢ wysoka koncentracj¢ kwasu oleinowego umiarko-
wanie niska zawarto$¢ kwasow thuszczowych - linolowego i lino-
lenowego. Przy uprawie rzepaku przeznaczonego na biopaliwa
nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na pogode. Nagromadzeniu thi-
szczu w nasionach sprzyjaja lata chlodne, o wigkszej ilosci opa-
dow.

Biopaliwo mozemy otrzyma¢ w dwojaki sposob. Pierw-
szym z nich jest technologia na zimno z uzyciem katalizator6w al-
kalicznych w temperaturze 20-70°C i jest ona stosowana w ma-
tych zaktadach przetwoérczych. Natomiast druga to metoda na go-
raco, ktora wymaga prowadzenia transestryfikacji w temperaturze
240°C i pod ci$nieniem okoto 10 MPa. W tym przypadku jest pot-
rzebna wieksza ilo§é metanolu i dostgp do Zrodta taniej energii cie-
plnej, a surowcem jest olej rzepakowy. Proces przerobu nasion

~ rzepaku jest bardzo dtugi, obejmuje trzy fazy, w czasie, ktér)fch
~ nastepuje wyttoczenie oleju, oddzielenie w nim stalych czgsci,
~ oczyszezenie oleju, jego osuszenie i przepompowywanie do bufo-
rowego zbiornika czystego oleju. Wydajno$¢ procesu zalezna jest
~odtechnologiiiwynosi okoto 90-99%. Podczas tego procesu pow-

© stajg produkty uboczne, takie jak wytloki, glicerol, metanol i lecy-

tyna. Wytloki sa transportowane do wytworni pasz, poniewaz sta-

* 1,3-propanodiol jest wykorzystywany w praktyce przemystowej

Jjako monomer do produkcji poliestréw, poliuretanow, roz-
puszczalnikéw  organicznych oraz smarow. Materialy, ktore
powstaly z reakcji polimeryzacji 1,3-PD charakteryzujg sie wy-
Sokim stopniem biodegradowalnosci, bezpieczenstwem przemy-
stowym oraz dobrq specyficznoscig.

*Biokonwersja — polega na wykorzystaniu aktywnosci enzy-
matycznej drobnoustrojow do przeksztatcen roznorodnych egzo-
gennych (zewngtrzkomorkowych) zwigzkow chemicznych (kseno-
biotykow) do strukturalnie podobnych produktow, ktore nie wyka-
zujq zazwyczaj zadnej funkeji metabolicznej i z duzg wydajnoscig
gromadzone sq pozakomorkowo.

mgr inz. Katarzyna Leja

dr hab. Katarzyna Czaczyk, prof. UP

prof. dr hab. Wiodzimierz Grajek

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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z rzepaku

nowig bardzo dobrg pasz¢ dla wielu zwierzat: krow mlecznych,
tucznik6w, drobiu, bydta opasowego, ryb i zwierzat futerkowych,
wplywajac korzystnie na ich produkcje¢ nie obnizajac jakosci. Me-
tanol jest oddestylowany z biopaliwa i odciekéw glicerynowych,
odwodniony i ponownie wykorzystany w procesie.

Glicerol - frakcja glicerynowa jest przetwarzana do gli-
ceryny technicznej lub farmaceutycznej, a p6zniej stosowana w
przemysle spozywczym, chemicznym, kosmetycznym, a takze
do wzbogacania nawozow organicznych.

Ostatnim produktem ubocznym jest lecytyna nalezaca
do fosfolipidow, wykorzystywana podobnie jak glicerol w prze-
mysle spozywczym, chemicznym i farmaceutycznym. Uzyskane
z rzepaku paliwo jest nastgpnie wykorzystywane w postaci czys-
tej lub aczonej w réznych proporcjach z paliwami ropopocho-
dnymi.

Biopaliwo z tej ro$liny zawiera §ladowe iloéci siarki i nie
zawiera metali ci¢zkich, stad tez jest ekologicznie bezpieczne.
Jest biodegradowalne, praktycznie bezdymne i stanowi mniejsze
zagrozenie pozarowe.

Nasze Srodowisko jest coraz bardziej zanieczyszczone
CO,, zwigzkami siarki i metalami cigzkimi. Wigze si¢ z tym nara-
zenie mieszkancow na destrukcyjny efekt kumulujgcego si¢ w at-
mosferze dwutlenku wegla. Innym problemem jest ciagle wzra-
stajgca cena ropy, ktorej ztoza w przyszto$ci ulegng wyczerpaniu.
Dlatego najlepszym sposobem na ograniczenie emisji szkod-
liwych zwigzkéw do atmosfery jak rowniez zastapienie paliwa
konwencjonalnego s biopaliwa. Sa one odnawialne, przyjazne
dla $rodowiska, optacalne w produkcji, a przede wszystkim uwal-
niany CO, jest pochtaniany przezro$liny i wykorzystywany przez
nie w metabolizmie, co daje nowy bilans emisji.

mgr inz. Monika Kotodziejczyk
mgr inz. Aneta Bzowy

Katedra Szczegolowej Uprawy Roslin
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
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NIE TYLKO GLON®OIADY
MAJA POZYTEK Z ALG

potrzebowanie na odnawialne biopaliwa bedace w stanie
zastapi¢ obecnie wykorzystywane produkty powstate z rafi-
nacji ropy naftowej ro$nie z roku na rok. Tradycyjne paliwa,
oprécz pogk;biania efektu globalnego ocieplenia charakteryzuja
si¢ takze ograniczong dostc;pnosmq, a ich zasoby systematycznie
maleja. Konieczne zatem wydaje si¢ poszukiwanie pelnowarto-
sciowych zamiennikow paliw kopalnych. Taka alternatywe sta-
nowig biopaliwa, a zwlaszcza przyciagajace najwiecej uwagi bio-
diesel i bioetanol. Jednakze paliwa te produkowane wylacznie
w oparciu o substraty pozyskiwane z tradycyjnego rolnictwa nie
sg w stanie w rownomierny sposob zastapi¢ obecnie wykorzysty-
wanych paliw kopalnych. Ciekawg i godng rozwazenia alterna-
tywa wydaje si¢ produkcja biopaliw z substratow pochodzacych
od glonow.

Na calym §wiecie w duzej skali wykorzystuje si¢ r6zne
formy glon6w $rédladowych i morskich. Sg one pozyskiwane za-
réwno do celow konsumpceyjnych, jak i przemystowych. W kra-
jach azjatyckich rosliny te odgrywaja wazna role jako produkt
zywnoS$ciowy. Specjalnie ukierunkowane hodowle przeznaczone
sg dla przemystu kosmetycznego oraz farmaceutycznego i nalezy
podkresli¢, iz sa to obiekty bardzo dochodowe. Glony wyko-
rzystuje si¢ w technologiach oczyszczania Sciekow, w systemach
usuwania zwigzkow biogennych. Znalazty rowniez zastosowanie
przy unieszkodliwianiu trudno rozktadalnych substancji, na
przyktad wystepujacych w odciekach sktadowiskowych. Naj-
wiegksza ich zaleta jest jednak wigzanie CO, (do wytworzenia 1 kg
s.m. glonéw potrzeba okoto 2,0 kg CO,) i stad ogromne zaintere-
sowanie wykorzystaniem ich do obnizenia emisji zanieczyszcze-
nia gazowego z kotlowni opalanych weglem.

* POTENCIAL ENERGETYCZN Y GLON OW

Glony moga by¢ zrodtem kilku rodzajéw odnawialnych
biopaliw. Poczynajac od metanu powstajgcego w procesach bez-
tlenowego rozktadu biomasy, poprzez biodiesel produkowany
z oleju glonowego, az do fotobiologicznej produkeji wodoru. Po-
myst wykorzystania glonéw do produkeji paliwa nie jest nowy,
ale dopiero teraz jest on brany pod uwage, ze wzgledu na rosnace
ceny paliw kopalnych tj. wqglalropy naﬁowe_l oraz koniecznos$ci
przeciwdziatania globalne zw1qzane ze
spalaniem paliw kopalnych. ‘
Sy Przecigtna produkty:
nych w celu pozyskania
mie umieszezonym w obszarze nar
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informacji firma SunEco Energy z USA uzyskuje 700 m? oleju
z 1 ha w ciggu roku. Wynika to z faktu, ze w przeciwienstwie do
innych roslin, glony rosna niezwykle szybko i potrafig podwoié¢
swoja mas¢ w ciagu 24 h. W sprzyjajacych warunkach hodo-w
lifaktyczny czas podwojenia biomasy glonéw podczas wy-
ktadniczego wzrostu moze wynies$¢ zaledwie 3,5 h.

Najprostsza metoda stuzaca do pozyskiwania oleju jest
mechaniczne tloczenie. Metode ta poprzedza proces suszenia
powstalej biomasy. Ze wzgledu na réznorodno$é cech
fizycznych glonéw poddawanych temu procesowi, wykorzystuje
si¢ rézne urzadzenia (prasa $rubowa, prasa §limakowa, prasa
ttokowa). Inng metoda jest zastosowanie procesu chemicznej
ekstrakcji z wykorzystaniem rozpuszczalnikow organicznych.
Olej z glon6éw jest ekstrahowany poprzez przemywanie i prze-
sgczanie organicznymi rozpuszczalnikami takimi jak benzen lub
eter nowy w trakcie skraplania w specjalnych aparatach
(np. soxhleta). Olej moze zosta¢ takze wyekstrahowany przy
uzyciu heksanu. Sposéb ten jest szeroko wykorzystywany w
przemysle spozywczym i jest stosunkowo niedrogi. Zamiast
rozpuszczalnikow chemicznych uzywaé¢ mozna enzymow, ktére
degraduja $ciang komoérkowa glonu. Ekstrakcja ultradzwickowa
znacznie przyspiesza prowadzenie procesu. Fale ultradzwickowe
tworza pecherzyki kawitacyjne w materiale rozpuszczalnika.
Gdy pecherzyki zapadaja si¢ blisko $cian komorki, powoduje to
tworzenie fal uderzeniowych i wtryskow plynu. Zjawiska te
powodujg pekanie bariery $ciany komorkowej i uwalnianie
zawarto$ci komoérek do rozpuszezalnika. Istniejg rowniez inne
metody, jednakze sg one w fazie do§wiadczalnej. Kierunek badan
skupia si¢ na opracowywaniu indywidualnych metod ekstrakcji
dla poszczeg6lnych rodzajow oleju np. wysokowydajnej metody
produkcji dtugotancuchowych nienasyconych wyzszych
kwasow thuszczowych.

Olej glonowy, ktory dalej moze zostaé przetworzony w
celu wyprodukowania biodiesla, moze rowniez zostac uzyty bez-
posrednio, jako paliwo w postaci czystego oleju roélmnego (SVO
— Straight Vegetable Oil). Korzy$ci zwigzane z uzywania oleju w
tej postaci jest fakt, ze to nie wymaga to dodatkowej energii nie-
zbednej do procesu transestryfikacji (przetwarzania oleju z alko-
holem i katalizatorem, by 'rodukowaébxodlesla) Problemem
Jest konieczno$¢ modyfikac Hnaln
mogt spalac takie pallwo*‘ﬁ'anses '
ta¢ zastosowany do niezmodyfi owanego now

uzywania oleju o niskiej zawartosci siarki, co od 200
obowigzujacym standardem dla nowych samocho
Zjednoczonychs
~ Paliwa glonowe, rowniez nazywan€
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zaspokajane obecnie przez rop¢ naftowa, to wymagatoby to
prowadzenia upraw o areale 40000 kilometrow kwadratowych.
To jest mniej niz 1/7 obszaru upraw kukurydzy w Stanach
Zjednoczonych w 2008 roku.

Biowodor jako paliwo z glonéw moze by¢ produkowa-
ny w procesie fotosyntezy lub w procesie fermentacji. Juz w 1939
Hans Grafton (Uniwersytet Chicago), zaobserwowalt, ze Chlamy-
domonas reinhardtii, glon z rodzaju zielenic, moze w pewnych
warunkach, ,,przetaczac si¢” z produkcji tlenu na produkcje wo-
doru. Niestety Grafton nie znalazi przyczyny takiego zachowania
i pomimo préb wyjasnienia podejmowanych przez wielu
naukowcow, przez dilugie lata mechanizm ten pozostawatl
nieznany. Dopiero w 1990 Anastasios Melis (Uniwersytet
Kalifornijski, Berkley), odkryl, Ze podajac dla glonu pozywke
uboga w zwigzki siarki, powoduje tym samym przestawienie
z produkcji tlenu w procesie fotosyntezy, do produkcji wodoru.
Naukowcy, pracujgcy laboratoriach Departamentu Energii
Odnawialnej USA aktualnie probuja znalezé sposob wy-
korzystania czesci hydrogenazy, odpowiedzialnej za produkcje
gazowego wodoru i wprowadzi¢ ja do procesu fotosyntezy.
W rezultacie takie rozwigzanie pozwolitoby na wytwarzanie
duzych ilogci wodoru, poréwnywalnych z calkowita iloscia
wytwarzanego tlenu.

Przeprowadzone w warunkach europejskich badania,
wykazaly duzy potencjal wykorzystania glonow jako waznego
zrédta substratu do produkeji biogazu. Z danych literaturowych
wynika iz istnieja mozliwosci uzyskania biogazu o stezeniu me-
tanu az 83 %, a wielko$é produkcji biogazu osiaga 280 1 CH,/kg
ChZT. Autorzy publikacji w reaktorze beztlenowym o pojem-
nosci 100 dm’ eksploatowanym w temperaturze 35°C i przy ob-
ciazeniu ladunkiem zwigzk6éw organicznych na poziomie 2,0 kg
s.m. o/m’ - duzyskuja biogaz o zawartosci 75 % metanu.

SYSTEMY POZYSKIWAN IA I PROPUKCII BIOMASY GLON OWET

W krajach takich jak USA i Meksyk, a obecnie rowniez
w wielu krajach azjatyckich, materig organiczng pozyskuje si¢ z
roélin ,,nizszych”. Naleza do nich glony np. Chlorella, Sce}?edes-
mus, wystepujace w otwartych zbiornikach wodnych. Jezeli zma-
gazynowana, dostepng z wysuszonych glonc@w energi¢ porowna
si¢ z energia stoneczng wnikajacg do zbiornikow hodpwlagych,
to okazuje sig, ze mozna odzyskac cz¢$¢ dochodzaca jedynie do
8% energii pierwotnej. Odpowiada to produkcji suchej materii w
ilogci 30 kg/m’ rocznie. Rowniez w naszym kraju trwajg prace ba-
dawcze nad mozliwoscia wydajnego pozyskania biomasy
glonowej na cele energetyczne z Zatoki Gdanskiej,
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Zalewu Wislanego oraz z zeutrofizowanych jezior mazurskich.
Badania realizowane sg przez Centrum Badan Energii Odna-
wialnej Uniwersytetu Warminsko — Mazurskiego w Olsztynie
w ramach projektu kluczowego finansowanego ze §rodkow UE
pt.: Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przyktad koge-
neracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych zr6d-
fach energii, numer POIG.01.01.02-00-016/08. Biomasa glo-
nowa z tych akwenow jest pozyskiwana, a nastgpnie zaggszczana
migdzy innymi w procesie koagulacji oraz filtracji membra-
nowe;.

Fot. M. Dgbowski

Efekty zageszczania biomasy glonowej z wykorzystaniem proceséw mem-
branowych

M. Debowski

Badawcza instalacia membranowa stosowana w procesie
zageszczania glonéw ‘

- Bardzo popularnym zrédtem materii
rié?ﬂWodna.WEuropgpospolitg_ 17
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mem ptactwa wodnego. W warunkach sprzyjajacych rzesa drob-
na szybko rosnie i jej masa podwaja si¢ co 1 do 3 dni. W cieptym
klimacie, ze stawow zasilanych $ciekami miejskimi bez zadnych
wstepnych zabiegdw mozna otrzymac ponad 13 ton suchej rzesy z
hektara rocznie. Przy uzyciu pokrewnego gatunku, wystgpu-
jacego rowniez, cho¢ rzadziej, w Polsce, ilo§¢ ta wzrasta do 24 ton
suszu z hektara rocznie. Jest to biomasa, ktorg stosunkowo tatwo
jest zebra¢ z powierzchni zbiornika. W polskich warunkach
réwniez istnieje mozliwo$¢ pozyskiwania duzej iloSci biomasy
makroglonéw i wodnych ro$lin naczyniowych z oczyszczanych
zbiornikow wodnych.

Fot. M. Debowski

Laboratoryjne stanowisko do namnazania biomasy glonowej w
zbiorniku otwartym

Fot. M. Debowski

dr inz. Marcin Dgbowski

dr inz. Marcin Zielinski
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Wydzial Ochrony Srodowiska i Rybactwa
Uniwersytet Warminsko — Mazurski

w Olsztynie
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PRZYSEOWIE LUDOWE

Jak w czerwcu pogoda stuzy, rolnik tylko oczy mruzy

Sodubity i Lbtugi &obym

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul. Kopanskiego 16, 51-210 Wroctaw

Fot. M. Debowski

Zakwity glonﬁﬁ‘;“Wjeziorach Vi ¢ = U_f a5

A Prowadzqc hodow klerunkovm
na cele produkcji blop V.

warunkéw. Hodowla | »
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azot, fosfor, zelazo orazwprzyp iektorych gatunkow krzem.

BIURO HANDLOWE:
ul. Chetmonskiego 10, 51-630 Wroctaw
tel. 071 337 44 61 fax: 071 337 44 77

Medium hodowlane_.xg%é sta v stodka b stona uzu-
peiniona nawozami azota 0 Biomasa
glonowa zawiera w przyk 1 ok. %wq aw suchej masie.
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# 1z w paleolicie, ok. 8000 lat p.n.e. tereny obecnego miasta
F‘ J zamieszkiwane byly przez ludzi. Wykopaliska z tego okresu
i mozna ogladac na ekspozycji stalej grudziadzkiego Muzeum im.
" ks. dr. Wiadyslawa Legi, mieszczacego si¢ w dawnym klasztorze
a zakonu Benedyktynek oraz w pobliskich spichlerzach. Zwiedza-
~ jac muzeum zwr6émy uwagg, nie tylko na zgromadzone tam
5& kolekcje, ale rowniez na architekturg samych obiektow.
' Szczegblnie interesujacy jest zespol, unikatowych na
~ skalg europejska spichlerzy, budowanych od XIV do XVII wieku.
Obiekty te, osadzane na wysokiej wislanej skarpie, stan,ox.’vxly for-
me muréw obronnych otaczajacych miasto_, a Jednoczesm‘e stuzy-
ly jako magazyny zywnosci. U podnoza spichlerzy funkcjonowat
port wodny, majacy duze znaczenie gospodarcze dla miasta. (’31ej
kawostka jest sama technika budowy — stroma skarpa, na ktorej
budowano spichlerze uwarunkowata ich charakter — od strony
Wisty budynki posiadaja przewaznie 6 kondygnacp, natomiast
od strony miasta sg zaledwie 2 —3 kondygnacy;ne. Wch'odzqc do
spichlerza od strony miasta, musimy zej$¢ 3 pietra w dot, by do-
sta¢ si¢ na parter. Proszg zwroci¢ uwagg, ze w tamtyfzh czasach
postawienie szesnastu murowanych spichlerzy by?o nie lgda wy-
czynem. Cegly byly formowane rgcznie, a nastgpnie wypiekane —
uwazny obserwator na pewno dostrzeze, na niektérych znich, od-
ciski ludzkich rgk. Taki system budowy, nie za$ drewniany,
$wiadczy o bogactwie i doniostej roli miasta w handlu rzecznym,
w tamtym okresie. ;

Wychodzac ze spichlerzy, nie sppséb przegapi¢ Brame
Wodna. Jest to jedyna zachowana do dzi$ brama wjazdowa do
miasta. Niegdy$ byly cztery bramy — wiodace w 4 strony Swiata.
Brama wodna, zlokalizowana w kierunku potudniowo-zachod-
nim, prowadzita do portu rzecznego oraz mkyna.' Miyn nap¢d;a}y
wody kanalu Trynka — wykopanego w XVI w1ekp, na odcinku
10 km. Niegdy$ dostarczat mieszkancom WOdp pitng. Legenda
glosi, ze kanal ten zaprojektowal sam Mllfolaj Kopernik,
przebywajacy wowczas w miescie podezas Sejmiku Gene_raln§go
Prus Krolewskich. Obecnie ujécie kanalu Trynka do Wisty jest
miejscem wypoczynku mieszkancow iatrakcjg dla turystow.

Centralnym punktem sredniowiecznego Grl_ldziqdza byt
niewielki rynek (54x70m) otoczony kamieniczkami. Najstarsza
ocalata to kamienica ,,Pod Labedziem” pochodzaca z XVII w.
przebudowana z dwoch wezesniej istniejacych dom(’_)w, pg%qczo-
nych wspélng fasadg. Warto wejs¢ do srodka, poniewaz wew-
ngtrz zachowata sig jeszcze ozdobna balustrada przy schodach
oraz obramowanie kominka. Wiekszo$¢ kamienic ulegta znisz-
czeniom podczas dziatan wojennych w 1 945t. Obecny, barokowy
uktad nadano im w czasie odbudowy miasta.

W narozniku rynku dostrzegamy wielkg bryle kosciota
Farnego. Jego budowa rozpoczgta w 1286 roku trwata do XV
wieku. Koécio6t o burzliwej historii przechodzit z rgk katolikow w
rece protestantow, byt palony, burzony, odbl}dowywany, moder-
nizowany. W zewnetrznej $cianie zachodniej umieszczone sg te-
rakotowe figury §wietych —pamiatki zdawnej kaplicy zamkowe;.
Whetrza ko$ciola rowniez s3 warte obejrzenia, szczeg6lnie
chrzcielnica z romanska czara, ozdobiona ptaskorzezbionym or-
namentem —pochodzi z XIIT wieku.

Obok kosciota farnego widzimy pigknie odrestaurowa-
ny p6znobrakowy budynek miejskiego ratusza. Funkcje t¢ petni

Grudzigdz —
kic miasto na prawym brzeé

dopiero od zesztego wieku, wezesniej nalezal do zakonuJezu-
itow, ktorym ziemi¢ pod budowe tego gmachu, przekazal Jan
Dzialynski. Efektem mozolnej budowy, przerwanej wojng
szwedzka, byt zespot klasztorny wraz z kosciotem. W jego mu-
rach powstala pierwsza szkota $rednia w Grudzigdzu. Ucze-
szczali do niej glownie synowie szlachty polskiej. Dla zwiedzajg-
cychratusz atrakcja beda wielopoziomowe kondygnacje z wprost -
niezliczong ilo$cig schodkéw i podestow. Turysta moze odnie$¢
wrazenie, jakby znalazt si¢ w labiryncie.
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Fot. A. M. Majewicz

Schron matego fortu piechoty

Rowniez amatorzy militariow znajdg w Grudzigdzu co$
dla siebie. Wybudowana w XVIII wieku Cytadela byta pierw-
szym krokiem w budowie olbrzymiej fortyfikacji miasta. Na
przetomie XIX i XX wieku, w réznych czgsciach miasta oraz po-
za jego granicami, powstaly liczne obiekty wojskowe — forty,
schrony piechoty, schrony koszarowe i bojowe, baterie artyleryj-
skie. W miescie znajdziemy takze odkryte stanowiska obserwa-
tora artylerii, wartownie, czy kulochwyty lotnicze. Dzieki tak in-
tensywnej rozbudowie Grudzigdz znalazt si¢ w grupie Wielkich
Twierdz Fortowych, do ktérych zaliczane sa min. Krakéw, Prze-
mysl, Amsterdam czy Verden. Zaréwno niektore elementy cyta-
deli, jak rowniez wnetrza kilku fortow sa udostepnione dla zwie-
dzajgcych. Niegdy$ miasto byto stawnym osrodkiem ksztatca-
cym kawaleri¢. Co roku, od ponad 20 lat, w polowie sierpnia,
w Grudzigdzu odbywa si¢ zjazd Kawalerzystow II RP, a ku czci
utanéw odstonigto niedawno pomnik ,,Utana z dziewczyna”.

(Uarunki naturalne

Miasto lezy w bardzo ciekawym dla przyrodnika, obsza-
rze Kotliny Grudzigdzkiej, zwanej tez Basenem Grudziadzkim.
Na terenie Kotliny znajdujg si¢ trzy kepy, czyli wzniesienia tere-
nu, 0 wysokos$ci ok. 60m ponad poziomem dolnej Wisty. Najwyz-
sza znich jest kepa Forteczna, wznoszgca si¢ na wysoko$é 86,1 m
n.p.m., dwie pozostate — kepa Strzemigcinska i kepa Gornej Gru-
py sg nieco nizsze. Warto doda¢, ze dno Kotliny znajduje sie na
wysokosci 19 — 30 m n.p.m. Takie urozmaicone uksztattowanie
terenu zawdzigczamy lodowcom ery plejstocenskiej, ktore swym
zasiggiem pokrywaty wigkszo§¢ powierzchni obecnej Polski.
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% Wielokrotne ocieplenia i ochtodzenia klimatu w tej epoce, skut-
> kowaly powtarzalnym zanikaniem i ponownym tworzeniem po-

ity naciskajagce na grunty uformowaty dzmejsze
baseny. Dzigki takiemu uksztaltowaniu terenu,

1specyficzny mikroklimat, a co wptywa na wystepo-
na obszarze Kotliny Grudzigdzkiej, rzadkich gatunkow
ory. Dla zachowania bior6znorodnosci, poludniowa czgs¢
iasta wiaczona jest w strefe krajobrazu chronionego o nazwie
trefa Krawedziowa Doliny Wisty. Do dzisiejszych czasow za-
si¢ rOwniez zlepiefice plejstocenskie zwane ,,zlepienca-
igdzkimi”, fawice piaskowcow, a takze polodowcowe

Fot. A. M. Majewicz
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W graniczagcym z miastem lesie Rudnickim znajduje
si¢ kilka jezior, w tym 2 mniejsze wykorzystywane jako uzytki
ekologiczne oraz bardzo duze jezioro Rudnickie — miejsce wy-
poczynku mieszkancow i atrakcja dla turystow. Jezioro wypo-
sazone jest w bogata bazg rekreacyjna — posiada 3 plaze, bazg
domkow letniskowych, wypozyczalnie roweréw i sprzgtow
wodnych oraz nabrzeze wedkarskie. Na jeziorze zlokalizowana
jest niewielka wyspa — co prawda nie da si¢ na nig wejs¢, ale mo-
zna opltynac ja dookota t6dka lub wodnym rowerem, wypo-
zyczonymi z plazy. Bedzie to na pewno niezapomniana atrakcja
dla wszystkich fascynatéw ornitologii, poniewaz w gestych za-
roslach wyspy kryja si¢ gniazda wielu gatunkéw ptakow min. ta-
bedzi, perkozow, kaczek. Wyspa jest takze chetnie odwiedzana
przezmewy.

Fot. A. M. Majewicz

Uzytek ekologiczny

Dla mnit ;'{”‘ :
wietrzu zapewnid $1€€ parkow, r
brzegu kanatu Trynka. Spacer kole
niedaleko Zrédta kanatu, mianowi
parki porozdzielane sg przez bi
Najatrakcyjniejszym etapem wedr
pieczotowicie pielegnowany i
narok 1935. Wowczas Ogro

amerykanskl_ ktéry po osiggnieciu okre§lonego w1eku zaczyna
wydawac piekne kwiaty, o ksztalcie tulipana. Jednak dostrzeze je
tylko ten kto zadziera nosa! Bowiem kwiaty wisza bardzo wy-
soko, w koronie drzewa. Wiosna przechodniow zachwycaja
drobne roélinki cebulowe min. krokusy, §niezyczki przebi$niegi,
a pozniej narcyzy, tulipany i pigknie pachnace konwalie. Wiel-
bicieli wiosny na pewno zauroczy kwitngca magnolia posrednia,
oraz budzaca si¢ do zycia przyroda w stawie. W samym centrum
ogrodu znajdziemy staw z liliami wodnymi oraz stylowy, ka-
mienny zegar stoneczny. Szczeg6lnie interesujaco park prezen-
tuje si¢ jesienig. Wowczas zaczynaja zwraca¢ na siebie uwage
purpurowe, pomaranczowe i zotte liScie wielu drzew, a takze ko-
lorowe owoce krzewow. Tu prym wioda klon japonski, dab czer-
wony, czy pigwowiec wspaniaty.

Atrakcje turystyezne

Niedaleko plazy Delfin funkcjonuje miasteczko wester-
nowe, w ktorym mozemy zobaczy¢ m. in. inscenizacj¢ napadu na
bank, czy dylizans, a takze kaskaderskie pokazy jezdzieckie. Do-
datkowa atrakcja jest znajdujace si¢ tam zoo.

Jedng z nowszych atrakcji miasta sg podziemne wody
solankowe, ptyngce ze zrodet geotermalnych. Dla wykorzystania
ich leczniczych wiasciwosci wybudowano kompleks Geotermia
Marusza. Miesci si¢ w nim kilka basendw, w tym jeden z odkry-
wanym dachem, grota solna, t¢znia oraz sala treningowa i sitow-
nia.

Fot. A. M. Majewicz

Trasa rowerowa R1
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Dla bardziej aktywnych turystow miasto proponuje licz-
‘ne trasy rowerowe. Przez Grudziadz biegnie stawna trasa PTTK

d, g ez 8 tras lokalnych — min. malownicza trasa Doling
, szlak wiejskich dworkow, czy domow osadnikow
%organizowane sa rowniez 3 szlaki po fortyfika-
adza. Natomiast dla rzadnych wrazen warte polece-
otnisko Lisie Katy, ktore oferuje loty turystyczne nad

_nia’jest |

jastem i okolicg, jak rowniez prowadzi liczne szkolenia min.

Fot. A. M. Majewicz

Lotnisko

Wieczorem, po calym dniu spe;dzonym.na zwiefizaniu
miasta i korzystaniu z jego atrakcji, warto na chwile przysia$é na
lawce na nadwislanskich btoniach, gdzie Andrzej Wajda krecit
sceny do znanego filmu ., Tatarak”. Zwraczrljac glowe w.lewo, dos-
trzezemy most wiodacy przez Wiste, z ktorego skakali boha}te@-
wie filmu ,,Jutro idziemy do kina” w rezyserii Michata Kwiecin-

skiego.

Fot. A. M. Majewicz

Park botaniczny

Zamki Krzyzackie

Miasto i okolice odwiedzaja licznie osoby zafasqyn(?-
wane krzyzackimi zamkami. W samym Grudzia}dzq znajdu'_lla; si¢
ruiny zamku grudzigdzkiego — pocza,t.kowo drewniany, pozniej
murowany, od poczatku stanowit siedzibg Komturstwa. W odleg-
tosci nie wickszej niz 30 km zlokalizowane s3: w petni zachowa-
ny zamek z gdaniskiem w Kwidzynie, brama zamku i fragment
$ciany w Pokrzywnie, ruiny zamku w Rogo6znie, ruiny udostep-
nione do zwiedzania w Radzyniu Chetminskim oraz caty zacho-
wany zamek w Golubiu—Dobrzyniu, a takze wiele innych.

W Grudzigdzu historia miesza si¢ ze wspolczesnoscia,
nadajgc miastu niezapomniany klimat. W dalszym ciagu podej-
mowane sg dzialania na rzecz jego upigkszania oraz odbudowy
utraconych w czasach wojny zabytkéw. Preznie dziata Spoteczny
Komitet Odbudowy Wiezy Klimek — tak charakterystycznej dla
przedwojennej panoramy miasta od strony Wisty.

mgr Anna Maria Majewicz
Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji
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Czy koniecznie, aby znalez¢ pretekst dla wydania pub-
licznych pienigdzy, trzeba zniszczy¢ réznorodno$é parkowej
przyrody, dokonujac nawet brutalizacji przyrody, oraz zubazajac
ludzi, ktérych nie sta¢ na pozamiejskie wyjazdy, o doznania este-

. tyczneimozliwo$é bliskiej rekreacji?

Kﬁ

Proponowane w poprzednich odcinkach dziatania pro-
ekologlczne Jjako alternatywne w stosunku do starego agrono-
micznego modelu ogrodnictwa, pozwalaja na zaoszczedzenie
pokaznych $rodkéw finansowych. To tylko z powodu jakiego$
nierozwaznego pedu do wydawania wspolnych pienigdzy niemal
wszystkie fragmenty naszych parkéw muszg dzis by¢ wygrabiane
i zubozone o zyciodajna $cittke leSng, wszystkie liscie (nawoz
naturalny) zebrane, niemal wszystkie alejki niepotrzebnie wy-
asfaltowane, a wszelkie krzewy i martwe drzewa wycigte. Czyni
si¢ tak rutynowo mimo faktu, ze akurat z powodu takiego sche-
matyzmu z wigkszosci wroctawskich park6éw niemal catkowicie
Juz wycofaly si¢ dawniej tak liczne stowiki (upamigtnione we
wroclawskiej powojennej piosence o ,,niebieskich tramwajach”)
oraz inne gatunki ptakéw i ssakow owadozernych. Zamiast po-
mocy przyrodzie wydaje si¢ Srodki finansowe na zawzietg z nig
walke w ramach atawistycznej chegci ,,ujarzmiania” kazdego dzi-
kiego skrawka i nadawania mu cieszacego oko kraficowych tech-
nofili wyglqdu idealnego porzadku”. Mozna by sadzi¢, ze bud-
zety miejskie pc;kajq od nadmiaru plemf;dzy'

Fot. L. Tomialoj¢

Wroctawski Park im. J. Stowackiego

W tym Swietle z niepokojem przeczytalem wiadomo$é
prasowa (GW Wroctaw 19.06.2009) o tym, Ze niebawem
rozpocznie si¢ ,remont parku Szczytnickiego, Stowackiego,
Staszica...”. Juz sam zwrot techniczny ,,remont” zastosowany w
odniesieniu do zywych obiektow przyrodniczych brzmi
alarmujgco. A moze by tak jednak, zanim przystapi sie¢ do
»remontu”, projektanci siggneli po monografi¢ dr I. Binkowskiej
»Miasto i1 przyroda”? Moze tez warto dostrzec innych
pelnoprawnych obywateli tego miasta w przyrodnikach,
zapraszajac ich do wspélnego ustalania mozliwie najlepszych
sposobow urozmaicania naszych teren6w zielonych?

Oto, przyktadowo, kazdej jesieni w niektorych naszych =
parkach pieczotowicie i kosztownie wygrabia si¢ opadte liscie,
gromadzac je w kopce. Jednak ich likwidacja czasem nastepuje
dopiero jesienig, kiedy w owych stosach listowia (jako jedynych
schronieniach) zdaza si¢ zgromadzi¢ na przezimowanie rozne
drobne zwierzgta, z jezami wigcznie. Dopiero wtedy owe schro-
nienia bywaja podpalane, piekac zwierzgta zywcem. Nie tylko nie
dostrzega si¢ tu okrucienstwa, ale uparcie nie widzi si¢ tez oczy-
wistej szkody ekologicznej: oto rozktadajace si¢ liscie sg na-
turalnym nawozem uzyzniajacym glebe (kompostem). A zyjace w
nich zwierzeta sg “prawowitymi” mieszkaficami ekosystemu par-
kowego, ktorych zycie jest takze godne uszanowania. ,,Jestem zy-
ciem, ktore chce zy¢, posrod zycia ktore tez chee zy¢” — to warte
zapamigtania stowa prawdziwego a nie teatralnie-niedzielnego
chrzes$cijanina, A. Schweitzera.

O sprawach zieleni miejskiej w aspekcie ekologii, eko-
nomii i etyki pisano i méwiono w naszej prasie i radiu niejeden
raz. Niestety, istota tego problemu szybko wyparowuje z pamieci
lub w ogole nie dociera do §wiadomosci 0sob odpowiedzialnych.
Dlaczego? Moze dlatego, ze w judeochrzescijanskiej tradycji
pozbawione rzekomo ,,duszy” zwierze (buddysci uwazajg co in-
nego), a juz szczegdlnie zwierze dzikie, nigdy nie bylo istotg god-
ng wspotczucia. Bo przeciez jedna zaptodniona komorka naszego
“potboskiego” gatunku jest pono¢ milion razy wazniejsza od co-
rocznie wymierajacych bezpowrotnie na Ziemi kilku tysiecy ga-
tunk6éw roslinnych i zwierzgcych. Wedhug niektérych mamy po-
no¢ prawo (czy na pewno?) te i inne gatunki wyniszczy¢ lub po
prostu zadepta¢ w opgtanczej pogoni za maksymalnymi ko-
rzySciami i hiperkonsumpcja? Ewidentnego szowinizmu ga-
tunkowego (Cztowiek ponad wszystko!) ukrytego w takim podej-
$ciu nie zauwazajg nawet najtezsze umysty, jesli od dziecinstwa
zostaty skazone jednostronnym kultem potboga-cztowieka.

Te sprawy warto jednak przemysle¢ na nowo choéby zZ
tego powodu, ze z kazdym dziesigcioleciem stajemy sie spote-
czenstwem coraz bardziej zurbanizowanym. Zyjacym w obrebie
coraz wigkszych aglomeracji miejskich, coraz dalej od dzikiej
przyrody. W coraz wigkszych obszarach zwartej zabudowy odz-
naczajacej si¢ coraz bardziej upalnym, jakby potpustynnym, kli-
matem lokalnym. Jako$¢ Zycia, jego komfort, i to coraz wigkszej
czegSci spoleczenstwa, zalezy coraz silniej od sposobu ksztal-
towania warunkéw miejskich. W tym od zachowania warunkow
dla codziennego odpoczynku i rekreacji w obregbie miejskich ob-
szarow zielonych.

prof. dr hab. Ludwik Tomiatojé
Muzeum Przyrodnicze
Uniwersytet Wroctawski
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Obcowanie z przyroda

(We wspolczesnym §wiecie coraz wigksza role w
odpoczynku odgrywajg tereny wiejskie. Wysoka
réznorodnoéé biologiczna i krajobrazowa, niepowtarzalno$é
uroczysk, niski poziom urbanizacji i czyste powietrze
przesadzaja o ich nieocenionych wartosciach, w zwigzku z tym
stanowig one idealne miejsce dla wypoczynku. Osoby
szczegblnie wrazliwe na pigkno przyrody,_ w kazdym zakatku
kraju potrafig odkry¢ niezwykle urokliwe miejsca.

Fot. A. Cybulska

S ATTEDW o
tngcq przyrodq

Obcowanie z kwi
Zblizajacy si¢ okres wiosenny i letni, to szczeg6lny
czas na podziwianie naturalnej bioréZporodqos’m i obserwacji
przenikajacych wokot zjawisk. Stanowi on zrodto giebokich es-
tetycznych wrazen. Dhugi okres zimowy obecnego sezonu, tym
bardziej wymusza na cztowieku wewpqtrznq potrzebe s'w1at%a}
kolorystyki otaczajacego $wiata. Wynika to zpozytywnej reakcji
gatunku ludzkiego na kontakt z przyroda. Natl}ralna potr.z<?ba oq-
poczynku ludzkiego organizmu, czgsto s_ldama QO zmniejszenia
znacznej zawartoéci portfela na odbycie d}uﬁglch, meczacych
podrézy by dotrze¢ w miejsca ,,okrzyczane”, z:atioczone tu-
rystami. Tymczasem gdzies niedalekq nas s3 miejsca sppkome,
gdzie mozna si¢ wyciszyC i spedzi¢ niezapomniane chwile z ro-
dzing. Dzieci sg szczegblnie podatne na ten spngb spedzenia
czasu. Czuja si¢ bezpieczne w bliskosci rodzicow a przede
wszystkim nie zmgczone trudami pod{éiy. Kontakt mal_ucha z
przyroda rozwijam. in. wyobrair}iq, zwieksza }(oncentraq' ¢, mo-
tywuje do dzialania a wigc jest niezbedny 'dla jego rozwoju psy-
chicznego. Obcowanie z przyrodg to réwniez niezastgpione
sr6dlo nieoczekiwanie zdobytej wiedzy, a zarazem uksztal-
towanie przyjaznej postawy wobec natury. Z reguly przy sgx;dga—
niu czasu z dzieémi w plenerze mozna zaobserwowacé 1c1} Zywio-
lowo§¢ i tzw. niespozyta energi¢. Dzigki temu, przyczyniamy si¢
do poprawy ich zdrowia fizycznego zgodnie z dc?w1zq, ze kazdy
ruch moze zastapié lek, ale zaden lek nie zastapi ruchu. Oprécz
waloréw zdrowotnych taki rodzaj qudzania Wolt}eg(_) czasu 1g-
czy wigzy rodzinne, na dhugo pozostaje W pamigci bhsklch., aw
zimowe wieczory i po latach jest nicocenionym zrodtem mitych
wspomnien. ‘
‘ _ mgr inz. Anna Cybulska
d;'-f\gfatédm Szezegdlowej Uprawy Roslin
- Akademia Podlaska w Siedlcach
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{7 ora pragnien i nadziei
Czas urlopu, kanikuta
Oto lato, ta wspaniata pora roku,
Z ktorg wielu wigze wiele.

“edni $luby 1 wesele,
Inni wezasy, imprez wiele.
Dzieci ferie i wyjazdy,
Starzy czgsto gdzie$ u Gazdy.

“eszcze inni ogrod maja,
Camping jaki$, w karty graja.
W pracy wolne sa soboty,
do roboty brak ochoty.

@1 co musza zasuwaja,
Tak jak w Zyciu czesto bywa,
Jedni walcza, sieja, orza,
Inni wata na to toza.

#l przyroda sprawiedliwa,

Nigdy ludzi nie wykiwa.

Drzewa rosna owoc daja,
A zwierzgta dorastajg.

P taki mate wykluwaja,
Kwiaty kwitng dojrzewaja,
Runa le$ne owoc daja,
Laki siano, zboza ziarno,

I% oty mialcza, psy szczekaja,
Rybki pluszcza, zabki wtedy rechotaja.
Lasy tlen do oddychania,

A wige wszystko jest do brania.

(‘zlowiekowi jednak mato,
Niszczy, zmienia, dewastuje,
Trawe pali, wodg truje,
Tlen z powietrza eliminuje.

#rodowisko prosi wota,
Dos¢ nie zmieniaj,
Szanuj zielen, pola lasy,
Zostaw innym na wsze czasy.

Ku pamigci dedykuje

mgr inz. Eugeniusz Leopold Cwigczek
Prezes Fundacji Ekologicznej “Silesia”
w KaloWicdqh
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IS w badaniach
nad ekologia krajobrazu

Co oznacza ekologia krajobrazu? Czym zaj-
muje sie ta dziedzina?

Ekologia krajobrazu jest to catkiem nowe pojecie,
zostato ono wprowadzone w latach 30 XX w. przez botanika C.
Trolla. Aby zrozumie¢ ten termin nalezy wyjasnié, co to jest
ekologia i krajobraz. Ekologia - poj¢cie to powinno by¢ wszyst-
kim znane, poniewaz pojawia si¢ ono juz na lekcjach w szkotach
podstawowych. Najpros$ciej mowiac, jest to nauka zajmujgca si¢
badaniem relacji migdzy organizmami oraz badaniem od-
dziatywan migdzy organizmami a Srodowiskiem, w ktorym zyja.
Z punktu widzenia ekologii krajobrazu, krajobraz jest to dyna-
miczny uktad majacy swoja strukture i funkcje. Jest on ztozony
z ekosystemow powigzanych ze soba wzajemnymi relacjami
i zaleznos$cig od wspolnych warunkow §rodowiska (analogicznie
do organizmow i ich wzajemnych relacji oraz oddziatywan mie-
dzy nimi a ich srodowiskiem). Uwarunkowania §rodowiskowe
wplywaja na zjawiska i procesy charakteryzujace krajobraz. Do
tych zjawisk i proces6w mozna zaliczy¢ migdzy innymi sukcesje,
migracje, izolacje (wyjasnienie w legendzie). Zatem ekologia
krajobrazu zajmuje si¢ badaniem ekosysteméw budujgcych kraj-
obraz oraz zachodzacych migdzy nimi relacji.

Ekologia krajobrazu szczeg6lng wage przywiazuje nie
tylko obszarom naturalnym, ktére s najcenniejsze przyrodniczo,
ale takze terenom poinaturalnym (np. niektore taki) i catkowicie
antropogenicznym (np. pola uprawne). W réznym stopniu podle-
gajg one antropopresji (oddziatywaniu cztowieka), a na ich tere-
nie wystepujg gatunki flory i fauny zwiazane czgsto z dziatalno-
$cig ludzka. Antropopresja (np. intensyfikacja rolnictwa, urbani-
zacja, uprzemystowienie) na przestrzeni wiekéw doprowadzila
do tego, ze siedliska naturalne pozostaty na niewielkich fragmen-
tach - tzw. wyspach ekologicznych, odizolowanych od siebie ba-
rierami stwarzanymi przez cztowieka (np. miasta, pola uprawne,
autostrady). Populacje pozostate na wyspach ekologicznych Z0-
staly odizolowane od siebie, podzielone na grupy, ktore nie majq

- mozliwosci spotkama ze soba, co z kolei uniemozliwia im
. wymiang puli genowej. W wyniku fragmentacji (rozcztonkowa-
- nia, podzielenia) siedlisk kurczg si¢ obszary, ktére zapewniaja
zwierzgtom pokarm, a roslinom wiasciwe warunki bytowania.
Taka sytuacja skutkuje ostabieniem populacji roslinnej lub zwie-
rzgcej, i moze prowadzi¢ do jej wymarcia. Aby temu zapobiec,
w przyrodzie muszg istnie¢ korytarze ekologiczne, ktére tacza
oddzielone od siebie populacje, wystepujace na wyspach ekolo-
gicznych. Istnieja dwie koncepcje korytarzy ekologicznych.
Pierwsza zaklada, ze korytarz ekologiczny to c1qg%y pas siedlisk,
ktory umozliwia ml cje i rozprzestrzenianie si¢ roslin i zwie-
rzat. Druga konce gia
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jace: odpowiednie urozmaicenie pokrycia terenu (co wigze si¢
z r6znorodnos$cig biologiczng siedlisk przyrodniczych), ksztatt,
wielko§¢ powierzchni. Wymienione uwarunkowania okres$laja
strukture krajobrazu.

Zroznicowanie siedlisk jest bardzo istotnym czyn-
nikiem decydujacym o jakosci korytarzy ekologicznych. Wply-
wa ono na réznorodnos$¢ organizméw zywych, ktére mogtyby
wykorzystywa¢ korytarz ekologiczny jako droge migracji i roz-
przestrzeniania si¢. W przeciwienistwie do p6l uprawnych bo-
gactwo biologiczne reprezentuja taki, lasy, obszary podmokte. Im
wiecej takich obszarow uzytkowania terenu wystepuje, tym
wigksze jest zréznicowanie gatunkowe. O bioréznorodnosci
siedlisk decyduje rowniez ich ksztalt, co wiaze si¢ z kolei z prze-
biegiem ich granic. Urozmaicony ksztalt granic wptywa na wy-
stepowanie stref ekotonowych w bezposrednim sasiedztwie sied-
lisk. Strefa ekotonowa jest to obszar wystgpujacy na pograniczu
siedlisk (np. na granicy faki z lasem). Charakteryzuje si¢ on wy-
sokg bior6znorodno$cia, wystepowaniem gatunkoéw pochodza-
cych z obu graniczacych ze soba siedlisk. Istotna dla jakosci kory-
tarza ekologicznego jest powierzchnia pojedynczych siedlisk, co
wigze sie z iloscig nisz (miejsc) mozliwych do zasiedlenia przez
organizmy. Im jest ona wigksza, tym bardziej bogata jest bio-
réznorodnosc.

Dobrymi korytarzami ekologicznymi sg zwykle tereny
le$ne, zakrzaczone, podmokte, faki oraz rzekiiich doliny.

Kilka stéw o florze i faunie Obnizenia Sci-
nawskiego

Badania struktury krajobrazu wykonano dla lewobrzez-
nej czeéci mezoregionu Obnizenia Scinawskiego (Dolny Slask)-
integralnej czesci korytarza ekologicznego, jakim jest dolina
rzeki Odry. Roslinnoécig potencjalng (ktéra mogtaby si¢ rozwi-
na¢, gdyby dziatalno$¢ cztowieka ustata) na tym terenie sa: zbio- =
rowiska gk zalewowych, sporadycznie dzi$ spotykane tegi topo-
lowo-wierzbowe i tegi wigzowe. Roslinno$¢ ta wystepuje jedynie
fragmentarycznie, zostata ona zastgpiona w pewnych miejscach ©
monokulturami topolowymi, nasadzonymi przez czlowieka.
Licznie wystepujacymi zbiorowiskami roélinnymi, uwazanymi
za cenne przyrodniczo s3 taki. Naleza do nich murawy okresowo
zalewane z fragmentami fak selernicowych. Na obszarach wod
mozna spotkac stanowiska bardzo rzadkiego zespotu roslinnego
wodnego z wolfig bezkorzeniowg - najmniejszg rosling kwiato-
wa. Do roélin objetych ochrong na terenie Obnizenia Scinaw- 5
sk1ego naleza: kotewka orzech wodny, salwmla plywajqca, ok- y'f
reznica bagienna, listera jajowata czy w1diak jatowcowaty. Rep-
rezentantaml fauny chronionej tego obszaru sq przede WSzystklm
ptaki drapiezne: kania ruda i kania czarna or 2}ptak1 brLdzqce, np
kszyklkrWawodZI()b i ] i

Wplyw i:zlnwieka na/| krajn

Kraj



S bska fray prsygparmy i wiclony

% ekonatura

towany przez cztowieka. Pierwsze $lady dzialalnosci cztowieka
na Dolnym $Slasku pochodza z neolitu. Jednak osadnictwo na tym
terenie rozwinglo si¢ znacznie pozniej. Pierwsze dowody na ist-
nienie duzych osad ludzkich na terenie Obpizenia Scinawskiego
pochodzg z 1202 r.- wzmianka o osadzie Scinawa. Wraz z roz-
wojem osadniczym i gospodarczym ludzie osuszali i wylesiali co-
razto wigksze obszary.

Lasy stopniowo przeksztatcane byty w pola uprawne, te-
reny poro$niete olcha, wikling i osikg w taki i pastwiska, a tereny
podmokte i zabagnione w stawy rybne. Od wieku XIX mozna sza-
cowaé rozpoczecie na terenie calej Polski osuszania na szeroka
skalg terenow podmoktych. Statym elementem krajobrazu staty
si¢ §luzy, jazy i rowy melioracyjne. Znaczng rplc;_odegra}a réwniez
chemizacja oraz mechanizacja rolnictwa. Dzigki temu pozyskano
duze, wcze$niej niedostepne obszary pod uprawe zbdz i roslin
okopowych. Rowniez hodowla zwierzat rqzwija}a si¢ W szybkim
tempie. Wraz z intensyfikacja hodowli zwierzat coraz wigcej sta-
wow i terendw podmoktych przeksztatcano na faki, pastwiska, po-
la uprawne. Efektem tego bylo zanikanie naturalnych ekosys-
tem6w znajdujacych si¢ na tych terenach.

Rowniez rzeka Odra zostala gleboko przeksztatcona. Jej
koryto rozpoczgto regulowac juz w polowie XYIII w. Dziatania te
polegaly na prostowaniu koryta, budowie ostrog na brngach,.po-
glebianiu dna. Celem tych zabiegéw byto dostosowanie rzeki dc')
zeglugi. W drugiej potowie XVIII w. konstruowano waty. Cheé
pozyskania jak najwigkszej powierzchni wygospodarowanej pod
taki i pastwiska skutkowata tym, ze obwa.}owama lokowano zbyt
blisko koryta rzecznego. Dzialalno$¢ majaca na celu przystoso-
wywanie rzeki do zeglugi rozwingta si¢ na ogromna skale w wieku
XIX, kiedy to wigksze cieki zostaty uregulowane, a pozostate tere-
ny nadajace si¢ pod uprawe lub pastwiska zostaty za.gospodarov_va-_
ne. Skutkowato to likwidacja cennych rzecznych siedlisk roslin i
zwierzat, jakie tworzyly starorzecza, v_vyp%'ycep‘ia, czy zag,k?bu_ama.
Whplynglo to z kolei na znaczne obnizenie roznotc.)dn'osm blolo-
gicznej ekosystemow budujacych krajobraz Obnizenia Scinaw-
skiego. Regulacja Odry spowodowata zaburzel}la w stosunkach
hydrologicznych terenow przyleg}ych QO rzeki, co skutkowato
wysychaniem terenow podmoktych i bagiennych. ’

Efektem przeksztalcen krajobrazu Obnizenia Scinaw-
skiego przez czlowieka jest dominacja uZytlféw rolpych na tym,te-
renie. Stanowig one ponad 60% jego pow1§rzchn1; Tereny l‘esne
zajmuja jedynie ok. 30% powierzchni Obnizenia 801naw§kleg9.
Natomiast regulacja koryta Odry doprowadzita do zmniejszenia
diugosci rzeki o 16% wzdhuz catego jej biegu.

GIS w analizie struktury krajobrazu

Analiza struktury krajobrazu polega migdzy innymi na
okresleniu: kategorii pokrycia gruntéw obszaru weryfikowanego
~ jako korytarz ekologiczny, przemian w k_ategc?n.ach ppkrycg
gruntdéw na przestrzeni czasu i zmian w wielkosci powwr?c_hm
tych kategorii. Przydatnym narzedziem do tego typu badan jest
~ oprogramowanie GIS. Dzigki przetworzeniu map przedstawm-

. jacych badany teren w réznych odstgpach czasu, mozna uzyska¢
informacije na temat typow pokrycia gruntow badanego obszaru,
wielkosci ich powierzchni. Dzigki narzedziom a}nahzy oferowa-
»  nym przez oprogramowanie GIS mozna uzyska¢ informacje na te-
®  mat dynamiki zmian w pokryciu gruntéw badanego obszaru na
tr: Do badan struktury Krajobrazu Obnizenia

{ W
otnicze, naziemne lub satelitar-
wany uklad wspotrzednych

 szary lesne i lakowe zastapity w pewnych miejscach pola up

~ moktych. qumapje’;z/\1944 oty zajmowaly
‘ha, czyli 0,65% badanego ob
- 143,64 ha tJ;,3Q%p\q vierz

¢ Cyfrowa mape zlat 40 XX w.,
¢ Cyfrowa mape z lat 70 XX w.

Struktura krajobrazu Obnizenia Scinaw-
skiego oraz jej dynamika w czasie

Na podstawie map wyr6zniono nastgpujace kategorie
pokrycia terenu Obnizenia Scinawskiego: uzytki zielone, lasy,
pola uprawne, obszary podmokte, zabudowa. Dzigki przetwo-
rzeniu map uzyskano informacje na temat rozmieszczenia i po-
wierzchni poszczeg6lnych typow pokrycia gruntéw (Ryc.1).
W 1944 r. Obnizenia Scinawskiego bylo przede wszystkim te-
renem rolniczym. Zdecydowang wiekszo$¢ badanego obszaru
zajmowaty pola uprawne. Stanowily one 66,9% (4015 ha) ba-
danego terenu, ktorego powierzchnia wyniosta 5999 ha. Wyr6z-
niono nastepujace tendencje w ich rozmieszczeniu: pierwsza - im
dalej od koryta rzecznego, tym wigkszy udziat p6l uprawnych w
catosci krajobrazu, drugg - najwigcej pol uprawnych wystepo-
walo w Srodkowej czgéci regionu, siegaty one az do walow,
a w niektorych miejscach sagsiadowaly bezposrednio z brzegiem
Odry. Tendencje rozmieszczenia gruntéw ornych s zwiazane z
polozeniem miejscowosci w tym rejonie. Obszar pol uprawnych
byt gesto poprzecinany drogami dojazdowymi, co skutkowato
niewielkg powierzchnig pojedynczego pola uprawnego. Sprzy-
jalo to rozwojowi siedlisk zwigzanych z miedzami i przydro-
znymi rowami. Siedliska te tworza swoista strefe buforowa na
pograniczach pol, wzdhuz ciekéw przecinajacych lub odgra-
niczajacych grunty rolne. Sg to tzw. siedliska marginalne stano-
wigce ostoje dla wielu gatunkow roslin i zwierzat.

W 1944 . lasy stanowity drugi pod wzgledem wielko$ci
typ pokrycia terenu Obnizenia Scinawskiego. Zajmowatly one
918 ha, tj. 15,3% powierzchni. Trzecim co do wielkoéci powierz-
chni typem pokrycia terenu byly uzytki zielone, ktére w tym
czasie zajmowaly 830 ha czyli 13,8% powierzchni. Zaréwno
lasy jak i taki liczniej wystgpowaly na obszarze miedzy watami
akorytem rzeki.

W 1970 r. pola uprawne réwniez miaty najwiekszy
udziat w krajobrazie Obnizenia Scinawskiego. Jednak stanowity
one juz mniejszy procent powierzchni (61,4% - 3681 ha) niz w
1944 1. Generalnie pola uprawne nie zmienity swojego rozmiesz-
czenia. Jednak byly one zgrupowane w znacznie wigksze po-
wierzchniowo pojedyncze pola. Byto to prawdopodobnie spo-
wodowane zmiang sposobu gospodarowania ziemig na bardziej
ekonomiczny. Mate obszary rolne, na ktérych prowadzono rézne
uprawy, byly aczone w jeden duzy teren o jednolitym sposobie
uprawy. Motywem takiego dziatania byly korzysci finansowe.
Mialo to jednak takze negatywne skutki. Efektem taczenia pol w
wigksze powierzchniowo obszary bylo zubozenie krajobrazu o
wigkszo$¢ siedlisk marginalnych zwigzanych z miedzami i przy-
droznymi rowami.

Lasy zwigkszyty swoja powierzchnigz918 haw 1944r.
do 1086 ha w 1970 r., czyli zwigkszyly swéj udziat z 15,3 % w
1944 r. do 18,1% w 1970 r. Powierzchnia uzytkéw zielonych
rowniez zwigkszyla si¢ z 13,8 % w 1944 r. do 17,3 % w 1970 r. |
Lasy i uzytki zielone nie zmienily swojego rozmieszczenia w
stosunku do 1944 r. NajczeSciej wystepuja one na terenie migdzy
walami a korytem rzeki oraz na obszarach lezacych w bliskiej -
odlegtosci od wod stojacych i ptynacych. Nowo powstate ob- |
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bliskosci koryta Odry (gltéwnie na obszarze uzytkow zielonych)
oraz w okolicach starorzeczy - fragmentéw pozostatych po daw-
nym korycie rzeki.
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kategoria uzytkowania terenu

Ryc.1.Udziat[% Jposzczegolnych kategorii uzytkowania terenu Obnizenia
Scinawskiego w latach 1944-1970

Kolejnym krokiem w badaniach nad strukturg kraj-
obrazu jest okreslenie dynamiki zmian w pokryciu gruntow. Pole-
ga to na sprawdzeniu, ktore kategorie uzytkowania terenu zwigk-
szyly swoja powierzchnig- kosztem ktorych kategorii si¢ to od-
byto oraz okresleniu, ktore kategorie uzytkowania terenu zmniej-
szyly swoja powierzchnig- na rzecz ktorych kategorii si¢ to od-
byto. Na podstawie tych badan mozna wnioskowac o kierunku
dalszych przemian terenu w przysztosci. Najwigksze straty
w wielko$ci powierzchni dotycza gruntéw rolnych. Ich obszar
zmniejszyt si¢ 0 334 ha, co stanowi 5,56 % powierzchni badanego
terenu. Natomiast lasy i uzytki zielone zwigkszyly swoje po-
wierzchnie o 167 ha - 2,79% (lasy) oraz 0 210 ha - 3,16% (uzytki
zielone). Zauwazono nastepujace tendencje zmian powierzchni
poszczegolnych kategorii uzytkowania terenu (Ryc.2):
¢ Gdy uzytki zielone zwigkszaja swoja powierzchnig, dzieje si¢
to kosztem pol uprawnych,
¢ Gdy lasy zwieckszajg swoja powierzchnie, dzieje si¢ to kosz-
tem uzytkow zielonych.

* Gdy powierzchnia uzytkéw zielonych zmniejsza sig, dzieje si¢
tonarzecz lasow.

¢ Gdy powierzchnia lasow zmniejsza si¢, dzieje si¢ to na rzecz
uzytkow zielonych.

Pole

{ Uzytek zielony
| uprawne

Ryc.2.Tendencje zmian wielkoSci powierzchni kategorii uzytkowania terenu
Obnizenia Scinawskiego w okresie 1944-1970

~ Powodem zmniejszania si¢ powierzchni gruntow
uprawnych jest prawdopodobnie rezygnacja z upraw na terenach
nie nadajacych si¢ do tego ze wzgledu na niska klase bonitacyjna
gleb. Z ta tendencja wiaze si¢ wzrost wielko$ci obszarow lesnych.
Tereny, na ktérych wystepuja stabe gleby zostaty zalesione. Mi-
mo to stopief pokrycia badanego terenu gruntami rolnymi jest
wigkszy o ponad 15
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Udziat uzytkow zielonych (17,33%) jest ponad dwu-
krotnie wigkszy niz $rednia dla catego dorzecza Odry, ktora
wynosi 7,33% calej pow1erzchn1 Powiekszenie si¢ obszarow 1a-
kowych moze by¢ zwiazane z zaniechaniem po II Wojnie Swia-
towej upraw rolnych w obszarze przylegajacym do koryta rzecz-
nego (na terenie migdzywala).

Udzial terenow podmok%ych (2,39%) w Obnizeniu
Scinawskim jest wigkszy niz ich udziat w powierzchni catego do-
rzecza Odry (0,22%). Wynika to z korzystnego potozenia Obni-
zenia Scinawskiego w bezposredmm sgsiedztwie koryta Odry.
Na badanym terenie znajduje si¢ kilka starorzeczy i mniejszych
doptywoéw Odry, ktére poprawiaja wilgotno$¢ gleby, stwarzajac
mozliwos$ci do rozwoju siedlisk bagiennych.

Czy dolina Odry w obszarze Obnizenia
Scinawskiego jest dobrym korytarzem
ekologicznym?

Mozna stwierdzic¢, ze dolina Odry w obszarze Obnizenia
Scinawskiego petni role dobrego korytarza ekologicznego. Prze-
mawia za tym argument odpowiedniej struktury krajobrazu ba-
danego terenu, co wigze si¢ z ro6znorodnos$cia siedlisk przyrod—
niczych. Pokrycie terenu Obnizenia Scinawskiego Jest zrdzni-
cowane. Oprocz p6l uprawnych wystepuja lasy, taki i obszary
podmokite. Spadek udzialu p6l uprawnych oraz wzrost udziahu
tych trzech ostatnich kategorii uzytkowania terenu w po-
wierzchni badanego obszaru (w okresie 1944-1970) stwarza do-
bre warunki do migracji organizmow zwigzanych z lasami, faka-
mi i obszarami podmoktymi. Ponad to zwigkszenie powierzchni
wyzej wymienionych kategorii umozliwia pojawienie si¢ no-
wych nisz, ktore mogg zosta¢ zasiedlone przez organizmy zwig-
zane z tymi siedliskami, a to z kolei wptywa korzystnie na bio-
roznorodno$é. Jedynie w poblizu strefy zabudowanej osiedlami
ludzkimi funkcjonalno§¢ korytarza ekologicznego moze by¢
utrudniona.

Natomiast zréznicowanie biologiczne terenéw odda-
lonych od doliny Odry jest ubogie. Uwarunkowane jest to bardzo
wysokim udziatem p6l uprawnych tych terenéw. Decyduje to
o tym, ze taki obszar nie moze pelni¢ roli korytarza
ekologicznego.

Zagrozenia dla funkcjonowania korytarzy
ekologicznych i ich ochrona w Polsce

Podstawowym zagrozeniem dla funkcjonowania ko-
rytarza ekologicznego jest przerwame jego ciaglosei, droznosci.
Istnieje wiele przyczyn utraty swej funkcjonalno$ci przez ko-
rytarze ekologiczne (przyktady):

*Rozwoj infrastruktury drogowej (autostrady i drogi szybkiego
ruchu, ktére powodujg trwate rozdzielanie siedlisk tworzacych
korytarz).
+*Rozbudowa strefy zurbanizowanej, powodujqcaprzew&eniaw bt
korytarzach ekologlcznych lub banerq nie pozwala_]ch na mi-
gracj¢ populacji.
+Zabudowa w bezposrednim sqsmdztwne c1ekow degradac;a
brzeg()w, regulacja korytarzeki ~ i
‘Aby korytarze ekologiczne Zachdwaly swo;q funkcje,
komeczne Jest przeds1<;w21qc1e dzwlan maj#cych na celu Scistg (§
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ralnych - bardzo cennych lasow tegowych oraz péinaturalnych-
tak zalewowych. Wazne jest ekstensywne utrzymywanie uzyt-
kow zielonych i zapobieganie zabudowie rekreacyjnej i hydro-
technicznej w bezposrednim sgsiedztwie koryta rzecznego.
Szczegbdlnym zagrozeniem dla cennych przyrodniczo zbio-
rowisk roélinnych, wechodzacych w sktad korytarza ekologicz-
nego dolin rzecznych s3 waly przeciwpowodziowe oraz inne za-
biegi regulujace koryto rzeki. Powodujg one zmiang stosunkow
hydrologicznych, co skutkuje degradacja tych siedlisk.

Korytarze ekologiczne staly si¢ przedmiotem wielu
projektéw majacych na celu ochrong przyrody. Pierwszy z nich
zakladal stworzenie sieci korytarzy ekologicznych o nazwie
ECONET-PL, bedacy czgscia Europejskiej Sieci Ekologicznej
EECONET. Kolejny to Natura 2000. Jest to sie¢ ekologiczna, w
sktad ktorej wechodza poszezegolne obszary ochrony przyrody.
Natura 2000 obejmuje Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow oraz
Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk.

Te pierwsze to ostoje dzikiego ptactwa, natomiast drugie - to
siedliska przyrodnicze chronionych gatunkéw roélin i zwierzat
innych niz ptaki. Ta forma ochrony przyrody jest stosowana w
wielu panstwach europejskich. Dlaczego wspotpraca migdzyna-
rodowa jest tak wazna w projekcie Natura 2000? Odpowiedz jest
prosta. Granice podziatu politycznego Europy nie stanowia
zadnej bariery dla migrujacych organizméw. Szlaki migracyjne
zwierzat swobodnie przekraczajg granice panstw. Z tego powodu
w ochrong organizméw powinny zaangazowaé si¢ wszystkie
panstwa, ktorych teren przecinaja szlaki migracyjne. Jednak
w Polsce udzial obszaréw Natura 2000 jest jeszcze nizszy niz

e

zaktadane 20% powierzchni kraju. Miejmy nadzieje, ze ta sy-

tuacja zmieni si¢ na lepsze. Bowiem ,,Natura 2000 jest kolejng

szansq na zachowanie wielkiego bogactwa przyrodniczego dla
nas i dla przysztych pokolen.”- Roman Rgpata.

mgr Michat Puchowski
Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji

Edukacja ekologiczna
na uczelniach wy2s2ych

ologia stata si¢ wazng dziedzing zycia. Coraz ‘wigcej
styszymy i méwimy o prozdrowotnym 1 proekolggl_cznym
wizerunku. Warto jednak zastanowic si¢ czy ekologia nie jest dla
naszego spoleczenstwa tylko modnym hastem? Kto z nas kieruje
si¢ w codziennym zyciu zasadg zrownowazonego rozwoju? Wy-
starczy rozejrze¢ si¢ wokot siebie, zeby u$wiadomi¢ spble, jak
mato znaczy dla nas §rodowisko naturalne, problemy zwigzane ze
zmianami klimatu, oraz zmniejszeniem réznorodnosci biolo-
gicznej. Nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze przyczynami takiego
stanu rzeczy jest brak dostatecznej wiedzy z zakresu ochrony §ro-
dowiska oraz konsumpcyjny styl Zycia wspoiczesnego spofe-
czenstwa.

Szansg na ksztattowanie proekologicznych postaw ludzi
jest powszechna edukacja ekologiczna. Zgodnie z przepi§ami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska,
problematyke ochrony $rodowiska uwzglednia si¢ w podstawach
programowych ksztalcenia ogélnego dla wszystkich typow szkot.
Obowiazkiem edukacji ekologicznej na rzecz zrownowazonego
rozwoju ustawodawca objat rowniez uczelnie wyzsze (art. 79 wy-
Zej wymienionej ustawy). Zagadnienia z zakresu ochrony srodo-
wiska i zrownowazonego rozwoju realizowane sg przede wszyst-
kim na kierunkach: Ochrona Srodowiska, Inzynieria Srodowiska,
czy tez Inzynieria Ochrony Srodowiska. Na tych kierunkach
ksztalceni sa specjalisci, ktorzy beda propagowac ekologi¢ nie
tylko poprzez upowszechnianie wiedzy o przyrodzie, ale takze
poprzez rozpowszechnianie i wdrazanie najnowszych technologii
dla ochrony $rodowiska. Prowadzone na uczelniach badania na-
ukowe $wiadcza o tym, ze edukacja ekologiczna i ochrona $ro-
dowiska musi by¢ oparta o argumenty naukowe.

Problemy z edukacja ekologiczng wynikaja przede
wszystkim z braku wspoipracy migdzy Srodowiskiem dydak-
tycznym, anaukowym. Ekonatura dostrzega ten problem.

Nasza dziatalnos$¢ polega na rozpowszechnianiu wiedzy na temat
ochrony srodowiska i ekologii oraz propagowanie zasad zrowno-
wazonego rozwoju poprzez tresci wydawanego czasopisma. Od
szesciu lat wspotpracujemy z uczelniami wyzszymi w catej Pol-
sce. Udaje nam si¢ angazowa¢, do wspolpracy merytorycznej,
pracownikéw naukowych i innych specjalistow nauk zwigza-
nych z ekologig oraz technikg. Sprawia to, Ze zamieszczane przez
nas tresci nie sg przypadkowe, tylko oparte o do$wiadczenie
1 wiedz¢ naukowa. Nasze czasopismo moze stanowi¢ pomoc
dydaktyczng dla mlodziezy, poniewaz publikowana przez nas
wiedza naukowcow przedstawiana jest w sposob popularno-
naukowy, przystepny dla kazdego. Dlatego odbiorcami ,,Eko-
natury” sg uczniowie oraz studenci, nie tylko kierunkéw zwia-
zanych z ochrong Srodowiska. Cheemy trafia¢ przede wszystkim
do os6b miodych, aktywnych, gdyz w ich rekach lezy przysztosé
naszej planety.

Nasza wspolpraca z uczelniami wyzszymi ma na celu
polaczenie Srodowiska naukowego ze srodowiskiem edukacyj-
nym. Konsolidacja tych dwéch $rodowisk na rzecz edukacji
ekologicznej moze przynies¢ szybkie i skuteczne efekty.

mgr Katarzyna Blaszczyk
Ekonatura

PRZYSEOWIE LUDOWE

Czerwiec grudnia pogode glosi,
lipiec dla stycznia wrézby przynosi
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21 maja 2010 roku we Wroctawiu, Stowarzyszenie
Ekonatura wzigto udziat w IV Edycji Targéw Organizacji
Pozarzadowych. Tematem tegorocznych targow byt : ,,Wplyw
edukacji na aktywno$¢, odpowiedzialno$¢ i wrazliwo$¢ spotecz-
© namlodego obywatela - rola o§wiaty, samorzadow oraz trzeciego
. sektora w ksztattowaniu postawy obywatelskiej mtodego Po-
laka". Byt on rowniez przedmiotem panelu dyskusyjnego, trwa-
jacego przez caly dzien targowy. Poprowadzili go eksperci z naj-
wigkszych w Polsce organizacji oraz osoby publiczne, znane
z dziatalno$ci spotecznej.

Fot. A. Borowiec-Potepa

1V Edycji Targow Organizacji Pozarzqdowych

W tym roku organizatorzy postawili na edukacje mto-
dych ludzi w zakresie dziatalno$ci na rzecz spoteczenstwa. Do
udziatu w targach zaproszeni zostali liderzy organizacji poza-
rzadowych oraz gimnazja, licea wraz z nauczycielami, studenci,
a takze przedstawiciele firm odpowiedzialnych spotecznie. Na
Wzgorzu Partyzantow przy ul. Piotra Skargi w wydarzeniu wzig-
fo udziat okoto 40 wybranych organizacji pozarzadowych w tym
nasze Stowarzyszenie. Celem tego wydarzenia bylo poszerzenie
wiedzy u uczniow szkot $rednich i wyzszych na temat organi-
zacji pozarzadowych [sektor 3] - przedstawienie ich oferty, poka-
zanie zalet i mozliwo$ci rozwoju dla dziatajagcych w takich orga-
nizacjach. Wspotorganizatorami tegorocznych targéw byli Sek-
tor 3 oraz Centrum Informacji i Rozwoju Spotecznego.

‘ R
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Fot. A. Borowiec-Potepa

Pozostale organizacje z wystawami na targach

e e Ve

Stowarzyszenie Ekonatura przygotowato stoisko wy-

stawiennicze, na ktorym za pomocg aktualnych i archiwalnych
numer6éw miesi¢cznika oraz materiatdbw promocyjnych (banery,
plakaty, zdjecia) zaprezentowala wiasng dzialalno$¢ na rzecz
edukacji ekologiczne;.

UM EDURNS
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Fot. A. Borowiec-Potegpa

Wystawa Ekonatury

Wystawa Ekonatury zainteresowala uczestnikow, co
oznacza, ze ekologia jest na czasie. Smuci jednak fakt, ze tak
mato organizacji ekologicznych zaprezentowalo si¢ podczas
targébw, bowiem udzial w takim przedsigwzigciu daje orga-
nizacjom mozliwo$¢ wypromowania swojej dziatalno$ci, pozys-
kania wolontariuszy oraz budowy wizerunku. Wigksza ilo$¢
uczestniczacych organizacji ekologicznych zwrdcitaby propor-
cjonalnie wigksza uwage na jakze wazne problemy ekologiczne.

W targach wzigto udziat bardzo duzo mtodych i aktyw-
nych uczestnikow.

Z obserwacji wynika, ze mtodziez jest wyjatkowo za-
angazowana w dziatalno$¢ spoteczng co cieszy i daje nadziej¢ na
to, ze coraz wigcej mtodych i ambitnych ludzi zacznie zrzeszac¢
si¢ w organizacjach. Rozwdj sektora 3-ego bedzie bardziej zna-
czacym uzupelnieniem potrzeb spolecznych wynikajacych z za-
potrzebowania na budowanie Panstwa Obywatelskiego.

Mamy nadziejg, ze to nie jest ostatnia edycja TOP, li-
czymy, ze przyszie edycje wzbudzg jeszcze wigksze zaintere-
sowanie, a ekologia bedzie stanowi¢ znaczng przestrzen aby za-
interesowaé przecigtnego uczestnika i zwroci¢ jego uwage na
problemy wspoélczesnego §wiata.

mgr inz. Agata Borowiec - Potepa
Ekonatura

PRZYSLOWIE LUDOWE

Czerwiec staly, grudzien doskonaty
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Dolno$laska Spélka Gazownictwa sp. z 0.0.

ul. Zigbicka 44
50-507 Wroctaw
Tel.: (71) 364 95 27
Fax: (71) 364 95 24
www.dsgaz.pl

Urzad Gminy Kobierzyce
al. Patacowa |

55-040 Kobierzyce
tel.(71)311 1297

www. ugk.pl

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 314 64 54
www.osadkowski.com.pl

Migdzynarodowa Komisja Ochrony Odry
przed Zanieczyszczeniem

Sekretariat

ul. M. Curie-Sklodowskiej 1

50-381 Wroctaw

tel. (71) 326 74 70

fax: (71) 328 37 11

www.mkoo.pl

Ogréd Botaniczny we Wroclawiu
ul. Henryka Sienkiewicza 23
50-335 Wroctaw

tel. (71) 322-59-57

fax (71) 322-44-83

e-mail: obuwr@biol.uni.wroc.pl

Uniwersytet Ekonomiczny
we Wroclawiu
ul.Komandorska 118/120
53-345 Wroctaw

tel.(71) 36 80 100

e-mail: www(@ae.wroc.pl
www.ue.wroc.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepotomice

tel. (12) 281 12 60

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE
Adam Huéko

ul.Mikotaja Kopernika 6

57-540 Ladek Zdr6j

tel.(74) 814 63 31, 601 750 299
bzw.hucko@op.pl

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul.Kopanskiego 16

51-210 Wroctaw
www.toner.com.pl

SPIN Sp. z 0.0.

ul. Stoneczna 44
52-335 Wroctaw
www.spinpolska.wroc.pl

P.P.O. Siechnice
ul.Opolska 30

55-011 Siechnice

tel. (71) 311-55-70

fax: (71)311-53-86
ppo@pposiechnice.com.pl
www.pposiechnice.com.pl

EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63
49-200 Grodkoéw
tel./fax (77) 415 44 86

%’ ekonatura......

Czlonkowie Wspierajacy
c

DOLNOSLASKA

SPOLKA GAZOWNICTWIA

Osadkowski SA

%

Uniwersytet
4 Wroclawski
Ogréd
Botaniczny

Uniwersytet Ekonomiany

we Wroctawiu

i

Materiaty

3M Poland Sp. z o0.0.
al. Katowicka 117

www.3m.pl w

05-830 Nadarzyn

Bank BGZ

Oddziat Operacyjny
we Wroctawiu

Plac Teatralny 3
50-051 Wroctaw

tel. (71) 376 63 00 (10)

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
www.up.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wista

tel. (81) 888 53 25 G
fax. (81) 888 53 26

www.emgreen.pl

TECHNOLOGIA EM

VACO Sp. z o.0.

Ul. Ostrowskiego 9

53-238 Wroclaw FOR SURE .,
tel. (71) 374 84 40

fax. (71) 374 84 41 VACO
www.vaco.com.pl

BUDOWNICTWO

WODNE | ZIEMNE

Siechnice

—~ ZAUFAJ NATURZE:

€URO-PLAST

OKNA - DRZWI - ROLETY

WYDZIAL PRZYRODNICZO-TECHNOLOGICZNY

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

- Zaprasza na studia na kicrunkach:

PL. GRUNWALDZKI 24 A

50-363 Wrocr.Aw

TEL. (071) 320 15 38, (071) 320 15 35
WWW.WPT.UP,WROC.PL

E-MAIL: DZIEKANAT.)
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Zapewniamy bezpieczng i efektywng prace systemu gazowniczego
oraz niezawodne dostawy gazu ziemnego do odbiorcéw na obszarze /
pofudniowo-zachodniej czesci Polski. -
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