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(0 / Mamy kolejny miesigc otwarcia na edukacje¢. Pierwszego wrzg;
dziernika zaczynajg si¢ zajecia akademickie. Oba te resort
ierwszym przypadku to gléwnie nasi odbiorcy wiedzy o ekolog
sopiSmie. Oczywi$cie naszymi czytelnikami sg réwniez studene
To dzigki $rodowisku naukowemu zachowujemy tak wysoki poziomn
recenzenci instytucjonalni i nasi indywidualni czytelnicy. .
Mlodzi naukowcy, nauczyciele, specjalisci od ochrony srodowis
* istwarzaja pozytywne relacje zredakcja Ekonatury. v
JesteSmy organizacjg poiyza[dowq, ktora w 50% sama musi zd SrodKi na realizacj¢ zadan statutowych.
Niczego nie mozemy na 100% zaktadaéiplanowac budzetu przy realizacji okreslonego projektu. :
A oto te wspomniane wyzej wspaniate reakﬁ%e Profesorow:
zaszcz);;waproszeniem mnie do wspolpracy i przesylania artykutéw. Prawde méwige pub

t si¢ rok szkolny w o$wiacie, a od 1 paz-
azne dla naszej redakcji, poniewaz w
to wspotautorzy tresci w naszym cza-
.naukowi z uczelni w calej Polsce.
periodyku — tak oceniaja czasopismo

ie profesorowie deklarujg, pisza

blikujgc ciggle

telskim w'specjalistycznych czasopismach denerwuje sie brakiem wiedzy naszego s, oleczenstwa. Z{;clzje sggie
sprawe, ze sama w.tym nie pomagam.,, pisze prof. dr hab. Ewa L Gregoraszczuk z Uniwersytetu Jagiellonskiego, czy tez
.» Chetnie nawiqze wspolprace z czasopismem Ekonatura. Moje zainteresowania przesunely sie ostatnio w strone
gospodarki odpadami, lecz w dalszym ciggu zajmuje si¢ edukacjq ekologiczng. Jesli tylko uporam sie z zakoriczeniem
przewidzianych na sierpien artykutéw, napisze dla Waszego (naszego?) pisma artykut popularnonaukowy. Sle pozdro-
wienia - prof. dr hab. inz. Wiktoria Sobczyk, Wydzial Gérnictwa i Geoinzynierii AGH w Krakowie”

Mimo licznych kiopotéw, to w obliczu tych szczerych intencji pracownikéw naukowych warto jest pracowac
i realizowac idee ratowania naszej planety przed niszczacym, konsumpcyjnym sposobem zycia cztowieka. Nie mozemy
przejmowac si¢ jednostkami, ktore probuja by¢ wobec nas nieuczciwe lub nieszczere, cho¢ to boli, szczegolnie gdy
dotyczy to tych, ktorzy tak wiele otrzymali od Ekonatury. To tak jak w Zyciu codziennym - napotykamy na rézne trudnoéci
imusimy je pokonywac.
Cieszy nas jednak to, ze ciggle odkrywamy nowych wspaniatych autoréw na r6znych uczelniach w Polsce, ktérzy sa chetni
do wspotpracy i zaskakujg nas ogromng wiedza i doskonatg forma przekazu, co doceniajg nasi Czytelnicy. Takich ludzi
warto wyrozniac i nagradzag, anie tych, ktorzy nic nie zrobili dla Ekonatury, a stawiaja nam na wstepie warunki.

I tego whasnie si¢ trzymajmy, bo trzeba wierzy¢, ze nadejda czasy, kiedy bedzie nie tylko tatwiej zy¢, ale i realizo-
wac szczytny cel, jakim jest edukacja ekologiczna zgodna ze zrownowazonym rozwojem.

Zyczymy wszystkim naszym Czytelnikom, aby na swojej drodze zyciowej spotykali jak najwigcej ludzi wyjat-
kowychiszlachetnych.

Z powazaniem
mgr inz. Ryszard Gruszczynski

Z okazji
Dnia Edukacji Narodowej
gyczymy wszystkim Nauczycielom i Pracownikom

wielu sukcesow zawodowych oraz poczucia satysfakcji
z pracy w oswiacie. Dzigkujemy za codzienny trud i wysitek
whiadany w prace nad ksztaftowaniem swiadomosci mtodych ludzi
oraz przekazang wiedze,

ktora z pewnoscig zaprocentuje w dorostym zyciu.
A wszystkim uczniom gyczymy samych szostek w dzienniku
oraz wielu radosnych i niezapomnianych chwil
spedzonych w szkolnych tawach.

o »

Zarzqd i Redakcja
Ekonatury
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kodeksie wykroczen w art.: 7 ok:reélono ,,Kto nie zack
wuje zwyklych lub nakazanych%dkéw ostroznosei przy
trzymaniu zw16rzc;c1a podlega karze Wny do 250 zt albo ka-
rze nagany.” W powyzszym przepisie jest mowa o zwierzgciu.
Odnie$my do sytuacji gdy chodzi o psa. &

Z konstrukcji wykroczenia wynika, iz moze popetnic je
kazdy kto trzyma psa. Nie ma tu zawe¢zenia tylko do wiasciciela
psa. Przyktadem moze by¢ sytuacja w ktorej wyjezdzamy na wa-
kacje, a opieke nad psem powierzamy sgsiadowi. Jezeli wigc sa-
siad wyjdzie na spacer z naszym psem i nie zachowa $rodkow
ostroznosci przy jego trzymaniu bedzie ponosit odpowiedzial-
noscé.

Wykroczenie to mozna popetni¢ umyslnie, jak i nie-
umyslnie. Ustawodawca poshuzyl si¢ pojeciami $rodkow
ostrozno$ci zwyktych i nakazanych.

Fot. G. Ossowska

Spacer z pieskami

Te pierwsze to takie, ktére wynikaja ze zdrowego
rozsgdku, sg oparte na powszechnym do$wiadczeniu i zwyczaju.

W powyzszym przepisie chodzi o panowanie nad zwi-
rzgciem w stopniu gwarantujgcym bezpieczenstwo. Spetnienie
tego warunku w ramach zwyktych $rodkéw ostroznoéci nie
wymaganp. spacerowania z psem znajdujgcym si¢ na smyczy lub
w kagancu. Chodzi w szczegblnoéci o doskonale poznanie
psychiki psa i uzyskanie bezwzglednego postuszenstwa (Kotow-
ski W., Kodeks wykroczen —komentarz, Oficyna 2009, Wyd. II).

Natomiast nakazane $rodki ostroznoéci, to te ktore wy-
nikajg z obowigzujgcych przepiséw np. ustaw, rozporzgdzen czy
aktow prawa miejscowego (np. regulaminy czysto$ci uchwalone
przez rady gmin) (Budyn — Kulik M., Koztowska — Kalisz
P., Kulik M., Mozgawa M., Lex 2009, Kodeks wykroczen, ko-
mentarz, Wyd. II).

/ inach czystosci, $rodki ostroznosci ktore sg
wskazane of | kazda,osobe bedgcg z psem na kon-
kretnym terenie gminy. Zazwyczaj 8w nich wskazane miejsca
gdzie jest obowiazek trzymania psa w kagancu i\lub na smyczy.

Ponadto zwrocimy uwage na rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie wykazu ras
psow uznawanych za agresywne. Wskazano w nim 11 ras pséw,
a kazdy osobnik z tych ras powinien zawsze by¢ na smyczy i w
kagancu (amerykanski pit bull terier, pies z Majorki, buldog
amerykanski, dog argentynski, pies kanaryjski, tosa inu,
rottweiler, akbash dog, anatolian Karabach, moskiewski stro-
zujacy, owczarek kaukaski). Nie zachowanie $rodkow ostro-
znosci odno$nie wymienionych ras psow bedzie wigzac si¢ z od-
powiedzialno$cig za wykroczenie.

Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze wykroczenie nie od-
nosi si¢ do sytuacji gdy nie zachowano §rodkéw ostroznosci,
a pies pogryzie kogo$, zostato zniszczone siedlisko zwierzat dzi-
ko wystepujacych. Wowczas zastosowanie majg inne przepisy.

Nalezy podkresli¢, ze generalnie za zachowanie psa od-
powiada zawsze cztowiek.

mgr Radostaw Rzepecki
Literatura dostepna u Autora artykutu i w Redakcji

[ LAURY EKOPRZYJAZNI 2010 \

Juz dzis zapraszamy serdecznie na
III EDYCJE NADANIA I WRECZENIA
LAUROW EKOPRZYJAZNI 2010

przez Redakcje Ekonatury,

ktora odbedzie si¢ 14 kwietnia 2010 r.

oraz konferencje
»PRZYCZYNY I SKUTKI
ZMIAN KLIMATU
A EDUKACJA EKOLOGICZNA”
poruszajgcq aktualne problemy
wspolczesnego swiata.

Wigcej informacji znajdg Panstwo na
naszej stronie.www.ekonatura.org

k Zarzqd i Redakcja Ekonatury
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Naturalnq potrzeba cz%ow1eka jest konieczno$¢ odczuwania
obecnosci przyrody w swoim otoczeniu. Kochamy las i po-
trzebujemy go, bo jest zrodtem pozytywnych emocji i doznan es-
tetycznych oraz niepowtarzalnych przezy¢, ktérych brakuje prze-
strzeni zurbanizowanej. Las ksztattuje obraz regionu, szczegolnie
podnoszac jego estetyke. Tworzy klimatyczno-zdrowotne wa-
runki zycia ludzi. Jest domem dla wielu gatv 1kow roslin i zwie-
rzat, a dla cztowieka atrakcyjnym miejscem v rypoczynku i relak-
su. b 4 ¥
Pigkno szaty roslinnej dziata kojaco
na uktad nerwowy, pozwala na regeneracjg sit &
fizycznych i psychicznych. Spacer po lesie to
najlepsze rozwigzanie przy intensywnym wy- ;
sitku umystowym. Sasiedztwo przyrody gwa-
rantuje jako$¢ zycia, obcowanie z nig pozy-
tywnie wptywa na samopoczucie i funkcjono-
wanie cztowieka. Drzewa poprawiajg nastroj
i koncentracj¢, zwigkszajg poczucie wartosci,
wplywaja na lepsze stosunki mi¢dzyludzkie.
Na warto$¢ przyrodnicza komplek-
sow lesnych sktadajg sie: drzewostany i ich
wia$ciwosci zdrowotne, owoce runa lesnego,
elementy wzbogacajace krajobraz lesny,
osobliwosci flory i fauny oraz formy ochrony
przyrody. Las to wielki ekosystem z niezliczo-
nymi i réznorodnymi zalezno$ciami mig¢dzy
organizmami. Jest specyficzng formacjg
o swoistym bioklimacie. Doptyw promieni
stonecznych zalezny jest od stopnia zwarcia
koron drzew i moze by¢ zmniejszony od 50 do
90%. W kwasnej buczynie do dna lasu dociera
okoto 40% energii stonecznej, w drzewostanie
debowo-sosnowym i sosnowym od 30 do §
60%. Drzewostan sosnowy daje wzglednie ¥
jednorodne o$wietlenie dzigki wielokrotnemu
rozpraszaniu §wiatla przezigly koron drzew.
To zatrzymanie 1 akumulacja energii
stonecznej w koronach drzew powoduje, ze ¥
w cieptych porach roku lasy sg duzo chto-
dniejsze niz sasiadujgce z nimi tereny. Tempe- §ef
ratura powietrza w ciggu dnia jest nizsza @
0 okoto 2-5°. Drzewa redukujg stres termi- s
czny w okresach wysokich temperatur, stano- K
wig tez ,,parasol ochronny” przeciwko oddzia-
tywaniu promieniowania ultrafioletowego nie
tylko przez drzewostany, lecz rOwniez przez
barwg otoczenia. Takze wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza jest tu wyzsza o 5-10%. Dodatkowo
las zachowuje si¢ jak gabka, retencjonujgc wody opadowe. To
wielka fabryka tlenu i magazyn wegla. W kwasnej buczynie
produkcja tlenu jest do§¢ wysoka (15-18 t/ha/rok) nie wystepuje
tu raczej niedosyt tlenu. W drzewostanie dgbowo -S0Snowym
1sosnowym produkcja tlenu utrzymuje si¢ na poziomie niskim lub
Srednim (5 t/ha/rok). Pochtaniajac dwutlenek wegla lasy maja du-
zy udziat w powstrzymywaniu procesu ocieplania klimatu.

zego lasu mieszanego

Kwitngca dgbréwka rozlogowa w runie $wie-

Kwitngca przytulia wonna w zyznej buczynie

Struktura roslinno$ci wptywa na ruchy powietrza, stanowi ostong
przed wiatrem. Najwigksze hamowanie predkosci wiatru jest
udziatem zwartych komplekséw drzew — we wnetrzu lasu
predkos¢ ta ulega zredukowaniu do ok. 10-30% wzglgdem
predkosci poczatkowej i zmienia si¢ po opadnigciu lisci. W ge-
stych drzewostanach liSciastych redukcja predkos$ci wiatru
zmniejsza si¢ wowcezas o ok. 50%. W kwasnej buczynie jakiw
drzewostame d¢bowo -SOSNOWYm i SOSnowym przewazajg ruchy

. 2 konwekcyjne powietrza, przy czym drzewo-
stany sosnowe charakteryzujg si¢ sprawniej-
szym przebiegiem tego procesu. Drzewo-
stan lasu thumi hatas, ro§linno$¢ jest wydaj-
nym biofiltrem wobec gazowych i pylo-
wych zanieczyszczen powietrza. Czgsteczki
pytow osiadajg na powierzchni liSci, galezi
i pni, anastgpnie splukiwane sg przez deszcz
do podiloza. Tworzy sie réwniez ozon.
W buczynach produkcja ozonu jest wyzsza
wiosng niz latem — w kwasnej buczynie
wynosi $rednio 0,002 mg/cm?. W lesie
debowo-sosnowym i sosnowym produkcja
ozonu jest nizsza i zalezy glownie od pory
dnia. W godzinach rannych jego zawarto$é
wynosi $rednio 0,015 mg/cm?®, a w porze
najwigkszego nastonecznienia spada niemal
do zera. Obecno$¢ ozonu ma wplyw na
jonizacj¢ powietrza. W kwasnej buczynie
jonizacja jest do$¢ znaczna i wynosi §rednio
1300-1700 jonéw lekkich w 1 cm?, przez co
wskaznik biegunowosci jest wyiszy niz w
drzewostanie sosnowym, gdzie jonizacja
pow1etrza jest na ogdt mata ($rednio 500-
800 Jonow lekkich w 1 cm?). Takze wigk-
$Z0S¢ ﬁtoncydow przyczyma 316; do wzbo-
gacema powietrza w jony ujemne, ktore
majg bardzo korzystny wplyw na psychike
cztowicka. Dominujgca zielen w lesie daje
poczuc1e bezpieczefistwa, odprezenia i wy-
ciszenia, zwxf;ksza koncentracy; 1 eliminuje
stres. Uspokaja i przySpiesza rekonwale-
scencj¢ ludzi chorych. Bor sosnowy pozba-
wiony jest sezonowej zmiennosci barw.
Przewazaja tu kolory szaro-zielone, niebies-
kawe, odcienie brazu, co ma dziatanie wy-
bitnie uspokajajace. Duzymi walorami este-
tycznymi charakteryzujg si¢ lasy lisciaste,
CO Wigze si¢ z sezonowq zmiennos$cig barw
lisci drzew, a takze wystgpowaniem w runie
ro$lin o barwnych kwiatach. Bogata gama
kolorystyczna gwarantuje dobry nastro;.

Kojgco dziatajg tez typowe bodzce dzwigkowe i zapa-
chowe. Przyjemny zapach gltogu czy aromat dojrzalych owocow
jezyn unoszacy si¢ W powietrzu pozytywnie usposabia do oto-
czenia, pobudza apetyt i przyspiesza trawienie.Fitoncydy przy-
czyniajg si¢ do odczuwania wrazenia §wiezo$ci powietrza.

Fot. K. Konopska

Fot. K. Konopska
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. Skarbem lasu jest runo lesne,
szczegolme wazne w fitoterapii. Owooe
" le$ne to zrédlo cennych witamin i przy—
_ swajalnych cukrow. Ziota typowo lesne sta-
nowia 15-20% wszystkich zi6t pochodza-
: cych ze stanowisk naturalnych. To okoto
L 120 taksonow, w tym 50 gatunkow drzew
w+  ikrzewow. Najczesciej pozyskiwane sa: po-
ziomka pospolita, boréwka czarna, borowka
brusznica, jezyna, malina wiasciwa, zura-
wina blotna, owoce dzikiego bzu czarnego
i dzikiej r6zy. Jadalne owoce le$ne sg obfite
przede wszystkim w witaming C. Boga-
ctwem s3 rowniez grzyby. Rosliny lesne
produkuja olejki eteryczne i fitoncydy -
silne substancje bakteriobojcze, pierwot-
niakobojcze i grzybobdjcze, np. substancje
zapachowe cebuli i czosnku oraz liéci cze-
remchy. Fitoncydy drzew iglastych (sosna,
Swierk, jodta, modrzew, jalowiec) dzialajg
uspokajajaco, a drzew li$ciastych (dab, buk,
lipa, klon, leszczyna, jarzebina, bez czarny)
pobudzajgco. Wzmagaja aktywno$¢ i pod- %
nowych i mieszanych wiosng przewazajg . i
pytki sosny i brzoz, a latem spory. W po- &
wietrzu kwasnej buczyny przewazajg pytki
1 czgsteczki ro§lin wyzszych oraz zarodniki
grzybow. Bakterio- oraz grzybobojcze mo-
noterpeny i 0zon skutecznie detoksykuja
powietrze w lesie. Zrédlem pozytywnych
emocji jest takze mozliwo$¢ obserwacji les-
nej zwierzyny.

Bioklimat lasu wzmacnia odpor-
nos¢ organizmu, dziala tonujgco na samo-
poczucie. Takze kontrast miedzy lasami
liSciastymi i zaro§lami dziata korzystnie na
psychike cztowieka. Bioklimat $rodlesnych
zaro$li, jest rowniez korzystny. Dotyczy to
glownie obszar6w przylegajacych bezpo-
srednio do lasu, gdzie nastgpuje koncentracja fitoareozoli.
Wszystkie typy zarosli oddziatuja pobudzajaco na organizm,
lekko podwyzszajac ci$nienie krwi, wzmagaja naturalng P ! ; G e
odporno$¢ organizmu. Sg jednak niewskazane dla alergikow, ze £
wzgledu na duza koncengracje pytéw i obecnos¢ ucigzliwych f” ; ZAPRASZAMY
owadéw. Oddzialywania alergiczne ujawniaja si¢ sezonowo, | NA STAZ, PRAKTYKE, WOLONTARIAT
gléwnie w porze kwitnienia i w tym okresie wywohujg czesto |
uczulenia o r6znym stopniu nasilenia.

Cztowiek i jego dziatalno$é stanowig najwieksze nie-
bezpieczenstwo dla lasu. Stan zdrowotny laséw jest zagrozony,
gdy powietrze zanieczyszczone tlenkami siarki i azotu oraz
metalami cigzkimi ostabia drzewostany czyniac je podatnymina
ataki szkodnik6éw i grzybow pasozytniczych. Pomimo statego
wzrostu Swiadomosci spotecznej ochrona lasu pozostaje ciagle
kwestia drugoplanowa. Wiele watpliwosci budzi swoboda go-
spodarowania i korzystania z laséw, réwniez tych na obszarach
szczeg6lnie cennych przyrodniczo. Za kazdym razem, bedac
w lesie nalezy pamigtac o przestrzeganiu podstawowych zasad
bezpieczefistwa — tak latwo jest przeciez przez nieuwage
wznieci¢ pozar, wyploszy¢ zwierzgta czy zniszczy¢ stanowiska
chronionych ro$lin. W lesie nie wolno pali¢ ognisk, ani wy-
rzuca¢ niedopatkéw papierosow w §cidtke. Nalezy zachowaé
spokoj i ciszg by nie wystraszy¢ dzikiej zwierzyny, nie wolno
polowac ani uzywac pojazdéw spalinowych. b

Réwniez dla wlasnego bezpleczenstwa nalezy ;
poruszaé si¢ po wyznaczonych szlakach i nie
wechodzié na teren lag\ gdy obowiazuje Iﬂ
stopien zagrozenia po: arowego Ustawa o la-
sach z dnia 28 wrze$nia 1991r, wymieniai ok-
resla wszystkie ograniczenia w zakresie
korzystania z lasu, ktorych przekroczenie
podlegakarze.

Trzeba pamigtac ze lasy ktore mamy,
tak bardzo juz zmienione, sg przekazanym
dziedzictwem i zobowigzaniem na przyszto$¢.
Bezprawna i nieuzasadniona wycinka drzew
oraz tak czesto spotykane skladowanie
odpadéw w lasach, powinny by¢ powodem do
refleksji i zastanowienia. Troska o srodowisko
jest niekwestionowanym obowigzkiem kaz-
dego cztowieka.
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Fot. K. Konopska

mgr Karolina Konopska

Katerda Botaniki i Ochrony Przyrody
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytet Szczecinski
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CZYWIESZ, ZE...

Jabtka zawierajq najsilniejsze prze-
ciwutleniacze. Hamujg rozwdj miazdzycy
i choroby niedokrwiennej serca. Dziatajq tez
antybakteryjnie, antynowotworowo i prze-
ciwwirusowo. Zawierajq potas, zelazo, mag-
; st nez, cynk, miedz, krzem, beta-karoten (prowi-
Drzewostan lisciasty taming A), a glownie blonnik w postaci pe-
ktyn. Dwa jabtka dziennie zaspokajajq jedng
trzecig zapotrzebowania na witaming C.

Fot. K. Konopska

Zapewniamy staz w mlodym, dynamicznym zespole! |
! Mamy do$wiadczenie w pracy z absolwentami. !
g Od poczatku istnienia Redakcji, staz odbylo |
‘ wielu absolwentow, |
ktorym zdobyte doswiadczenie pomoglo i

uzyskaé ciekawa prace. |

Zapotrzebowanie dotyczy absolwentow !
b kierunkéw przyrodniczych, |
architektury krajobrazu, ekonomii,
marketingu i ksiggowosci.
Istnieje mozliwo$¢ przyszioSciowego zatrudnienia.

ul.Narciarska 31, 51-515 Wroclaw l
tel./fax: (71) 346 63 69 |
www.ekonatura.org |
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DWIE TWARZE SUPLEMENTOW SELENU

Coraz czgsciej Polacy kupuja lekarstwa w sklepach, na
stacjach benzynowych, supermarketach, kioskach. Ulegaja opi-
nii farmaceuty, ale takze wptywowi reklamy. Leki bez recepty to
bardzo dynamicznie rozwijajacy si¢ sektor rynku. Sprzedaz
lekow bez recepty i suplementéw diety w aptekach roénie z roku
arok. Statystycznie w zesztym roku kazdy Polak w aptece wydat
Srednio po 170 ztotych na leki bezrecepty i suplementy diety.

Suplementy zazwyczaj produkowane sa i wprowadza-
ne do obrotu w formie umozliwiajacej dawkowanie, co w po-
faczeniu z czgsto spotykana ich sprzedaza za posrednictwem
aptek moze sugerowac ich zwigzek z lekami. Jednak w Unii Eu-
ropejskiej suplementy diety nie byty i nie sg traktowane jak leki.
W Polsce suplementy diety dopuszcza do obrotu Gtéwny Inspek-
tor Sanitarny i podlegte mu urzedy.

Selen jest $ladowym mineratem o wlasciwosciach anty-
oksydacyjnych. Zrédtami selenu w pozywieniu s: zboza, migso,
jaja, nabiat, ryby i skorupiaki. Najwyzsza bioprzyswajalno$cia
charakteryzuje si¢ selen pozyskiwany z drozdzy. Wchtanianie
selenu wzmagaja biatka, witaminy (gtéwnie A, E, C). Sy-
nergiczne dziatanie selenu z witaming E przyczynia si¢ do op6z-
niania proceséw starzenia oraz przyspieszenia regeneracji ko-
morek.

Jest on konieczny do prawidlowego funkcjonowania
uktadoéw enzymatycznych. Najwazniejsza jego funkcija jest two-
rzenie silnego antyutleniacza, enzymu zwanego peroksydaza
glutationowg. Chroni on czerwone krwinki i blony komérkowe
przed szkodliwym wptywem wolnych rodnikow.

Wazny jest takze dla funkcjonowania uktadu odpor-
nos$ciowego oraz tarczycy.

Y
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Fot. Alex Kalina_stockxchn,

Suplementy diety

UJEMNE SKUTKI SUPLEMENTOW SELENU

Gdy organizm pochtania zbyt duzo selenu biorac jego suple-
menty, moze to powodowac ujemne skutki.

Zespot kierowany przez dr Saverio Stranges z Warwick
University Medical School stwierdzit, ze wysoki poziom selenu
jest zwigzany ze zwigkszonym stgzeniem cholesterolu, ktory
moze powodowac¢ choroby serca. Zespot badawczy przeanalizo-

IiI o at-ur‘a

uzej mierze ze wzgledu na
pmekodanie, ze selen: iejszac ryzyko raka i innych cho-
rob. Zespot naukowcow uznat, ze powszechne stosowanie suple-
mentow jest nieuzasadnione w chwili obecnej. Konieczne sa dal-
sze badania w celu zbadania catego zakresu skutkéw zdrowot-
nych spozywania dodatkowych ilosci selenu.
Réwniez ten sam zesp6t naukowcow odkryl, Zze osoby
Z Wyzszym poziomem selenu w organizmie majg prawdopodob-
nie wigksze szanse na zachorowanie na cukrzyce typu 2.
Natomiast wysoki poziom selenu we krwi moze pogor-
szy¢ rokowanie w przypadku wielu me¢zczyzn chorych na raka
prostaty - informuje pismo "Journal of Clinical Oncology".
Badania dotyczace 489 pacjentow przeprowadzili nau-
kowcy z Dana - Farber Cancer Institute przy University of Calif-
ornia w San Francisco. Okazalo sig, ze przy okreslonym warian-
cie genetycznym genu kodujacego wytwarzanie enzymu SOD2
(ktory dotyczyt 75 procent 0s6b biorgcych udziat w badaniach)
rak prostaty staje si¢ bardziej agresywny, a ryzyko niepomysl-
nego przebiegu choroby jest dwukrotnie wigksze w poréwnaniu
z pacjentami, u ktérych poziom selenu byt nizszy. Jak zaznaczaja
autorzy badaf, osoba ktéra choruje na raka prostaty raczej nie
powinna przyjmowac suplementéw selenu. Przez wiele lat selen
byt reklamowany jako substancja zapobiegajaca rakowi prostaty.
Wysoki poziom selenu (powyzej 100 ng/dL) moze do-
prowadzi¢ do choroby zwanej selenozg. Objawy obejmuja roz-
stroj przewodu pokarmowego, wypadanie wlosow, biate plamy
na paznokciach, zmeczenie, drazliwo$¢, uszkodzenia nerwow.

POZYTYWNE SKUTKI SUPLEMENTOW SELENU

Badania wskazaly rowniez, ze zgony, w tym phuc, jelita
grubego jest nizsza wérdéd osob z wyzszych pozioméw we krwi
selenu. Ponadto, czgsto$¢ wystepowania raka skory jest znacznie
wyzszy w obszarach Stan6w Zjednoczonych o niskiej zawartosci
selenu w glebie.

Badacze z Dartmouth College w mie$cie Hanover zaob-
serwowali, Ze niski poziom selenu zwigkszat ryzyko raka pe-
cherza w niektorych badanych grupach, tj. u kobiet oraz u 0s6b
palacych. Miat tez zwigzek z wyzszym ryzykiem zachorowania
na pewien typ raka pgcherza - bedacego efektem zmian w genie
pS3.

"Istniejq réine mechanizmy prowadzqgce do rozwoju
raka pecherza, ale za jeden z gléwnych uwaza sie zmiany w genie
kodujqcym biatko p53" - méwi jedna z autorek pracy dr Margaret
Karagas. Badaczka podkresla, ze guzy pecherza bedace skutkiem
tych zmian sg bardziej inwazyjne i szybciej si¢ rozwijaja. Zda-
niem dr Karagas, jesli przyszte badania potwierdza odkrycie jej
zespotu, to selen bedzie mozna wykorzystaé w prewencji raka pe-
cherza u niekt6rych os6b, np. u kobiet i palaczy oraz w prewencji
raka pecherza bedacego efektem zmian w genie p53. Rak
pgcherza wystepuje kilkakrotnie czg¢sciej u kobiet niz mezczyzn.
Ryzyko zachorowania na ten nowotwor rosnie po 50. roku zycia.
Oprocz palenia, do innych czynnikéw ryzyka raka pecherza
zalicza si¢ predyspozycje rodzinne. Jego gléwnym objawem jest
bezbolesny krwiomocz ze skrzepami.




Badania wskazujg, ze selen wplywa na pojawienie si¢ nowot-
woru na dwa sposoby. Jako przeciwutleniacz, selen pomaga chro-
ni¢ organizm przed szkodliwym dziataniem wolnych rodnikéw.
Selen moze spowalnia¢ wzrost guza i zwigkszaé¢ aktywnos$¢ ko-
morek odpornosciowych i hamowaé rozwoju naczyn krwio-
nosnych guza.

PODSUMOWANIE

Zauwaza tez, ze przyjmowanie preparatow multiwita-
minowych jest co najmniej pozbawione sensu. Nie ma bowiem

zadnych dowodoéw na to, ze zapobiegajg one wystgpieniu

chronicznych choréb u zdrowych osob. Wszystkie potrzebne
antyutleniacze (a selen jest wilasnie antyutleniaczem), mozna
dostarczy¢ organizmowi jedzac owoce i warzywa. Latwiej jed-
nak siggna¢ po pigutke, niz zmieni¢ diet¢ na zdrowsza. Jest
mozliwe, ze przy dodatkowych ilo$ciach selenu eliminuje on na-
turalng rownowage. By¢ moze nadmiar selenu ma negatywny
wplyw na uktad endokrynologiczny.

Istniejg r6zne sposoby uzupeltniania niedéboru selenu,

np. nawozenie gleb solami tego pierwiastka, co doskonale spraw-
dzito si¢ w Finlandii. Powszechnie stosowane s3 tez suplementy
selenowe w farmakologii. Jednak najlepsze jest spozywanie
produktow naturalnych, ktére dostarczaja selen, np. czosnku,
nabiatu, ryb, migsa, zboza. Podstawowym warunkiem prawi-
dtowego stosowania profilaktyki selenowej powinno by¢ zawsze
doktadne rozpoznanie niedoboru tego pierwiastka na podstawie
analizy gleb, roslinnosci czy tez krwi ludzi i zwierzat.

dr Magdalena Szewczyk
Prywatne Salezjanskie LO we Wroclawiu
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PRZYSLOWIE LUDOWE

Kiedy w pazdzierniku mrozy i zawieje,
w styczniu cieple stonko pewnie zajasnieje

Porosty jako
wskazniki zanieczyszezenia
powietrza atmosferycznego

€zym s3 porosty?

Porost jest zwigzkiem miedzy cudzozywnym grzybem
(mykobiontem) i jednym badz wieloma fotosyntetyzujacymi part-
nerami - sinicg lub zielenicg (fotobiontem). Wedtug Hawkswortha
(1988) porosty to stabilna, samo wystarczajgca asocjacja myko-
bionta i fotobionta, w ktérej mykobiont jest partnerem zew-
netrznym. W zwigzku tym grzyb formuje pleche, ktora moze za-
wiera¢ specyficzne wtorne metabolity.

Wedlug powszechnie przyjetej teorii symbiozy czescio-
wo zgodnej (mutualistycznej), w plechach porostow, fotobiont
jest stymulowany do przeprowadzania asymilacji dwutlenku we-
gla przez substancje wytwarzane przez grzyb (np. kwas askorbi-
nowy) i jest przez niego traktowany saprofitycznie lub pasozyt-
niczo. Grzyb "hoduje" glona dla wtasnych korzysci, w zwigzku,
z czym zmuszony jest dostarcza¢ mu wody ze zwigzkami mine-
ralnymi oraz zapewniaé lokum.

Dualistyczng natur¢ porostow odkryt szwajcarski uczo-
ny Schwendener w 1867 roku. W sensie taksonomicznym porosty
sa grzybami. Ponad 98% znanych dotychczas gatunkéw tworzg
grzyby workowe Ascomycota. Proces powstania porostu, od kiel-
kujacego zarodnika grzyba, przez odnalezienie wlaéciwego part-
nera zielonego, do czasu uformowania plechy, jest niezwykle
skomplikowany.

# Porosty jako biowskainiki zanieczyszczenia powietrza

atmosferycznego

Porosty sa powszechnie stosowanymi biowskaznikami
zmian warunkow siedliskowych, ze szezeg6lnie uwzglednieniem
zameczyszczema _powictrza atmosferycznego Porosty charakte-

ryzuja si¢ wieloma cechami, ktore predysponuja je do tej funkcji.
Sa to: ich budowa anatomiczna, brak kutikuli i epidermy — tkanki
okrywajgcej, bardzo mata zawarto$¢ chlorofilu w stosunku do
masy plechy, zdolno$¢ pobierania wody w postaci pary wodnej
z otoczenia calg powierzchnig plechy wraz z zanieczyszczeniami
zawartymi w powietrzu oraz ze w wigkszosci sg to gatunki o wa-
skiej amplitudzie ekologicznej, tzn., ze maja bardzo ograniczone
mozliwo$ci przystosowywania si¢ do zmieniajagcych si¢ wa-
runkow Srodowiska. Wazng cecha porostow jest rowniez ich
powszechno$¢ wystepowania i zdolno$¢ do kumulowania sub-
stancji toksycznych w koncentracjach, ktore sa szkodliwe dla
ro$lin wyzszych i zwierzat. Ponadto sa one w przeciwienstwie do
ro$lin wyzszych aktywne w ciggu zimy, a wigc w czasie, gdy
poziom zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym jest wyz-
szy. Dzigki porostom jestesmy w stanie tylko okresli¢, czy po-
wietrze jest czyste, stabo, silnie lub bardzo mocno zanieczysz-
czone, a nie mozna okresli¢ stezenia zanieczyszczen powietrza.
Juz pod koniec XIX wieku Nylander (1866) zwrocit
uwage na duzg wrazliwo$¢ porostow na zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego. Sugerowat, ze zanikanie porostow
w Paryzu bylo w gtéwnej mierze uzaleznione od stezenia dymow
i pylow w powietrzu. Arnold (1891-1901) dokonat pierwszych
prob transplantowania porostow z terenéw wiejskich do Mona-
chium, aby w ten spos6b obserwowacd ich stopnie zamierania. Od
czaso6w Nylandera przeprowadzono wiele badan nad porostami
jako bioindykatorami. Wiele uwagi poswiecono nastepujgcym
problemom badawczym: ujemnemu wplywowi  zanieczysz-
czenia powietrza na rozwoj i wystgpowanie porostow poprzez
wyrbznienie stref’ bezporostowych w miastach, wokot zaktadow
przemys}owych i fabryk okresleme wrazliwosci poszczeg61—~
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nych gatunké ani ‘metrza oraz stosowanie
wybranych p(;;%%% biowskazmkéw Do tej pory ukazato
si¢ wiele opracowar, prezentu_]qcych zardwno walory orostow
jako bioindykat w, jak i najezeSciej stosow: hnlkl
badawcze. W Polsce za pomoca porostow jako ga
wskaznikowych przebadano wiel 6w zagrozonych kl¢s1€q
ekologlcznq (m. in. Gomy ’

nan Rzeszow, Sopot, Torun)
g W

Wykorzystujqc porosty w ocenie zanieezySzczenia §ro-

kacyjnych lchenomdykacp) florystyczng, gatunkow wskazni-
- kowych, analizy udziatu form morfologicznych, anatomiczno —
¥ morfologiczna, Zywo o$ci (kondycji) plech porostowych,
7\ ﬁzlologlcznalanalxtyczno chemiczng.

i)

®Aetoda florystyczna

Polega ona na obserwacji bioty porostow badanego te-
. renu i wyr6znieniu gatunkéw charakteryzujacych sie rézng od-
. pornoscig na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Naj-
+ wigkszy walor bioindykacyjny maja porosty nadrzewne, nato-
" miast gatunki rosngce na pozostatych podtozach sg do badan bio-
. indykacyjnych wykorzystywane zwykle jako material pomoc-
* niczy, aczasem w ogdle pomijane. Stosowanie porostow jako bio-
indykatoréw emisji w poréwnaniu z ro$linami ma szereg zalet:
porosty nie posiadajg szparek ani kutikuli, tym samym nie moga
regulowaé wymiany gazowej; poniewaz nie posiadajg one syste-
mu wydalania, nie mogg usuwac pobranych, gtéwnie w postaci
roztwor6w substancji szkodliwych, co powoduje ich kumulacje
oraz wzrost ich stezeh w plechach; porosty umozliwiaja oceng
wplywu emisji przemystowych rowniez w okresie zimowym,
czego nie zabezpieczajg inne ro$liny poza drzewami iglastymi
(za wyjatkiem modrzewia), w zwigzku, z czym nadajg si¢ one
szczegblnie do oceny dlugookresowego oddziatywania
zanieczyszczen .
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Tab. 1. Gatunki wskaznikowe dla obszaru Gdarnska, Sopotu i Gdyni
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owiska wyréznia si¢  nastegpujace metocy - badafn blomdy-*‘

WAngln utozono 10-stopniowa skale porostowa, ktora
- precyzyji powiada Srednim stezeniom SO, w powietrzu ($re-
dnim rocznyfmnb $rednim w okresie zimy). Skala ta opracowana
po raz pierwszy przez Anglikow jest praktycznie uzywana !
w Wielkiej Brytanii i niektorych krajach zachodnioeuropejskich.
Opiera si¢ ona na‘porostach epifitycznych, ktére rosng na pmach
d $ciastych 1 iglastych, oraz o réznej wr: Sci
v na stezenia SO, w powietrzu. Jest. uzywana w P lsce
z tym, ze zostala adoptowana do naszych lokalnych w: o
glownie klimatycznych. Zostata sprawdzona w ie i Pu-
szczy Niepotomickiej przez Kiszke (1977). Skala poros%a
umozliwia okreslenie stref porostowych, tzn. obszarow charak-
teryzujgcych si¢ wystgpowaniem porostow n‘ci W) ch_
(eplﬁtow)oznaneJ odpomoécl nastezenie SO, O

tzw. bezwgledna pustynia porostowa - brak porostow]
nych, Jeayme obecnosé glondéw — Jednokomorkowyc
(przy masowym wystepowaniunadajg pniom zne&mm,b 3‘
ze miasta i silnie skazone okregi przemyslowe;
- strefa 2 (170-100 mg SO, nam?),tzw. wzgledna pustynia poro-
stowa - najodpornigjsze porosty skorupiaste i proszkowe (mise-
cznica proszkowata Lecanora conizaeoides, liszajec Lepraria
sp.), silne skazenie Srodowiska, miasta i obszary przemystowe;
~strefa 3 (100-70 mg SO, na m?), tzw. wewnetrzna strefa walki =
wewngtrzna strefa ostabionej wegetacji - porosty listkowate (ob- -
rost wzniesiony Physcia adscendens, pustutka pecherzykowata
Hypogymnia physodes, ztotorost Scienny Xanthoria parietina),
wyrazna degradacja Srodowiska, tereny zadrzewione w obsza-
rach podmiejskich;

- strefa 4 (70-50 mg SO, na m?), tzw. $rodkowa strefa walki =
wewnetrzna strefa ostabionej wegetacji - porosty listkowate z
udzialem krzaczkowatych (obrost gwiazdkowaty Physcia
stellaris, makla tarniowa Evernia prunastri), wplyw powietrza
z obszarow zdegradowanych, lasy w poblizu miast i obszaréw
przemystowych;

- strefa & (50-40 mg SO, na m®), tzw. zewngtrzna strefa walki =
zewngtrzna strefa ostabionej wegetacji - kora pokryta w znacz-
nym stopniu porostami listkowatymi z udzialem krzaczkowa-
tych (maklik otrgbiasty Pseudevernia furfuracea, gatunki z ro-
dzaju odnozyca Ramalina), stabe zanieczyszczenie powietrza,
wigkszo$¢ duzych obszarow lesnych na nizu i pogérzu;

Grupa Nazwa gatunku Forma Rola wskaznikowa Uwagi

I Lecanora conizaeoides skorupiasta wyr6zniajg wzgledng | plechy degenerujace; Lecanora
Lepraria incana skorupiasta pustyni¢ porostowa czgsto ptonna; pokrywanie do

5%

II Buellia punctata skorupiasta wyrdzniajg granice plechy znieksztatcone,
Hypocenomyce scalaris luseczkowata migdzy pustynig zwlaszcza u Physcia
Physcia adscendens luseczkowata porostowa a strefg adscendens, pokrywanie do

ostabionej wegetacji 10%

11 Hypogymnia physodes listkowata wyr6zniaja strefe plechy mate, zdeformowane,
Parmelia sulcata listkowata ostabionej wegetacji czgsto z nekrozami; nieliczne,
Xanthoria parietina listkowata pokrywanie do 5%

v Evernia prunastri krzaczkowata wyrozniaja granice plechy niewielkie,
Pseudevernia furfuracea krzaczkowata migdzy strefami walki i | znieksztatcone; nieliczne
Ramalina farinacea krzaczkowata normalnej wegetacji pokrywanie do 1%

l\
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- strefa 6 (40-30 mg lT‘%Q,‘.ﬂna m?), | ewnetrzna strefa normal-
nej wegetacji - Wysi’epo‘name wrazliwych gatunkéw skorupia-
stych, listkowatych i krzaczkowatych na pniach i gal¢ziach (bro-
daczka kepkowa Usnea hirta, ptucnik modry Platismatia lauca,
wiostka brqzowa Bryoria ﬁlscescens) meznaczny wplyw zame-
czyszczen przemystowych, natura
w niektérych rejonach Karpatiwpt 0-V
. - strefa 7 (ponizej 30 mg SO, na m?), tzw." ;
| tacji, strefa czysta - bogata biota porostow na pniach f'galqﬁiach
drzew (np. granicznik ptucnik Lobaria pulmonaria), tereny nie

: Wszczone nieliczne obszar?'fieﬁﬁe w Polsce.

metody florystycz nej. Podczas badan okreSla si¢ rozmieszczenie
. ma badanyrn terenie tylko gatunkéw wskaznikowyeh, ktore wy-
- 10Zniajg poszczegolne strefy llchenomdykacy)ne Liczba gatun-
- kowj _]CSt ograniczona do kilku-kilkunastu.

W Polsce metode te wykorzystano m. in. do wyznacze—
nia stref hchenomdykacyjnych aglomeracji Trojmiasta. Wydzie-
lono cztery grupy gatunkow wskaznikowych (Tab. 1), zapomoca,
ktorych mozna zidentyfikowac i scharakteryzowaé strefy wegeta-
¢ji porostéw w badanych miastach oraz granice miedzy poszcze-
g0lnymi strefami, a takze okresli¢ stopien zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego.

Metoda analizy udzialu form morfologlcznych oplera
si¢ na zatozeniu, Ze najwiekszq wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia
wykazujg gatunki o plechach krzaczkowatych, najsilniej rozbu-
dowanych i odstajacych od podloza. Stopien wrazliwosci pod-
stawowych form morfologicznych przedstawia si¢ nastepujaco:

RONF R Y S A

»\‘r

bardzo wrazliwe mato wrazliwe
krzaczkowate > listkowate > luskowate > skorupiaste

Metody tej nie nalezy stosowaé w lasach. Daje dobre wyniki na
terenach otwartych i zabudowanych.

(Aetoda anatomiczno - florystyezna, czyli transplantacyjna =
testu plytkowego

Do okreslania skazenia powietrza wykorzystuje si¢ row-
niez metode transplantacji plech porostéw. Polega na przeno-
szeniu zywych plech (transplantacji) z obszaréw o niewielkim za-
nieczyszczeniu powietrza na tereny silnie zanieczyszczone. Za-
leta metody transplantacji jest okreslenie akumulacji zanieczysz-
czef w okre§lonym czasie oraz wskazanie zrodia zanieczysz-
czenia. Powszechnie do oceny zanieczyszczenia powietrza dwu-
tlenkiem siarki i metalami cigzkimi wykorzystywany jest porost
pustutka pecherzykowata Hypogymnia physodes, listkowatego
porostu nadrzewnego, ktory jest pospolity na terenach niezanie-
czyszcezonych. Metode ta stosuje sie do oceny wpltywu ,,emitora
punktowego” — fabryki, zaklady przemystowe, ,,emitora pas-
mowego” — ruchliwa droga, czy tez ,,emitora rozproszonego” —
tereny zabudowane.

BAetoda fizjologiczna (metoda bioreakeji)

Polega na poréwnaniu zmian zachodzacych w procesach
fizjologicznych (zmiany intensywnoéci fotosyntezy i oddycha-
nia) oraz na pomiarach zawarto$ci chlorofilu i feofityny w ple-
chach porostow wystepujacych na zanieczyszczonym obszarze,
zplechami porostéw pochodzacych z terendw czystych .

®Aetoda zywotnosei (kondyeji) plech porostowych

Oparta jest na mierzeniu aktywnosci zyciowej fotobion-
ta, np. zielenicy Trebouxia w plechach pustutki pecherzykowatej

ko
'%féaajq dobrze wyksztalcony chromatofor oraz wyraznie wyroz— !

iMetoda gatunk 5% Wit Rikowych j A difﬁkacja[ Pobrany igla do iniekeji (0 scne;tym koncu) nr 10 wyﬁ

Hypogymnia physodes. Analiza kondycji plech moze by¢ doko-
nywana na podstawie pobranych wycink6w, zarowno z plech ro-
snacych jeszeze na badanym obszarze, jak i plech transplanto-
wanych z obszarOw o niewielki€j antropopresji w obszary badane.
Do transplantacji porostu na badane obszary konieczne sg plechy
zdrowe, wktorymzywe sa wszystkie lub przewazajaca wigkszo$¢
orek glonu (95-100%) wbadanym wycinku plengre ﬁ"ﬁ‘h

nicowane jqdro komorkowe. '-sm, . ;
Poddawane ekspozycji plechy przytwie na nie-

w1elk1ej deseczce, o wymiarach 15(20) x 20(40) cm i zazn%czwﬂlq
miejsea, z ktorych pobrane byty proby do analizy mikroskopowe;.
i h

(bez warstwy kory dolnej) umieszcza sic na-s
wody irozciera sig szkietkiem nakrywkowym. N
w.polu widzenia komorki glonu zywe, uszkodzone
ca%ym preparacie albo w kilku polach widzenia d jedr
przy statym powigkszeniu, np. 10x40. Jesli lig ¢
fotobionta w kilku polach widzenia, to nie mnie - Nastep=
nie wylicza si¢ $rednig z4-5 pol widzenia dla kazdej proby. Z kaz-
dej badanej plechy przeznaczonej do ekspozycji winno si¢ pobie-
ra¢ przynajmniej cztery proby, co daje 4 proby; z ktorych tworzy
si¢ probe dla kazdego stanowiska. '
Aktywnos¢ zyciowa fotobionta mierzong liczba mart-
wych i zywych komorek bada si¢ w probach kontrolnych, jak
iw probach transplantowanych, przed ekspozycja i po ekspozycji.
Stosuje si¢ dwie metody oznaczania procentowej zawarto$ci
martwych i zywych komorek glonu w plesze porostu:
1. Metoda Le Blanca i Rao (1973) zmodyfikowana przez
Bystrka (1997). Pobrany igta wycinek plechy umieszcza
si¢ na szkietku w kropli KOH lub HCI i rozciera si¢
szkietkiem nakrywkowym. Komorki glonu sg wowczas
lepiej widoczne. Pod mikroskopem komorki zywe
obserwuje si¢ jako zielone, a komorki martwe pozostaja
bezbarwne.
2. Metoda barwienia blekitem metylenowym z do-
datkiem laktofenolu.

Probke umieszcza si¢ na szkietku podstawowym w kro-
pli biekitu metylenowego i laktofenolu, a nast¢pnie rozgniata sie
pleche szkietkiem nakrywkowym. Biekit metylenowy wybarwia
splazmolizowane i martwe komoérki glonu na opalizujgcy nie-
bieski kolor. Laktofenol zabezpiecza preparat przed wyschnig-
ciem. Pod mikroskopem komorki zywe obserwuje si¢ jako zie-
lone, a komorki martwe wybarwiajg si¢ na opalizujacy niebieski
kolor. Poza tym w preparacie widoczne sg komorki w r6znym sto-
pniu splazmolizowane. Komoérki w duzym stopniu splazmoli-
zowane uznaje si¢ za martwe, natomiast komorki o nieznacznej
plazmolizie za zywe.

{#Aetoda analityezno - chemiczna

Polega na ocenie zanieczyszczonego Srodowiska na
podstawie szkodliwych substancji wystegpujacych w plechach po-
rostow. Stuzy do oznaczenia skazenia otoczenia metalami cigz-
kimi, radionuklidami .

Efektywne wychwytywanie i akumulacja przez plechy
porostowe, pierwiastkow, m. in. metali cigzkich, radionuklidow 1
czy zwigzkow organicznych powoduje, ze porosty sa dobrymi
bioakumulatorami i odzwierciedlajg realny poziom zanieczysz-
czen pierwiastkow powietrzu.

Zawarto$¢ pierwiastkow wyznacza si¢ w materiale ze-
branym z naturalnych stanowisk na badanym terenie lub w pro-
bach transplantowanych z obszar6w niezanieczyszczonych
w obszary skazone.
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kich zwu;ksza
~ zistotnych przyczyn tego zjawiska jest wzre . rozpuszczalnosci
. znajdujaeych sie. w pylach zwigzkéw me ali® cigzkich, ‘spo-
wodowany obnizeniem pH $rodowiska przez tlenki siarki. Absor-
bowany przez pleche porostow dwutlenek siarki rozpuszcza
znajdujace sie w niej czasteczki pytu, powodujac wzrost stezenia
. jonow metali cigzkich.

@xonhatury),, .

I(I"’(/"((/l Ill%l

iastkow przez porosty
polega na tym, ; kuwrc}zage sa one w §cianach komo6r-
kowych przez grupy jonowymienne, €o nic ma wplywu na meta-
bolizm porostu. 1ero przekroczenie wrodzonej p nosci
jonowymiennej Scian komérkoWych ‘powoduje mlgraqe;
wiastkow $ladowych do wng omorki oraz 1qczen1e si
zmembranarm plazmatycznym i o‘\,. /

Slé, gdy W atmosferze obecny jesi SO,. Jedng

ek_s.

AN

Porosty s3 wzgledme odporne na szkodliwe oddziaty-

e metali ¢ 1szlch i ich zwigzkéow. Liczne do$wiadczenia
laboratory]n%reﬁowe pozwolily stwierdzi¢, ze np. olow staje &
.

si¢ dla porostow trucizng dopiero przy stgzeniu w plechach
siggajacym okoto 1000 ppm, a kadm —300-500 ppm. Inne metale,
np. cynk chrom, kobalt.i.miedZ, mogg porosty akumulowac w
lalnie wysokich stezeniach, siggajacych od LQQQAQ}O(TGB :
"W(azujqc przy tym objawéw chorobowych.

Zawarto$¢ metali (Cd, Fe, Zn, Cu, Pb) w plechach poro-
stow oznacza si¢ metoda spektrofotometm absorﬁw (AAS)
po uprzedmej mineralizacji w mieszaninie st¢zonego kwasu
azotowego inadchlorowego (4:1).

dr Anna Matwiejuk -
Instytut Biologii, Uniwersytet w Bialymstoku

Literatura dostepna u Autorki artykufu i w Redakcyi

PROBLEM ROSLINNYCH
GATUNKOW INWAZVYINYCH
W POLSCE

‘Duiym zagrozeniem dla rownowagi ekologicznej jest
pojawienie si¢ w ekosystemie nowych gatunkow roélin,
ktore nie posiadajac wrogéw naturalnych, a tym samym kon-
kurencji, wypierajg gatunki rodzime.

Obey gatunek, ktorego introdukcja lub rozprzestrze-
nianie si¢ zagraza réznorodnosci biologicznej nosi nazwe inwa-
zyjnego gatunku obcego (Invasive Alien Species, IAS).

Jest to gatunek naptywowy, pochodzacy z innego eko-
systemu, ktory rozprzestrzeniajgc si¢ naturalnie lub z udziatem
czlowieka moze szkodliwie wptywaé na $rodowisko, ekonomie

i ludzi, w tym doprowadzi¢ do wyginigcia gatunkoéw rodzimych

ekosystemu.

Szczeg6lnie podatne na inwazj¢ obcych gatunkéw ro-
slinnych sg tereny rolnicze. Sg to ekosystemy przeksztatcone
przez cztowieka, z ubogim sktadem gatunkowym, a przez to nie-
majacymi stabilnej rownowagi. Wynika to z faktu, iz tereny te juz
zostaty zasiedlone ro§linami innymi niz naturalnie na nich wyste-
pujace. Ma to zwigzek z uzyskaniem korzysci ekonomicznych
Wynikajqcych z uprawy tych ro§lin. Warto w tym miejscu wspo-
mnie¢, ze ponad 70% $wiatowej zywnosci produkowane jest z 9
roélin; J¢czmlema kasawy (maniok), kukurydzy, owsa, pszenicy,
ryzu, soi, trzcmy cukrowej i ziemniaka, uprawianych na terenach
z ktéxych niepochodza!

Jedng z hipotez thumaczaca szkodliwo$é ro$lin inwa-
zyjnych jest zalozenie, ze produkuja one zwigzki allelopatyczne.
Sg one niezwykle toksyczne dla roslin i mikroorganizméw gle-
bowych zyjacych w opanowanych przez rosliny inwazyjne sied-
liskach.

Jednakze nie kazdy gatunek obcy na danym terenie staje
si¢ gatunkiem inwazyjnym. Ma tu zastosowanie tzw. reguta dzie-
sigtek (tens rule). Zaktada ona, Ze $rednio jeden gatunek na 10 in-
trodukowanych (przypadkowo lub §wiadomie) wymyka si¢ spod
kontroli, nast¢pnie Jeden z 10 takich gatunkow staje si¢ gatun-
kiem naturahzowanym i dalej — chen z 10 naturallzowanych
moze przeksztalci¢ si¢ w gatunek inwazyjny. Pojawienie sig
gatunkow mwazymych powoduje, poza zubozeniem ekosys-
temoOw, niewymierne straty ekonomiczne.

Od pewnego czasu polityka i prawodawstwo bierze ten
fakt pod uwage.

Konwencja Réznorodnosci Biologicznej uchwalona w
1993 roku w Bernie stanowi, ze rzady poszczeg6lnych krajow sa
odpowiedzialne za zapobieganie wprowadzaniu, zwalczanie i '
wytepianie obcych gatunkéw, ktére mogg zagraza¢ ekosys-
temom, $rodowisku i gatunkom rodzimym. Dwie najbardziej ‘
aktywne Organizacje Ochrony Ro§lin: NAPPO (P6inocno -Ame- §
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rykanska) oraz EPPO (Europejska) od kilku lat zajmujg si¢ takze
zapobieganiem wprowadzaniu i zwalczaniem inwazyjnych
gatunkow obceych. EPPO rozszerzyto swoja dziatalnos¢ o chwa-
sty i ro$liny inwazyjne negatywnie wptywajace na dzikie gatunki
ro$lin oraz $rodowisko. Stworzono trzy listy zwigzane z ro$linami
inwazyjnymi. Na pierwszej (Alert List) umieszczonych jest
obecnie 21 gatunkéw roslin, w drugiej (Action List) wymieniono
gatunki rekomendowane do ujgcia przez panstwa czlonkowskie
w regulacjach fitosanitarnych (w tym gatunki inwazyjne). Trzecia
lista EPPO jest wykaz ro$lin inwazyjnych, zawierajacy 30
gatunkow ladowych i 8 gatunkéw wodnych.

Polska jako cztonek EPPO réwniez zajmuje si¢ pro-
blemem roslinnych gatunkéw inwazyjnych.

Na bazie zrewidowanego standardu Pest Risk Analysis
(PRA) — dokumentu wydanego przez FAO oraz na podstawie
wytycznych EPPO, przeprowadzana jest analiza zagrozenia
agrofagiem, ktora klasyfikuje rosliny kwarantannowe, gene-
tycznie modyfikowane oraz inwazyjne.

Prawidlowe rozpoznanie oraz przeciwdziatanie roz-
przestrzenianiu si¢ roslin inwazyjnych w Polsce ma olbrzymie
znaczenie. Nie tylko dla utrzymania rodzimych gatunkéw roslin i
lokalnych ekosystemdw, co jest jednym z najwazniejszych celow
ochrony przyrody, ale takze w celu zapobiezenia stratom
ekonomicznym. Warunki w ekosystemach rolniczych umozli-
wiaja szybkie rozprzestrzenianie si¢ wielu niepozadanych gatun-
kow roslin. Straty powodowane przez inwazyjne gatunki obce sg
bardzo duze i trudne do oszacowania. Dlatego konieczne jest pro-

wadzenie obserwacji oraz wymiana informacji pomi¢dzy insty-
tucjami zajmujgcymi si¢ naukami rolniczymi i biologicznymi na
temat mozliwosci pojawienia si¢ roslinnych gatunkow inwa-
zyjnych w naszym kraju.

mgr inz. Krystyna Miklaszewska
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Poznaniu

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji
A or]

Pazdziernik, miesigcem przygotowan do zimy

W pazdzierniku wiele gatunkow zwierzqt przygoto-
wuje sie juz do zimy. Glownym problemem zwierzqt o tej porze
roku jest brak pozywienia. Rozne gatunki zwierzqt majq rozne
strategie przetrwania tej pory roku. Jedne zapadajg w sen zi-
mowy, inne ograniczajg swojq aktywnosc i zmieniajq tryb zy-
cia. Wszystkie jednak gatunki muszq zgromadzic¢ na zime zapa-
sy pozywienia, albo w postaci tkanki tuszczowej, albo w spich-
lerzach z ktorych korzystajq przez calq zime.

Ciekawym przyktadem zapobiegliwosci jest kret, kto-
ry obok specjalne przygotowanego gniazda zimowego ma tez
spizarnig, aw niej caly zapas zywych dzdzownic. Najpierw jed-
nak nadgryza im segmenty glowowe, co skutecznie unierucha-
mia te skgposzczety.
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- ywar gorzelniczy stanowi produkt ub
' destylacji alkoholowej. W najblizszej przysz]
dukcja etanolu moze zostaé' ograniczona ze wzgledu na pro- : | b
blemy z r:a‘\ n'ﬁlnq', ylizacja frakcji cieklej Wm Jest to wywarem gorzelmczym mozna mzbogacaé; glebc;wiloécx 100-800
zwigzane przede ws&ﬁkim z ochrona $rodon ‘iska. Powodem sa  m® ha'. Jednakze minusem odciekéw jest czgsto za duza ilo§¢ jo-
wysokie warto$ci ChZT i BZT* wywaréw wynoszace 60-100 g now potasu i sodu z jednoczesnym niedoborem fosforu. ,Leod%i g
O,/dm®. Wywar, sposréd wszystkich odpadéw powstajacych powiedni bilans tych pierwiastkow wp_%ng negatywnie na&iﬁi V?
" podczas proceséw fermentacyjnych, sprawia najwigksze tru- = kowanie ziarna zboz i ich dalszy rozw6j. Niestety stosowanie wy-
dno$ci z zagospodarowaniem. Dlatego tak wazne jest opra-

waru wymaga uprzedniego zaggszczenia, do ktérego trzeba uzyé

cowanie nowych, efektywnych sposobéw wykorzystania tego duzych iloéci energii, co podnosi koszty przerobu. Jednoczes$nie

odpadu w gorzelni. biatka wywarowe zostajg roztozone w glebie z wydzieleniem H,S%
O sktadzie chemicznym wywaru decyduje rodzaj su-

iNH,, co z pewnos$cig ma negatywny wplyw na érodowisko, dlate-
rowca oraz zastosowany proces technologiczny. Wywar zawiera

go oplacalno$c¢ takiego postepowania jest watpliwa.
ponad 90% wody. Do gtownych komponentoéw wywaru naleza: VER]
zwigzki mineralne stanowigce 0,3-0,4%, thuszcz 0,7%, biatko - 1
surowe 1,6-2,0%, cukry 3,6-4,7%, wtékno 0,5-0,8% oraz inne F'w"\‘”‘:""
sktadniki stanowigce okoto 1-2% suchej substancji. Niestety do
wywaru przechodzg takze jony metali (Ca™, Mg”, Mn*, Fe”, =

1 OrZeiniczego Jako PaszZy,
[agleby. Zespol Cuhna juz w
i od warunkéw  pogodowych

s £
2
"
.
-

skarmianie T

skarmianie po < skarmianie

Zn™), cze$¢ nieprzefermentowanego cukru i inne sktadniki po-
chodzgce z surowca. W czasie fermentacji powstajg dodatkowo
inne metabolity, ktore rowniez znajduja si¢ w wywarze. Sg to
glicerol, kwasy organiczne oraz biatko drozdzowe. Ilo$¢ frakeji
cieklej wywaru jest czgsto 10-12-krotnie wyzsza niz ilo§¢
oddestylowanego spirytusu, co czgsto stanowi problem i gene-
ruje dodatkowe koszty zwiazane z jego transportem. Wada wy-
wardw gorzelniczych, szczeg6lnie przy przerobie burakow cuk-
rowych, jest wysokie stgzenie jonow potasu, ktore obnizajg jego
warto$¢ paszowq ze wzgledu na dziatanie przeczyszczajgce, nie-
wydolno$¢ serca oraz poronienia u krow. Zagospodarowanie wy-
waru jest wigc powaznym problemem ekonomicznym i eko-
logicznym. Dodatkowo niska zawarto$¢ suchej substancji powo-
duje obnizenie wartosci paszowej oraz utrudnia transport $cie-
kow wywarowych. Mimo to jest on czgsto uwazany za tanig i pet-
nowarto$ciowa paszg dla bydta opasowego, cho¢ z drugiej strony
efektem stosowania wywaru jest znaczne zwickszenie ilo$é

gnojowicy.

Fot. D. Szymanowska

Wywar gorzelniczy

zakonserwowaniu
(kiszenie, suszenie)

skarmianie po
zakonserwowaniu

gleby

recyrkulacja
W miejsce wody

nawozenie — (kiszenie, suszenie) technologicznej
gleby

produkcja -— skarmianie suszonego granulowanego

biogazu wywaru zbozowego

Kierunki zagospodarowania wywaru gorzelniczego (wg Milewski J., Sarnecka J.,
Zalewska T., Labetowicz J. 2001. Wywar z gorzelni rolniczej — wartosciowy
produkt uboczny czy odpad? (2), Przemyst Fermentacyjny i Owocowo- Warzywny

7,23-25)

Ponadto jednym z kluczowych czynnikow warunkuja-
cych ekonomicznoé¢ wszelkich technologii, w tym konwersji bio-
masy roslinnej do bioetanolu sg koszty tego procesu, w tym koszt
wody technologicznej. Warto w tym kontekscie zaznaczyé, ze na
swiecie deficyt wody systematycznie si¢ poglebia, co oznacza, ze
cena wody bedzie rosta. Dotyczy to takze naszego kraju, stad wysi-
tek zmierzajacy do redukceji zuzycia wody technologicznej ma du-

7€ znaczenie.

Jednym ze sposobow obnizenia kosztow wody ponoszo-
nych przez gorzelnie jest ponowne wykorzystanie wywaru w pro-
cesie produkcyjnym. Pozwala to nie tylko na racjonalng utylizacje
tego produktu ubocznego, ale rowniez na istotne obnizenie Zapo-
trzebowania na wodg produkcyjng. W literaturze naukowej mozna
znalez¢ szereg propozycji ponownego wykorzystania wywaru go-
rzelniczego do celéw technologicznych. Niewiele jest jednak opi-
sanych proceséw, w ktorych caty wywar lub jego frakcja ciekla sg
wielokrotnie zawracane. W ostatnich latach pojawily sie propo-
zycje wykorzystania wywaru do przygotowania zawiesiny z ma-
czki zbozowej do kolejnej szarzy, co moze obnizyé koszty utyli-
zacji odpadu poprodukeyjnego oraz wplynaé na oszczedno$é wo-
dy. Technologig opartg na recyrkulacji frakcji cieklej wywaru pro-
wadzono z powodzeniem w Katedrze Biotechnologii i Mikrobio-
logii Zywnosci (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu) w skali la-
boratoryjnej przez trzy miesigce (30 recyrkulacji) i nic nie stato na

przeszkodzie, aby eksperyment ten kontynuowacé.
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Na podstawie bilansu materialowego stwierdzono, ze odciek
podestylacyjny zastapit 75-80% wody technologicznej koniecz-

. nej do przygotowania zacieru skrobiowego. Zarowno koficowe

stezenie etanolu, wynoszace $rednio 9,2% (w/v), jak 1 wysoka
$rednia wydajno$¢ etanolu z odfermentowanej skrobi na po-
ziomie okolo 84%, utrzymywaly si¢ przez dlugi czas ekspe-
rymentu na zblizonym poziomie, mimo chwilowych wahan.

Dzieki czemu opisany w lipcowym numerze EKONA-
TURY proces jednoczesnej hydrolizy i fermentacji wraz z recyr-
kulacjg wywaru gorzelniczego obok wysokiej wydajnosci pro-
duktu, cechuje si¢ niewielkim obcigzeniem dla Srodowiska, ze
wzgledu na wspomniane juz nizsze naktady energetyczne oraz
potencjalng bezodpadowos¢.

Nowoczesne technologie, obok wysokiej wydajnosci
produktu powinny cechowac si¢ mozliwie niewielkim stopniem
obcigzenia Srodowiska naturalnego szkodliwymi substancjami
odpadowymi. W przypadku wytwarzania bioetanolu na drodze
fermentacji do substancji tych zalicza si¢ migdzy innymi wywar
gorzelniczy. Zastosowanie recyrkulacji frakcji ciektej wywaru
jako substytutu wody technologicznej pozwala kilkakrotnie
zmniejszy¢€ jej zuzycie, a takze ograniczy¢ produkcje $ciekow
poprodukcyjnych, dzigki czemu jest to technologia proekolo-
giczna.

*Chemiczne zebowanie Tlenu (ChZT) umowne pojecie ozna-
czajqce ilosé ti (mg/dm’) pobranego z utleniaczy (np. dichromiany
(Cr,0,%), jodany (V) (10,-), manganiany (VIl) (MnO,-)) na utlenienie
zwiqzkow erganicznych i niektorych nieorganicznych (np. Siarczanow:
(IV), siarczkow, zelaza (1)) do najwyzszego stopnia utlenienia. Stosa-
wanejako miara zanieczyszczen w wodzie i Sciekach.

*Biochemiczne Zapotrzebowanie Tlenu (BZTn) ~to umowny wskaznik
okreslajgcy biochemiczne zapotrzebowanie tlenu, cayli ilosé tlenu
wymaganq do utlenienia zwigzkow organicznych przez mikroorganizmy
(bakterie aerobowe). Wartosé te uzyskuje sie w wyniku pomiaru zuzycia |
tlenu przez badang probke wody lub Sciekow w ciggu 5 lub 20 dob
(Oznaczajge to odpowiedni BZT ; lub BZT,;). Posrednio okresla si¢ w ten
sposob stezenie substancyi organicznej podatnej na biodegradacje. BZT,
Jest wskaznikiem czystosci wody i jakosci oczyszczanych Sciekow: im
wyzsza wartos¢ BZT, tym wigksze zanieczyszczenie (ilos¢ zwigzkow
organicznych). Z przyczyn praktycznych czesciej stosowane jest BZTs.

dr Daria Szymanowska

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

Hel druga Biatowie2g

20 sierpnia 2010 roku Pomorze odwiedzit Minister Sro-
dowiska Pan Andrzej Kraszewski. Zaproszony zostal przez Prezes
Zarzadu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Gdanisku Panig Danut¢ Grodzicka — Kozak.

Na potwyspie realizowane sg projekty, ktore majg zmniejszy¢
negatywny wplyw cztowieka na Srodowisko przyrodnicze —
dodat Marszatek.

Minister Srodowiska Andrzej Kraszewski spotkal si¢ m.in. z przedstawicie-
lami lokalnego samorzqdu, Urzedu Morskiego w Gdyni, Stacji Morskiej UG
w Helu.

Gosci przywital Marszalek Wojewédztwa Pomorskiego Pan Mieczystaw
Struk !

Spotkanie Ministra z zaproszonymi go$émi odbyto. si¢ -‘,)x Na Pomorzureahzowanych Jest 14 projektow
w Stacji Morskiej w Helu. Na przykladzie Poiwyspu Helskiego Programu 5perac jnego Infrastmkmrar-' ()
jak w soczewce wida¢ wszystkie problemy zwigzane z ochrong « warto$ci 500 mi Zto rch. Wysok
$rodowiska, rozwojem infrastruktury i wzrostem gospodarczym. 7z A lic
Wazne, aby pogodzi¢ rézne interesy — powiedzial gospodarz re-
gionu Marszatek Wojewo6dztwa Pomorskiego Mieczystaw Struk.



., Nie chcemy tylko chronié¢ brzegow morskich i budowaé oczysz-
czalni Sciekow oraz wodociggow, wazne jest, aby dbaé tez o za-
soby przyrodnicze. Przyroda wyréznia nas bowiem na tle Europy
i catej Polski” — dodat Marszatek. O nowym projekcie, do ktorego
na razie przymierzaja si¢ wladze Helu, mowil zastepca Bur-
. mistrza tego miasta Jarostaw Patkowski. Od 2003 roku, kiedy to
Hel zostat catkowicie otwarty dla turystéw, wtadze miasta odno-
- towujg niekontrolowany naptyw zwiedzajacych. W projekcie do-
. tyczgcym zagospodarowania przestrzennego Cypla Helskiego
wazne jest, aby znalezé roéwnowage pomiedzy ochrong $ro-
dowiska, ochrong obiektow militarnych znajdujacych si¢ na pot-
wyspie i rozwojem turystyki. Ma powsta¢ specjalna §ciezka edu-
kacyjna, dzigki ktorej osoby wypoczywajace na Helu bgda mogly
blizej poznaé¢ najwieksze walory tego miejsca, nie niszczac ich.

Celem inwestycji realizowanych na Helu z unijnych funduszy jest ochrona
przyrody, wod morskich, plaz i wydm

Glowny Inspektor z Urzedu Morskiego w Gdyni Pan
Roman Kotodziejski przedstawil projekt ,,Zabezpieczenie
brzegéw Morza Battyckiego”. Koszt inwestycji to ponad 69
milionéw zlotych. Dofinansowanie z Funduszu Spdjnosci
wyniosto prawie 58 milionéw ztotych. Drugi projekt finansowany
takze z Funduszu Spo6jnosci - ,,Uporzadkowanie gospodarki wod-
no — Scickowej na terenie gminy miasta Helu” przedstawit
Burmistrz Helu Pan Mirostaw Wadotowski. Warto$¢ inwestycji to
ponad 58 milionéw ztotych, dofinansowanie wyniosto prawie 37
milionow. ,, Turystyka jest dla nas bardzo wazna. Czyste powiet-
rze, tereny bogate przyrodniczo przyciagaja zwiedzajgcych.
Dlatego musimy dba¢ o ochrong $rodowiska” — powiedziat Bur-
mistrz Helu.

Jaka jest najlepsza przyneta na turyste?” — takie
pytanie uczestnikom spotkania zadal Dyrektor Stacji Morskiej
Uniwersytetu Gdanskiego w Helu - Pan Krzysztof Skora. [ szybko
odpowiedziat ,,Przyroda!”. Zaapelowat tez, zeby w 2011 roku,
kiedy Polska przewodniczy¢ bedzie pracom Rady Unii Euro-
pejskiej, jednym z priorytetow byta ochrona Morza Battyckiego.

Minister Srodowiska Andrzej Kraszewski poréwnat Hel
do Biatowiezy. ,, Jezeli tutaj dopuscimy do dewastacji przyrody, to
zniszczymy coS wigkszego niz tylko lokalng przyrode” —
powiedziat Minister. ,, Nie mozna ryzykowac, ze w srodowisku
zajdg nieodwracalne zmiany. Trzeba edukowac spoteczeristwo” —
dodatl Minister Andrzej Kraszewski. Zadeklarowal wsparcie
dziataf majacych na celu ochrong Cypla Helskiego.

Potwysep Helski powstal w wyniku dziatania wiatru
1 pradow morskich, ktore uformowaty piaszczysty wat w ksztatcie
kosy. Zatoka Pucka to jedyny w calej polskiej strefie brzegowej
akwen o tak ogromnym zréznicowaniu biologicznym.

Zatoka jest tez jedynym w swoim rodzaju akwenem dla
foki szarej. Potwysep Helski i Zatoka Pucka podlegaja ochronie
w ramach Nadmorskiego Parku Krajobrazowego i Europejskiej
Sieci Ekologicznej Natura 2000. Miasto Hel co roku odwiedza
okoto 100 000 turystow.

Aleksandra Soroczynska
Ministerstwo Srodowiska
Departament Programu Operacyjnego

L

Infrastruktura i Srodowisko

Wydziat Promocji Informacji i Szkolenia

282 min ¢
7 Funduszu Spojnosci
dla Dgbrowy Gorniczef

282 mln zt unijnej dotacji otrzyma Dabrowa Goérnicza na
realizacj¢ projektu pn. Uporzadkowanie gospodarki wodno-
Sciekowej w miescie. Umowe w tej sprawie podpisano 20 wrze-
$nia br.

Dabrowa Gornicza jest trzecim miastem w Polsce, po
Poznaniu i Warszawie, realizujgcym tak wielkg inwestycje, na
ktora otrzymalo réwnie znaczace srodki. Podpisanie umowy
odbylo si¢ w siedzibic Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. NFOSiGW
reprezentowaly: Malgorzata Skucha, zastepca Prezesa Zarzadu
oraz Barbara Wisniewska, glowna ksiggowa, gming: Zbigniew
Podraza, prezydent miasta i Janina Bronikowska - Radosz,
skarbnik miasta.

Planowany catkowity koszt realizacji I etapu projektu
wynosi ponad 513 min zt, za§ maksymalna kwota dofinansowania
zFunduszu Sp6jnosei 282,1 min zt.

Do 2015 roku miasto planuje budowe 121 km kanalizacji
sanitarnej, 63 km kanalizacji deszczowej oraz wymiang 62 km
sieci wodociagowej. Dzigki realizacji tego przedsigwzigcia
poprawi si¢ jako$¢ wody pitnej dostarczanej odbiorcom oraz
efektywniej bedg oczyszczane wigksze ilosci §ciekdw. Do nowej
kanalizacji zostanie przytaczonych ponad 16 tys. mieszkancow,
skanalizowanych zostanie ponad 200 dgbrowskich ulic. W wyni-
ku realizacji inwestycji w roku 2015 dostep do kanalizacji
1 oczyszczania Sciekow bedzie miato ok. 92% mieszkancow gmi-
ny.

Aleksandra Soroczynska
Ministerstwo Srodowiska

Departament Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko

Wydzial Promocji Informacji i Szkolenia
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Wyb()r metody konwex:sjl energii. zakumulowanej w-biomasie
na energie uzyteczng powmlen by¢ oparty o anallzc;
wlascxwuﬁm stosowanej biomasy (w tym szczegélme jej
wﬂgotnoém) aby proces ten byt efektywny energetycznie. Biomasy
i duzej w11gotnoscx nie nalezy poddawacé spalaniu czy wspOlspa-
lamu, mozna ja natomiast wykorzystywaé w procesach
biochemicznych tj. fermentacji metanowe;.

Fermentacja metanowa jest to proces beztlenowego roz-
ktadu materii organicznej przez mikroorganizmy, ktérego konco-
wym produktem jest biogaz i osad pofermentacyjny. Proces ten za-
sadniczo zachodzi w czterech kolejno nastepujacych po sobie eta-
pach (Ryc. 1). Etap pierwszy to hydroliza, podczas ktdorej materia
organiczna jest rozktadana na drodze enzymatycznej przez mi-
kroorganizmy na proste zwiazki organiczne tj. aminokwasy, kw-
asy thuszczowe i cukry. W etapie nastepnym — acidogenezy pro-
dukty posrednie sg dalej rozktadane przy
udziale bakterii kwasotwoérczych na nizsze
kwasy tluszczowe (kwas octowy, propio-
nowy, mastowy), ponadto powstaja pewne
ilosci ditleneku wegla i wodor (co zwia-
zane jest z kosztami metabolizmu bakterii)
orazniewielkie ilo$ci etanolu. Z produktow
tych podczas acetogenezy wytwarzany jest
kwas octowy, ditlenek wegla oraz wodor,
a wigc substraty do produkcji metanu.
Ostatni etap to metanogeneza przepro-
wadzana przez bakterie metanowe, ktore
produkujg metan dwoma drogami — przez
redukcje kwasu octowego oraz synteze
z ditlenku wegla i wodoru. Na drodze
redukcji powstaje okoto 70% metanu,
natomiast syntezy okoto 30%, przy czym
proporcje te prawdopodobnie mogg sie
zmienia¢ zaleznie od warunkéw w jakich
zachodzi proces. Na przebieg calego pro-
cesu wplywaja czynniki fizyczne, che-
miczne oraz biologiczne. Do najwazniej-
szych nalezy brak tlenu, temperatura, pH,
sktadniki pokarmowe, inhibitory (np. an-
tybiotyki, wysokie stg¢zenie NH,, H,S)
i hydrauliczny czas zatrzymania (tj. czas przebywania substratu
w komorze fermentacyjne;j).

Proces fermentacji metanowej przeprowadzany jest
w komorach fermentacyjnych o r6znej konstrukeji. Zasadniczo jest
to komora z nierdzewnej stali lub betonu, szczelnie zamknigta
(uniemozliwiajac w ten sposob przedostawanie si¢ do wnetrza tle-
nu) izolowana od zewnatrz (by utrzymywac¢ temperature procesu
w miarg na statym poziomie) i podgrzewana zewngtrznym zrodtem
ciepfa.

roIte Twigk

va

Kwas octowy

_staci fermentowanej biomasy oraz warunkéw procesu. Zasad-

Materia organiczna
(biatka, weglowodany, tusacze)

..mmmxv kwunvuucm Mm

Kwasy tuszczowe

CHe+C0;

Ryc. 1. Schemat fermentacji metanowej

charakteryzuje si¢ réznym skladem zaleznym od sktadu i po-

niczo sktada si¢ z 40-70% metanu (CH,), 30-60% ditlenku we-
gla i 1-5% innych gazow (0-1% wodoru, 0-3% siarkowodoru,
pary wodnej oraz $§ladowych ilosci azotu, tlenu). Warto$¢
opatowa biogazu waha si¢ pomigdzy 16,8 MJ/m? a 23MJ/m?

i zalezy od zawartosci gazéw palnych, a wigc w tym wypadku

metanu. Pozostate sktadniki biogazu tj. H,0, H,S, CO, sg nato-
miast niepozadane i zmniejszaja jego efektywnosc¢ spalania jako
paliwa. Dlatego przed wykorzystaniem surowy biogaz poddaje
si¢ uzdatnieniu w celu poprawy jego jakosci i zwigkszenia
wartosci opatowej. Do procesow uzdatniania nalezy osuszenie,
desulfurylacja, ewentualnie wzbogacenie przez usunigcie CO,,
usuni¢cie §ladowych zanieczyszczen i dezodoryzacja. Procesy
te moga by¢ przeprowadzane roz-
nymi metodami fizycznymi, chemi-
cznymi oraz biologicznymi.

Uzdatniony biogaz moze
by¢ nastgpnie wykorzystywany na
rézny sposob. Najczesciej jest sto-
sowany jako paliwo w silnikach
spalinowych napedzajacych gene-
ratory pradotwoércze oraz w kottach
grzewczych. Rzadziej natomiast
jest wttaczany do sieci gazowej czy
stosowany jako paliwo samocho-
dowe, co wigze si¢ duzymi kosz-
tami wymaganego uzdatniania
(wzbogacania przez usunigcie di-
tlenku wegla). Nalezy podkreslic,
ze wytwarzanie pradu jest efektyw-
niejszym sposobem jego wykorzys-
tania niz spalanie w kottach, gdyz
produkcja energii elektrycznej jest
i tak zawsze powigzana z wytwarza-
niem ciepta, ktore moze by¢ uzyte
do ogrzewania.

Fermentacja metanowa
jest metodg energetycznego wyko-
rzystania biomasy o duzym efekcie ekologicznym. Nie tylko
zmniejsza emisje CO, do atmosfery poprzez zerowy bilans, ale
réwniez emisje metanu gdy jako substrat do fermentacji meta-
nowej wykorzystywane sg odpady biodegradowalne, co zapo-
biega ich niekontrolowanemu rozktadowi w wyniku ktérego
wydzielany jest metan do atmosfery. Metan ze wzgledu na
swoje wlasciwosci jest gazem niezwykle szkodliwym. Jest on
bowiem nie tylko gazem cieplarnianym o niezwykle duzym po-
tencjale szklarniowym (wedlug szacunkéw wplyw metanuna

organicane

g, €03, N, &7
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Tabela 1: Produkcja poszczegdlnych faz w roznych warunkach pirolizy drewna [1] o s

przehczamu na te samg oqutoéc) ale rowniez jako zrédio pary
wodne_p w stratosferze przyczynia si¢ do zaniku warstwy o0zo-
-nowe;j. Produkcja biogazu pozwala ponadto na rozwigzanie pro-
blemu sktadowania oraz utylizacji odpadow komunalnych biode-
gradowalnych, poubojowych, osadow $ciekowych oraz odchodéw
zwierzecych. Jedynymi ograniczeniami tej metody sa wysokie
koszty budowy biogazowni i konieczno$¢ utrzymania okreslonych
warunkow proceséw (temperatury, pH, hermetyczno$ci), co nie
zawsze jesttatwe.

Biomas¢ mozna przetwarza¢ rowniez przez termiczny
rozktad. Rozklad ten moze zachodzié przez piroliz¢ lub gazy-
fikacje, ktore sg procesami endotermicznymi zachodzacymi w wa-
runkach beztlenowych. Piroliz¢ mozna przeprowadzi¢ jako proces
samodzielny lub jako etap w procesie zgazowywania. W warun-
kach pirolizy biomasa ulega rozktadowi na faz¢ staly (wegiel
drzewny), cieklg (olej pirolityczny) i gazowe produkty pirolizy
(gazy pirolityczne). Sterujac warunkami procesu takimi jak tem-
peratura i czas procesu, mozemy zoptymalizowa¢ produkcje wy-
branej fazy (Tabela 1). Obecnie coraz wigcej uwagi poSwigca si¢
tzw. szybkiej pirolizie jako przysztosciowej metodzie konwersji
biomasy na biooleje.

Proces szybkiej pirolizy zachodzi w ciggu kilku sekund
i polega w pierwszej fazie na rozktadzie biomasy w wysokiej tem-
peraturze gléwnie do gazow i aerozoli oraz niewielkiej ilosci we-
gla drzewnego, a nastepnie ochtodzeniu i kondensacji w wyniku
ktorej formowany jest olej pirolityczny. Najwigkszym problemem
podczas jej przeprowadzania jest zapewnienie optymalnej tem-
peratury procesu (okoto 500 °C) i zminimalizowanie ekspozycji
rozktadanej biomasy na nizsza temperaturg, ktéra sprzyja two-
rzeniu wegla drzewnego. Powstaly w wyniku szybkiej pirolizy
bio-olej jest tatwym do transportu paliwem o wartosci opatowej
okoto 17 MJ/kg (przy 25% zawarto$ci wody), ktore moze by¢
spalane zarowno w kotlach jak i silnikach typu diesel oraz jest
cennym zrodtem wielu zwigzkéw chemicznych. Dlatego warto
zainwestowa¢ w nowe technologie pozwalajace przeprowadzac
szybka pirolize na duzg skale.

Czesciej od samej pirolizy przeprowadza si¢ gazyfikacje,
ktérej produktem jest gaz, bedacy mieszaning pierwotnego gazu
pirolitycznego z gazem wodnym (gazem syntezowym). Gaz ten
nastepnie moze by¢ spalany i przetwarzany na energi¢ cieplna,
elektryczng czy mechaniczna. Zaleta gazyfikacji jest jej duza
efektywno$é oraz dostepno$¢ instalacji do jej przeprowadzania.
Niestety tak samo jak piroliza jest to metoda nadal bardzo
kosztowna i z tego wzgledu stosunkowo rzadko stosowana.

Energia pozyskiwana wszystkim opisanymi metodami
przetwarzania biomasy jest energig czystg i odnawialng, ktéra nie
tylko nie powoduje skazenia ale takze daje szans¢ na rozwoj
energetyki zdecentralizowanej. Zmniejszajac w ten sposob koszty
oraz straty zwigzane z jej przesylem oraz zwigkszajac bez-
pieczefistwo energetyczne kraju.

Proces Warunki Olej pirolityczny S Wegiel drzewny Gas pirolityczny ‘
Szybka piroliza Srednia temperatura 75 % 12 % 13 %
' (ok. 500°C), krotki czas procesu

Piroliza Niska temperatura, bardzo dtugi | 30 % 35 % 35 %

czas procesu :
. % 00
Gazyfikacja w R Wysokﬁ.ztemp dlugl czas | 5% 10 %
ocieplenie léli';ﬁatu jest 32 razy wigkszy niz ditlenku wegla w Nalezy sobie jedhak uswiado

do proceséw przetwarzania bioma

energetycznyml oraz emlsjaml szkodhwyc
zostang omoéwione w kolejnych artykutach).

sustancji (ktore

Alina Dhugosz

Prof. dr hab. Jan Koztowski ¢

Instytut Nauk o Srodowisku
Uniwersytet Jagiellonski

Literatura dostgpna u Autorow artykutu i w Redakcji

Warunki certyfikowania biopaliw

Komisja Europejska przedstawita warunki certyfikowa-
nia biopaliw przez panstwa cztonkowskie, co ma utatwic¢ im wdro-
zenie wchodzqcej do grudnia 2010 roku dyrektywy w sprawie od-
nawialnych Zrédel energii. Nacisk polozono na kryteria zréwno-
wazonego rozwoju, jakie muszq spetniac¢ biopaliwa, a takze na
sposoby zagwarantowania, by stosowane byly jedynie biopaliwa
rzeczywiscie zrownowazone ekologicznie. W komunikacie KE
podkresla m.in., Ze biopaliw nie wolno wytwarzac z surowcéw po-
chodzgcych z lasow tropikalnych, z terenow swiezo wylesionych,
odwodnionych torfowisk, mokradet ani obszaréw o wysokiej r62-
norodnosci biologicznej. Sprzeczne z kryterium zrownowazonego
rozwoju byltoby np. przeksztatcenie lasu w plantacje palmy olejo-
wej - wyjasniono. Proces produkcji biopaliw ma by¢ na kazdym
etapie nadzorowany przez niezaleznych kontroleréw. Dla prz.\.rl')o-
mnienia do zrodet odnawialnych zalicza sie: biomase stalq, wiatr,
energie stoneczng i wodng oraz biopaliwa.

Zrédlo: http://energia.org.pl

RYNEK PRODUKTOW
EKOLOGICZNYCH, REGIONALNYCH
I TRADYCYJNYCH

HERBAVIT
SKLEP ZIELARSKO-MEDYCZNY
ul.Krucza 112
53-406 Wroclaw
tel./fax: 071 783 74 20

ZDROWA ZYWNOSC
EWA FIJOL
Hala Targowa
Stoisko 127/128
ul. Piaskowa 17, Wroclaw
tel. 0 603 082 153
fax: 071 372 42 86
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ak wynika z raportu przygotowanego
Stowarzyszenia Turystyki (US Travel Association) przez fir-
l me konsultingowa Oxford Economics straty sektora turysty-
" cznego w Zatoce Meksykanskiej w ciggu najblizszych trzech lat
 moga wynie$¢ prawie 23 mld dolaréw. Turystyczne znaczenie
e Zatoki wynika z oczywistego faktu, ze jej ciepte wody stanowia
~ ulubione miejsce rekreacji mieszkancow USA. Turystyka jest
niezwykle istotnym sektorem gospodarczym dla rejonu Zatoki.
Jak wynika z wyzej wzmiankowanego raportu w roku 2008
tury$ci wydali tam 34 mld USD, a sektorze turystycznym
zatrudnionych byto 400 tys. os6b. Dodatkowych atutem tego re-
gionu sg obszary chronione o unikalnych warto$ciach przyrod-
niczych i historycznych. Obszary te ktorych lokalizacje pokaza-
nonarycinie 1 obejmuja:

e i 7

Ryc.1 Lokalzzac_/a obszarow chronionych u wybrzezy Zatoki Meksy-
kanskiej (podktad topograficzny wg. http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Fixed_gulf map.png)

Padre Island National Seashere

Park ten potozony jest na najwiekszej wyspie barie-
rowej Swiata, ktorej linia brzegowa mierzy ponad 110 km. Na
terenie parku wystgpuja cenne ekosystemy w tym prerie nad-
brzezne, kompleksy wydm, tetnigce zyciem rowne ptywowe
oraz ekosystem zwigzany z silnie zasolonymi wodami Laguny
Madre. Wybrzeze i otaczajace je wody s3 siedliskiem wielu
rzadkich i zagrozonych wyginieciem gatunk6w rolin i zwierzat.
Jest to obszar o globalnym znaczeniu dla ponad 380 gatunkow
ptakow, w tym nie tylko statych mieszkancow, ale rowniez
migrujacych i zimujacych. Trzynascie z tych gatunkow jest za-
grozonych wyginigciem. Stoneczne plaze parku sg miejscem
legowym zo6twia zatokowego (Lepidochelys kempii), bedacego
najbardziej zagrozonym wyginieciem gatunkiem z6twia
morskiego. Jego sezon lggowy trwajacy od kwietnia do lipca
$cigga tysigce turystow pragnacych podziwiaé §wiezo wyklute
z6twiki petznace w strong oceanu.

ekologiczna
KSQKGI‘ISKIG],

a 'ié'cn Lafitte National Historical Park and Preserve

Park Narodowy Jean Laffite chociaz ma charakter hi- '

storyczny, zwigzany z ostatnig bitwa amerykanskiej wojny o nie-
podlegto$é, to stynie rowniez z aligatoréw, hiszpanskiego mchu,
debow zimo-zielonych. Jest on roéwniez siedliskiem pancernikéw,
wydr i setek gatunkow ptakow. Najcenniejsza czgscia parku jest
rezerwat Barataria potozony na poludnie od Nowego Orleanu
obejmujgcy ponad 8 tys. hektaréw bagien, mokradet, szlakéw 13-
dowych i drog wodnych. Rezerwat ten jest schronieniem dla mi-
grujacych motyli i ptakéw. W poblizu znajdujg si¢ Delta National
Wildlife Refuge i Breton National Wildlife Refuge.

Gulf Islands National Seashore

Park Gulf Islands National Seashore dzigki wspaniatym
biatym plazom, biekitnym wodom i sieci urokliwych szlakow jest
znaczacg atrakcjg przyciggajaca corocznie miliony turystow.
Ponad 80 procent jego powierzchni to wody przybrzezne oszata-
miajace bogactwem form zycia. Zimozielone lasy dgbowe sg sie-
dliskiem licznych gatunkow ptakéw lokalnych i migrujacych.

De Sote National Memerial

Park De Soto National Memorial zostat nazwany tak dla
upamigtnienia hiszpanskiego konkwistadora, ktéry w XVI stule-
ciu przebyl 4 tysigce penetrujac Floryde i przylegle tereny.
Obejmuje on ponad 10 hektaréw i kilometr wybrzeza na zachodzie
Florydy u uj$cia rzeki Manatee. Okoto 80 procent parku stanowia
lasy namorzynowe, pozostata czgs¢ to lasy sosnowe i lisciaste.

Big Cypress National Preserze

Chociaz linia brzegowa Big Cypress National Preserve
jest stosunkowo kroétka to obejmuje on niezwykle wazne tereny o
znaczgcej wartoéci ekologicznej i rekreacyjnej. Poro$nigte lasem
namorzynowym wybrzeza rzeki Turner stanowig ulubione miej-
sce wypoczynku kajakarzy i wedkarzy. Bogactwo flory i fauny
oraz zabytku archeologiczne sg bezcennymi warto$ciami tego re-
zerwatu.

Biscayne National Park

Park Narodowy Biscayne jest silnie zréznicowany, w je-
go obrebie graniczg cztery odrgbne ekosystemy tworzac bogate
pograniczne ekotony. Pogranicza te stwarzaja warunki do zycia dla
bujnego rozwoju wielu orgamzmow Wystepuja tu setki gatunkow
kolorowych ryb i gatunki ro§lin nieznane zinnych czegéci USA. Do
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najwigkszych atrakcji Parku nalezy obserwacja pelikanow, ma-
natow i zotwi w ich naturalnym $rodowisku. Wiatry, prady mor-
skie i sztormy, oraz blisko$¢ terenow zurbamzowanych poWo-
duja, ze Park ten funkCJ onuje w stanie permanentnej zmiany i za-
grozenia. Bedac w zasu;gu wzroku od Miami park ten 1mponu_]e
bogactwem form zycia zwigzanych z rafami koralowymi u Wy-
brzezy szmaragdowych wysp. Historie o piratach, wraki statkow
luprawy ananasow stanowig dodatkowg atrakcje tego regionu. |

Everglades National Park

Park narodowy Everglades Na
573 obejmujgcg 6 105 km?, podzwrotni
nicza w USA. Jest to jednocze$nie 1
rzynowego na potkuli potnocnej. G
jednq piata potudniowej czesci e
wigcego refugium dla niezliczonych ge
szczegoblnie tropikalnych ptakow brodz cych

Dry Tortugas National Park

Park Narodowy Dry Tortugas National Park obejmuje
7 wysepek lezach na zachodnim krancu tancucha wysp Key West
ciggnacych sie fagodnym tukiem na potudniowy zachéd od Flo-
rydy. W roku 2007 zostat tu ustanowiony obszar badan przyrod-
niczych Dry Tortugas Research Natural Area na powierzchni pra-
wie 120 km? dla ochrony zasobow morskich w poblizu rezerwatu
Tortugas Ecological Reserve bedacego czescig Florida Keys
National Marine Sanctuary. Obejmuje on najwigksze chronione
zasoby morskie kontynentalnej czesci USA.

20 kwietnia o godzinie 9:56 czasu centralnoame-
rykanskiego doszto do gwattownego wyrzutu metanu z instalacji
wiertniczej potzanurzalnego statku wiertniczego Deepwater Ho-
rizon. Ten 9 letni statek mogacy pracowac przy glgboko$ci morza
do 2400 m i wykonywaé wiercenia do 9100 m, byt wlasnoscig
firmy Transocean wynajetg przez British Petroleum na okres od
marca 2008 do wrzeénia 2013. Celem prac byto wykonanie na
morzu w odlegloéci okoto 66 km od wybrzezy Luizjany otworu
wiertniczego Maconda MC2521 (Ryc.2). Gigboko$¢ morza wy-
nosita w tym miejscu 1500 m, a ztoze ropy i gazu nawiercono na
glebokosci okoto 5500 m od powierzchni oceanu.

GULF of MEXICO

... Fishery Closure Boundary
as of 8pm Eastern Time
21 June 2010

* DWHBP Incident Locaton
pvd & Cioaure Points N
[ cosuerna D ) w 0 il

+
T T T

—— Fodaral Water Boundary

Ryc.2. Lokalizacja otworu Maconda MC2521 i obszar zamknigty dla rybo-
towstwaw dniu 21 czerwca 2010 (wg. materialow NOAA)

,rew i i { ‘:“‘ Q;‘
Sy Conaeurg .,
ZYoza ropy i gazu wystepujace w skorupie ziemskiej znajdujg sie
pod ci$nieniem wynikajagcym z nacisku zalegajacych nad nimi
skat. Stup wody o wysokos$ci 10 m wywiera na podtoze nacisk od-
powiadajacy 1 kg/cm? 1 atmosfera = pascala), dlatego tezna dnie
oceanu na glebokosci 1500 m panuje ci$nienie rzedu 150 at-
mosfer. W zwiazku z cigzarem zalegajgcych skat kazde 5 metrow
odwiercone w giab gérotworu, moze oznacza¢ przyrost ci$nienia
o kolejng atmosferg, ale zazwyczaj przyrost jest znacznie wol-
niejszy i odpowiada wzrostowi ci$nienia do warto$ci réwnowa-
znej wysoko$ci stupa wody. W trakcie rutynowej procedury
wiertniczej w wywiercony otwor weiskana jest rura oktadzinowa,
@. Jego wnetrze wypeltnione zostaje ptuczka w1ertmczq wodnq
awlegnq o konsystencjirzadkiego blota, ktora wynosi zwierciny

zchni¢ (Ryc.3).

Ryc. 3. Schemat pokazujgcy znaczenie wypetnienia
otworu wiertniczego przez pluczke wiertniczq

Cigzar tej pluczki zwigkszany jest przez dodawanie
cigzkich substancji np. mielonego barytu. Nacisk ptuczki w kil-
kukilometrowej kolumnie rur uniemozliwia wyplyw napot-
kanych w czasie wiercenia ptynow i gazéw znajdujacych sie pod
wysokim ci$nieniem. W gornych czgsSciach z16z ropy wystepuija
czesto nagromadzenia gazu. W przypadku zbyt malej gestosci
piuczkl moze, dojsé do jej wyparcna przez wyp1ywajqcy Z Wne-
trza ziemi gaz. Jezeli do_1d21e do jej wyparcia i wypenienia rur ga-
zem sytuacja staje si¢ dramatyczna. Poniewaz gaz Jest lekki, to
kolumna rur wypetniona gazem wytwarza znikome ciénienie, na-
wet przy kilkukilometrowej glebokosci i nie stanowi zadnej
przeszkody dla wyp%ywajqcego ze z{oza gazu, a nastgpnie ropy.
Dlatego tez jednym z wazniejszych obowiazkéw nadzoru geolo-
glcznego jestmonitorowanie gesto$ci ptuczki i stopma wypeknie-
nia otworu phuczka. Niekiedy w przypadku nawiercenia pod-
21emnych kawern moze doj$¢ do ucieczki pluczkl zmmejszema
jej poziomu, co moze doprowadzi¢ do jej wyparcia przez gaz.
Rownie mebezpleczne sg nagle zmiany gestosci p}uczkl na
skutek jej rozwodnienia. Poniewaz zawsze mozna liczy¢ si¢ z na-
potkaniem gazu o ci$nieniu przewyzszajgcym nacisk stupa ptu-
czki, kazdy otwér wiertniczy jest wyposazony w zawory
umozhw1a_)qce Jjego zamkniecie tzw. glowice przeciwwy-
buchowa. Niezaleznie od tego przy projektowaniu otworu po-
szukiwawczego 1 w trakcie procedury uzyskiwania koncesji zo-
staje oceniony wplyw na $rodowisko ewentualnej awarii. Dla
wierconego przez Deepwater Horizon otworu najbardziej pesy-
mistyczny scenariusz przewidywal mozliwoéé wystgpienia
awarii o wyplywie ropy rzedu 125 000 m?® na dzien.
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W momencie wypelnienia kolumny rur gazem jego
wyptyw ma charakter niezwykle gwattowny, gdyz na dnie otworu
panuja ci$nienia rz¢du setek atmosfer. 126 oséb obecnych na po-
ktadzie platformy miato zaledwie 5 minut czasu na ucieczkg, za-
nim gwaltownie wyptywajacy gaz, zmieszany z powietrzem eks-
plodowat i doszto do pozaru platformy. Po ponad 24 godzinnym
pozarze platforma zatongta 22 kwietnia okoto 10:21. 11 os6b uzna-
no za zaginione (zmarte) w wyniku wypadku. Dwa dni po wybu-
chu 22 kwietnia Straz Ochrony Wybrzeza stwierdzita wyciek ropy
o intensywnosci 8000 barytek (1 300 m*) na dzien Wystane dwa
zdalnie sterowane roboty podwodne (ROV) nie zdotaty usuna¢
wycieku. Po pierwotnie optymistycznych domiesieniach o braku
znaczacego wycieku, 24 kwietnia okazalo sie, ze Z uszkodzonej
glowicy wyplywa coraz wigcej ropy. P6:

)8 ;
dochodzity do 35 000 - 60 000 barytek (5500 19500 m‘},‘dzwnme«,k

a wedtug ujawnionych przez Kongres Stanow Zjednoczonych
wewnetrznych materiatlow British Petroleum mogty dochodzi¢ do
nawetdo 16 000 m® na dzien (Ryc.4).

midzien

25000 -

15000 +

- .

5000 NN - -
ol ] -

Prognoza wg Oficjaine dane Oficjaine dane Oficjaine dane Oficjaine dIM Wewngtrzne
dokumentéw z 29 kwietnla  z27maja  z 10 czerwca z 19 czerwca dane BP
koncesyjnych ujawnione
przez
Kongres 20
czerwca

Ryc. 4. Zroznicowane szacunki wielkosci wycieku ropy w z otworu Maconda MC2521

25 kwietnia plama ropy osiggneta powierzchnig
1500 km?, 30 kwietnia 10 000 km? zagrazajac obszarom chro-
nionym Delta National Wildlife Refuge i Breton National Wildlife
Refuge potozonym w delcie Missisipi. 1 czerwca plama dotarta do
plaz Gulf Islands National Seashore. 4 czerwca objeta 201 km wy-
brzeza Luizjany i dotarla az do Florydy. Niezaleznie od powierzch-
niowej plamy ropy (Ryc.5) stwierdzono wystepowania podwod-
nych nagromadzen ropy unoszacych si¢ na glebokosciach od 700
do 1400 m.

Ryc. 5. Zasieg plamy ropy w dniu 24 maja (wg. satelity NASA, Terra)

Od momentu awarii podjeto szereg prob powstrzymania
wycieku. Rozwazano wykorzystanie poteznej (termojadrowe;j)
eksplozji w celu zamknigcia wycieku, ale zrezygnowano z tego
wariantu poniewaz uniemozliwity on wykorzystanie innych mo-
zliwosci niszczac znaczng czg$¢ zachowane;j instalacji. Likwidacje
wycieku rozpoczeto od proby zamkniecia zawor6w gltowicy prze-
ciwwybuchowej przy wykorzystaniu zdalnie sterowanych pod-
wodnych robotow ROV. Kolejna probe podj ¢to po skonstruowaniu
125 tonowej koputy ktéra natozono na miejsce wycieku.

Koputa ta wyposazona w rurocigg miata umozliwi¢
zbieranie ropy wyptywajacej z najwigkszego wycieku i kierowa-
nie jej do ptywajacego nad miejscem wycieku tankowca. Nie-
stety proba ta réwniez nie powiodla si¢ poniewaz ulatniajacy si¢
z otworu metan utworzyla w jej obrgbie hydraty metanu ktore
zablokowaty rurocigg. Hydraty metanu to zwiazki klatratowe
przypominajace swoim wygladem 16d. Ich powstawaniu sprzyja
wysokie ci$nienie i niska temperatura panujgce na dnie oceanu.
Dlatego tez zaprojektowane rozwigzanie, ktore sprawdzato si¢
dotychczas na mniejszych glebokosciach nie zadzialalo w
przypadku gtebokosei 1500 m.

Kolejnym etapem walki z wyptywem byta nieudana
proba zatloczenia cigzkiej pluczki wiertniczej do glowicy prze-
ciwwybuchowej tak aby ograniczy¢ wyplyw ropy przed zaceme-
ntowaniem uszkodzonego otworu.

Pierwszym sukcesem bylo umieszczenie rury odpro-
wadzajgcej wewnatrz uszkodzonej rury otworu. Zebrany gaz byt

spalany na powierzchni, a ropa gromadzona na pokfadzie statku

wiertniczego Discoverer Enterprise. Do 3 czerwca udalo si¢ ze-
bra¢ w ten sposob 22 000 barytek ropy. W dniu tym usunigto usz-
kodzong cze$¢ rury, a nowa wyposazona w nakrywe konstrukcja

miata zdaniem przedstawiciela BP Tony'ego Haywarda wych- =

wytywaé wiekszg czeS¢ ropy. Jednakze zdaniem czgsci ekspe-
rtdw po tej operacji wyptywato nawet wigcej ropy niz poprze-
dnio.

16 czerwca uruchomiono system odprowadzajacy rope
do statku 04000 podiaczony bezposrednio do glowicy przeciw-
wybuchowej. Poczatkowo ropg i gaz spalano, a nast¢pnie spro-
wadzono statek wiertniczy Discverer Clear Leader i magazynu-
jaco przetadowczg jednostke ptywajaca FPSO Helix Producer 1,
oraz tankowce Evi Knutsen i Juanita kazdy o pojemnosci
119000 m?. Dodatkowo zaangazowano magazynujaco przeta-
dowczg jednostke ptywajaca FPSO Seillean, statek badawczy
Toisa Pisces oraz tankowiec Loch Rannoch. Schematyczny ry-
sunek ilustrujgcy infrastruktur¢ techniczna zaangazowana
w opanowanie wycieku pokazano narycinie 6.

Ryc. 6. Srodki techniczne zaangazowane w opanowanie wycieku w lipcu 2010
wg. materialow British Petroleum

Zgodnie z komunikatem British Petroleum z dnia
5 lipca, jednodniowy uzysk ropy si¢gat 24 980 barytek, a ilos¢
spalanego gazu wynosita 1,6 mln m?. Caltkowity uzysk ropy od
momentu awarii wyniost 657 300 barytek. Wedtug Zrodet rzg-
dowych zainstalowane do konca czerwca urzadzenia zbieraty
niespeina potowe wyptywajacej ropy.

10 lipca zatozono nowa pokrywe, ktora po sprawdzeniu
w dniu 15 lipca uznano za szczelng. Monitoring pokrywy nato-
zonej na glowice przeciwwybuchowg wykazat stopniowy, zgo-
dny z oczekiwaniami inzynier6w British Petroleum wzrost ci$-
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- nienia do warto$ci ponad 460 atmosfer §wiadczacy o szczelnosci
zamknigcia otworu. Pomiary temperatury u podstawy glowicy
przeciwwybuchowej wykazaly brak dop}ywu z glebi gorﬁdr'ej
ropy i ustabilizowaniu si¢ temperatury na poziomie otacza_]qcych
~ wod oceanu. Nieliczne pecherzyki gazu ulatmajqce si¢ z dna
Zatoki w poblizu otworu okazaly si¢ mieszaning azotu it

gemcznego metanu pochodzqcego Z osadow dennych ra.‘me

Development Driller III rozpoczgto juz 2 maJ 2
. osiggnieto 4260 m z zaplanowanych 5500 m:
. go otworu rozpoczete 16 maja z poktadu D
. zatrzymano w dniu 14 czerwca na §
przeprowadzenia testow. W lipcu w

- tropikalnym sztormem Bonnie
wiertnicze. W chwili obecnej r
~ permanentnego zamkmema otw!
" zatloczenie przez nakrywe i giowxce rzec1wwybuchowq CIQZ-
- kiej ptuczki o gestosci powyzej 1,5 kg/l. Jej zattoczenie powinno
- spowodowaé wtloczenie czg$ci ropy zalegajacej w otworze
z powrotem do ztoza i wypetnienie otworu cementem. W zwigz-
- ku z ustabilizowaniem si¢ sytuacji na glowicy jest to zadanie
- ktére mozna wykonywa¢ spokojnie i metodycznie caly czas
monitorujgc postep prac.

Alternatywa pierwszego rozwigzani jest dowiercenie
si¢ jednym z otworow odprezajacych (Ryc.7) do uszkodzonego
otworu na glebokosci okoto 5000 m, zattoczenie nim cigzkiej
phuczki a nastgpnie cementu.

Planuje si¢, ze w sierpniu oba otwory zdotajg przeja¢
wyplyw ropy i ostatecznie zlikwidowa¢ mozliwo$¢ wycieku. Ich
koszt szacowany jestna 200 mln dolarow .

Ryc. 7. Otwér Maconda MC2521 i planowane otwory odprezajqce
(na podstawie materialéw British Petroleum)

Niezaleznie od $rodkéw zaangazowanych w opano-
wanie wycieku prowadzona byla szeroko zakrojona akcja
majaca na celu zmniejszenie wptywu rozlanej ropy na $rodo-
wisko. Zbierano rope z powierzchni morza, spryskiwano ja
substancjami przyspieszajacymi jej rozklad, a obszary szcze-
gblnie cenne chroniono zaporami ptywajacymi i groblami ziem-
nymi.

zbadania przyczyn wypadku. 11 maja Departament Spraw
Wewngtrznych o§wiadczyl ze nie znaleziono znaczacych naruszen
przepisow w platformach wiertniczych w Zatoce Meksykanskie;.

dr hab. Andrzej Tomasz Solecki prof. UWr
Instytut Nauk Geologicznych

Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska
Uniwersytet Wroctawski

Literatura dostepna u Autora artykulu i w Redakcji

Energia potrzebna do napedu pompy ciepla jest prawie
cztery razy mniejsza, niz energia z niej uzyskiwana. To czyni z niej
bezkonkurencyjny sposob ogrzewania domu.

Zasada dzialania pompy ciepla polega na wykorzysta-
niu niskotemperaturowej energii stonecznej i geotermalnej zaku-
mulowanej w gruncie i wodach podziemnych. Ziemia bardzo po-
woli si¢ nagrzewa, czyli przyjmuje energie i rownie powoli jq od-
daje. W lipcu, najcieplejszym miesigcu roku, temperatura gruntu
ma okolo 7 - 8°C. W pazdzierniku, kiedy temperatura powietrza
wymusza rozpoczgcie grzania domu, temperatura w gruncie wy-
nosi okoto 10°C. Ilos¢ energii zgromadzonej w ziemi jest tak du-za,
Ze z tatwoscig wystarcza na okres zimy i wiosny, kiedy to na no-wo
zaczyna sie proces jej nagrzewania. A dziala to tak: niskotem-
peraturowe cieplo z gruntu czy wody przekazane jest przez paro-
wnik do instalacji pompy, wypetnionej specjalnym plynem, ktory
zamienia si¢ w gaz. Ogrzany gaz spreza sprezarka pompy, zna-
cznie podnoszqcjego temperature.

Zrédlo: http://energia.org.pl

Srodukty ¢ Ulugi Chologiczne

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul. Kopanskiego 16, 51-210 Wroctaw

BIURO HANDLOWE:
ul. Chetmonhskiego 10, 51-630 Wroctaw
tel. 071 337 44 61 fax: 071 337 44 77

http://www.toner.com.pl/

Komputerowe Materiaty Eksploatacyjne
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Ostateczny bilans strat ekologicznych nie jest jeszcze
znany, podobnie jak nie sa znane przyczyny awarii. 30 kwietnia
przedstawiciele BP o$wiadczyli ze nie znaja przyczyny eksplozji.
Prezydent Obama wydal polecenie Oddziatowi Oceny Jako$ci
Wod powierzchniowych Departamentu Spraw Wewnetrznych
zbadania 29 platform wiertniczych w Zatoce Meksykarnskiej celu
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olestaw Le§mian w jednym ze swoich wierszy pt. ,,W za-

katku cmentarza” ubolewa nad losem zmartych, ktorzy
czujg si¢ bezdomnie w jego obczyznie. Wspotczesnie, patrzac na
cmentarze przeradzajace si¢ w betonowe miasta umartych, stowa
tego poety przemawiaja do nas jeszcze dobitniej.

Kondycja cmentarzy nie jest jednak tak zta jak mogto by
sie¢ wydawac, a wszystko to za sprawg ekologicznych cmentarzy.
Budzenie si¢ $wiadomosci ekologicznej na Zachodzie sprawito,
ze cmentarz przestal by¢ tam utozsamiany z morzem nagrobkow,
szarg, monotonng, pozbawiona zieleni pustynig §mierci.

USA, Kanada, RPA, Nowa Zelandia, Hiszpania, Niem-
cy, Wielka Brytania, Norwegia, Szwecja, Dania — kraje te r6zni
kultura, szeroko$¢ geograficzna — laczy za$ jedno — ekologiczne
cmentarze, ktore stajg si¢ coraz popularniejsze. Za przyktad nie-
chaj postuza dwa europejskie pafistwa. I tak, w Niemczech w
ostatniej dekadzie zatozono okoto 100, natomiast w Wielkiej
Brytanii dziata juz blisko 200 eko — cmentarzy. Gdzie nalezy po-
szukiwac poczatkéw ekologicznych pochéwkow?

Idea wbrew pozorom nie jest nowa. Jej korzeni mozna
poszukiwa¢ w tradycyjnym judaizmie i islamie, gdzie praktykuje
si¢ grzebanie organiczne (tzw. ,,inhumacja”; ,,in” znaczy ,,w”, za$
»humus” znaczy ,ziemia”; wspétczesnie termin ,,inhumacja”
blednie si¢ uogélnia, wykraczajac poza $ciste znaczenie tego
stowa). Celem tego typu pochowku jest, jak zalecajg mistycy oraz
ekolodzy, aby za sprawg krwi zmarlych ,,uderzat puls ziemi, aby
cmentarz stat si¢ ogrodem zycia”. Nie tylko praktyka samego
pochoéwku, ale rowniez tradycyjna forma cmentarzy tych wyznan
pozostaje w zwigzku z naturg, nie odcina si¢ od niej wysokimi
murami, nie tworzy rzeczywisto$ci nowej jako$ci, wreez prze-
ciwnie —nawiazuje do tego, co dzieje si¢ wokot, wpisuje si¢ w ist-
niejacy krajobraz.

Whylaniajg sie tutaj podstawowe zalozenia pochowkow
1 cmentarzy ekologicznych, tak chetnie zaktadanych wspoiczes$-
nie, amianowicie: naturalny recykling [ 1] oraz kontakt z natura.

Cmentarz Skogskyrkogarden
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Prekursorem tego typu cmentarzy w cywilizacji zachodnioeuro- %
pejskiej stat si¢ szwedzki Skogskyrkogarden [2] — cmentarz zloka- %

lizowany w Enskededalen — jednej z dzielnic Sztokholmu. Auto-
rami dzieta sztuki sepulkralnej byli dwaj mtodzi architekci: Gun-
nar Asplund oraz Sigurd Lewerentz, ktorzy w 1915 roku wygrali
ogloszony rok wczeséniej konkurs na projekt nowego cmentarza dla
potudniowego Sztokholmu. Skryta w lesie przestrzen grzebalna ze
skromnymi nagrobkami, architektura cmentarza w postaci pigciu
kaplic, budynku administracji wkomponowana w krajobraz, nie
dominujgca lecz prowadzaca dialog z naturg, wszechobecna zielen
(np. gaj medytacji, obsadzona zimozielonymi gatunkami drzew
droga Siedmiu Wiosen, ktora kondukt pogrzebowy podaza do Ka-
plicy Zmartwychwstania) — to gtéwne zalozenia tej skandynaws-
kiej realizacji. O niezwyklo$ci i unikatowosci cmentarza
Skogskyrkogarden §wiadczy fakt wpisania go w 1994 roku na liste
$wiatowego dziedzictwa UNESCO.

Lata 90. XX wieku przyniosty kolejny przetom, ktérego
poniekad mozna upatrywaé we wpisaniu Skogskyrkogarden na li-
ste UNESCO. Wowczas to panstwa Europy Zachodniej i Ameryki
Poocnej podjety probg zaszczepienia idei skandynawskiego
cmentarza le$nego na swoim gruncie. Jako pierwsza te wysitki
podjeta Wielka Brytania. W 1994 roku zostat zatozony prywatny
cmentarz ekologiczny w miejscowosci Lilbourne o jakze niebian-
skiej nazwie Greenheaven Woodland Burial Ground. Idea zielo-
nych, ekologicznych miejsc pochowku zaczeta takze bardzo szyb-
ko zyskiwa¢ zwolennikéw w USA. W 1998 roku panstwo Camp-
bellowie otworzyli pierwszy amerykanski zielony cmentarz Ram-
sey Creek Preserve. Rowniez w Kanadzie ekologiczne pogrzeby
staly si¢ bardzo popularne. Czego najlepszym dowodem sg biura
projektowe specjalizujace si¢ w projektach naturalnych cmentarzy
np. Earthartist Landscape Architecture. Ponadto, w Kanadzie,
USA, Wielkiej Brytanii, RPA oraz Nowej Zelandii funkcjonuje
The Centre for Natural Burial. Centrum to propaguje, wspiera idee
orazrozw0j ekologicznych cmentarzy na §wiecie.

ima
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Fot. A. Dlugo.
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internetowe;j: http://naturalburial.coop. Nalezatoby w:tym miej-
scu. zwizualizowaé¢ wyglad oraz funkcjonowanie typowego
»zielonego cmentarza”.

Lokalizacja ekologicznych ementarzy

Dolina Ciszy, Zielona Polana, Las Zatoby — to tylko
niektére nazwy cmentarzy, ktore wskazuja na ich niezwykla lo-
kalizacje. ,,Zielone cmentarze” zaktada si¢ w miejscach trudno
dostepnych. I tak, aby dotrze¢ na zatozony w 2007 roku hisz-
panski cmentarz zlokalizowany w gminie Oix w regionie Alta
Garrotxa nalezy pokona¢ pieszo dwa kilometry kretg Sciezka
wiodgcg przez trzy strumienie i gorski szezyt. Dzigki potozeniu
cmentarzy z dala od cywilizacji zwigzek czlowieka z naturg —
Matkg Ziemig jest wymowniejszy. Ponadto, droga na cmentarz
ma sktania¢ bliskich zmartych do refleksji.

8 F il BN

Fot. www.finetimberproducts.co.uk
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Ekologiczne trumny firmy Eco Coffins.

Pochéwek

Zmarli grzebani sa w prostych biodegradowalnych Nagrobek
trumnach wykonanych z bambusa, wikliny, tektury a nawet ma-
kulatury. Wedtug producentéw ograniczaja one koszty nie tylko
pogrzebu, ale takze koszty jakie ma ponie$¢ srodowisko, bo-
wiem wytwarzaja one 0 90% mniej szkodliwych zwigzkow we-
gla niz ich odpowiedniki wykonane z drewna. Cho¢ takze
zwolennikom pochowkow w drewnianych trumnach producenci

Funkcje nagrobk6w na ekologicznych cmentarzach pet-
nig markery, ktoére nie ingerujg w krajobraz. Sg to najczeécie;:
krzewy, drzewa, plaskie kamienie ozdabiane rytem. Kazdy grob
ma Scisle okreSlone dane lokalizacyjne (wykorzystywanie sys-
temu informacji przestrzennej GIS). Niektére z ekologicznych
: e 5 SR ) cmentarzy maja bardzo restrykcyjne kodeksy, ktére zabraniaj
wyszli naprzeciw i zamiast cigzkich dgbowych proponujg $0s- | o iania na grobach $wiec, symboli religijnich, fotografii oriz
nowe, bardziej przyjazne dla srodowiska. osobistych przedmiotow zmartego, co ma przeciwdziata¢ zmia-

Nowoscig na rynku funeraliow jest zaprojektowana  pje wygladu i charakteru zielonego cmentarza.
przez Hanzel Selima trumna z makulatury. Z kolorystyka i wzor-

nictwem tych w 100% pochodzacych z recyklingu i w 100% ule-
gajacych biodegradacji trumien mozna zapozna¢ si¢ na stronie
www.ecopod.co.uk.

W tym miejscu zaznaczy¢ nalezy, iz przemyst po-
grzebowy w krajach Zachodu rozwija si¢ bardzo dynamicznie, w
samych tylko Stanach Zjednoczonych szacowany jest na 11 mi-
liardow USD. W zwigzku z tym wachlarz ofert zwigzanych z eko
— trumnami jest bardzo szeroki. Wystarczy odwiedzi¢ strony
internetowe trzech firm specjalizujgcych si¢ w produkcji biode-
gradowalnych trumien: Natural Burial Company, Eco Coffins,
czy Daisy Coffins. Takze w Wielkiej Brytanii ekologiczne trum-
ny ciesza si¢ coraz wigksza popularnoscia i obecnie ich udziat
w brytyjskim rynku funeraliow osigga 30%.

Fot. www.memorialecosystems.com
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Nagrobek na ekologicznym cmentarzu

Kompozye¢ja

Ekologicznych cmentarzy praktycznie nie widaé. Nie
wyrdzniajg su; z krajobrazu. Nie wydzielajg ich z otoczenia
ogrodzenia, nie wprowadzaja dof bramy (czasem pojawiaja sie
drewniane tuki bramne, ktére sygnalizujg, ze przechodzimy ze
sfery profanum do sacrum), nie prowadza takze drogi. Tylko
dyskretnie wbite w ziemi¢ drewniane paliki — podpory dla
miodych drzew, nagrobne plaskie kamienie utozone na grobach,
badz kopce ziemne zdradzajg przeznaczenie miejsca.

Fot. eco-chick.com

Kondukt pogrzebowy podgza na ekologiczny cmentarz; ciato zmarlego spo-
czywa w trumnie ecopod z makulatury.
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Fot. A. Dlugozima

Przestrzen grzebalna eko - cmentarza

s e Znaezenleello-cmentarzy U

[1] Powrot ciata do ziemi sposobami i Srodkami, ktore umozliwiajg
naturalny, niewymuszony recykling, a zatem stojg w opozycji do ist-
niejgcych praktyk pogrzebowych (kremacja do niedawna uchodzita
za najbardziej przyjazng srodowisku metode pochowku, jednak na
skutek emisji w procesie spalania tlenkow wegla, siarki i azotu, dwu-
tlenku wegla przestata by¢ najlepszq opcjq i zastgpily jq naturalne
pogrzeby.

[2] Cow jezyku szwedzkim oznacza ,,cmentarz lesny .

Cmentarze ekologiczne stanowig wspoiczesng forme sak-

ralnego krajobrazu nastawionego na ochrong przyrody. Wedlug zwo-
lennikow tego typu miejsc pochowku, za sprawa wszechobecnej na-
tury, sacrum jest nan jeszcze wymowniejsze, obecno$¢é tego co trans-
cendentne niemal namacalna. Ponadto, cmentarze te stanowig miej-
sce, gdzie najblizsi moga przyjs¢, spotkaé sie, poprzebywac w ciszy 1
zbliskim zmartym, rodzing i przyroda. @

Eko — cmentarz stanowi manifestacje¢ pogladow dla os6b

starajgcych si¢ minimalizowa¢ swoj wptyw na planete.
Na zakonczenie nasuwa si¢ pytanie: czy ekologiczne, zielone §wig-
tynie $mierci majg szans¢ na wpisanie si¢ w krajobraz Polski?

mgr inz. Anna Dlugozima
Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

SWIAT JAKO SANKTUARIURM
KROSMOCENTRYCZNA HLOZOHA
HENRYKA SKOLIMOWSKIEGO

W ostatnim czasie mamy coraz wigksza $wiadomosé, ze je-
steSmy w okresie przyspieszonego przypominania sobie
kim jest czlowiek — jego istota, cztowieczenstwo. Zyjemy w cza-
sie przypominania sobie czym jest bezwarunkowe dobro, empa-
tia, nczeiwose, prawda, wrazliwo$e, zyczliwosé czy troska o sie-
bie i innych. Wiemy tez, ze w tym przypominaniu sama wiedza

pograzonego w ignorancji i nieSwiadomosci wobec narastaja-
cych wspotezesnie klesk egzystencjalnych, spotecznych i ekolo-
gicznych, aby mogt on sta¢ si¢ czujacym rozumem $wiata. W cza-
sach niszczgcej ideologii nadkonsumpcji i tzw. neoliberalnego
kapitalizmu oraz szerzacej 816; globallzaCJl obecny rozum ulega
technologlczne_] degeneracji i za¢mieniu. Jedynie przezwycigze-

nie wystarczy, jezeli nie shuzy budowaniu madro- - | nie rozumu ignorancji umozliwi powrét do

sci opartej na fundamencie uczué.

W tym uswiadamianiu sobie kim jes-
teSmy wazng role 7 cata pewnodciag odegra wyda-
ne kilka miesiecy temu, ukazane staraniem Wy-
dawnictwa Creative Fire Press w Detroit dzieto
Word as Sanctuary. The Cosmic Philosophy of
Henryk Skolimowski. Ta pigknie zredagowana
przez Davida Skribna i Juanit¢ Skolimowski
praca, bedaca zbiorem esejow migdzynarodowej
grupy Autoréw, prezentuje zycie oraz wielko$¢
mys$li ekofilozoficznej Profesora, ktéry w tym
roku obchodzi jubileusz osiemdziesigciu lat bo-
gatego i tworczego zycia.

Jesli ktokolwiek marzyt o wzbudzeniu
¢~ w ludzkoscirefleksji po to by potrafita ona istnie¢

w harmonii z Przyrodg i catym Kosmosem, to z pewnoscig takim

. cztowiekiem jest Henryk Skolimowski. To jest i zawsze bylo
, glowne przestanie mysli filozoficznej Profesora. Punktem
wyjécia w osiagnigciu tak rozumianego celu powinna by¢ Jego
zdaniem radykalna rekonstrukcja nowozytnej koncepcji umystu,

DEDICATION
By HENRYK SKOLIMOWSK!
The Hoop

Fot. Ksigzka autorstwa
Henryka Skolimowskiego

madrosci i rozumu $wiata. Wtedy dopiero da si¢
wyleczy¢ obecne schorzenia cywilizacyjne ludz-
kosci. Chora cywilizacja wymaga nowej wizji, a tej
dostarczy¢ moze wiasnie filozofia. To kolejna
odstona sedna przestania Profesora.

W odréznieniu od przedstawicieli
tzw. ,,glebokle_] ekologii”, ktorzy akcentujg zna- ¥
czenie rOwnosci wszystklch istot w korzystaniu z .
prawa do zycia i rozwoju, gdzie cztowiek jest tylko
jednym z elementow S$wiata przyrody, Henryk
Skolimowski przypisuje cztowiekowi wyréznia-
jaca si¢ pozycje z punktu widzenia jego procesu
ewolucyjnego. Oczywiécie nie ma to nic wspol-
nego z aroganckim antropocentryzmem (egocen-
tryzmem) nowozytnej cywilizacji zachodniej.
Chodzi Mu raczej o Schweitzerowski typ cztowieka, ktory ,.jest
zyciem, pragngcym zy¢, po$rod zycia, ktore chee zy¢”. Kosmos 1
powinien stanowi¢ nie tylko przyjazny cztowickowi dom, ale tez
wielki proces skierowany na osigganie coraz wyzszych stanow *
$wiadomosei. Rzecz w tym, aby ten $wiatlepiej zrozumieéiczué. &
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Drugim waznym momentem mys$li Profesora jest kry-
tyka nowozytnej techniki. To ona, jak twierdzi, zdominowata sens
ludzkiego przeznaczenia i otaczajacego nas $wiata. Zubozyla
cztowieka poprzez stopniowe kierowanie go ku celom przy-
znemnym i oddalanie od wyzszych ideatow, takich jak wspol—
czucie, mito$¢, madrosé, spokdj wewnetrzny 1tp Swiat powinien
przypominaé bardziej SANKTUARIUM, a nie maszyng, a czto-
wiek - istote duchowa, a nie jeden z trybikow zegara. I tutaj poja-
wia si¢ trzeci istotny temat mys$li Henryka Skolimowskiego —
panteizujgca duchowo$¢. W duzym uproszczeniu nalezy rozu-
mieé ja jako ponadracjonalny zasigg mysli, w ktérej cztowiek pro-
buje odnie$¢ sie do $wiata jako catosci, majac przekonanie, ze
wszystko jest Jednoécig. Dzigki temu zwigksza si¢ Swiadomos¢
i poczucie obowiazku, odpowiedzialno$ci, celowosci $wiata, ja-
kiego$ wyzszego przeznaczenia ludzkiego zycia

Zgodnie z tytutem ksigzki jej sedno sprowadza si¢ do
ukazania §wiata jako Sanktuarium (Word as Sanctuary — to pierw-
sza cze$é tytutu dziela) i przy tym zatozeniu wykreowanie przez
Profesora kosmicznej filozofii (The Cosmic Philosophy of Hen-
ryk Skolimowski — to druga cze$¢ tytutu dzieta). Zasadnicza tres¢
ksigzki, na ktora skladaja sie trzy glowne czesci, poprzedzaja:
sporzadzona przez Henryka Skolimowskiego dedykacja oraz po-
dzigkowania i wprowadzenie redakcyjne. W czg$ci konicowej za-
prezentowana zostata posta¢ Profesora w dialogu z samym sobg z
okazji 80-tej rocznicy jego urodzin. Cato$¢ ksigzki zamyka epi-
log, a raczej, jak woli go nazwa¢ jego redaktor David Skribna —
metalog oraz bogaty dorobek Autora, ktoremu ksigzka ta jest po-
Swigcona.

Cze$é pierwsza, zatytulowana Kosmocentrycznie zo-
rientowany Filozof (Cosmic Philosopher), zawiera 7 esejow. Ich
autorzy zwracajg m.in. uwage na gloszong przez Profesora po-
trzebe radykalnej zmiany §wiadomos$ci w $wiecie, ktory zostat
zdominowany warto$ciami wspolczesnej materialistycznej kul-
tury. Istnieje potrzeba przejécia do etyki szacunku dla zycia jako
podstawy funkcjonowania $wiata jako Sanktuarium. To obraz
Kosmosu powinien sklania¢ cztowieka do rewerencyjnej wobec
mego postawy, oraz przekonania w jego ostateczng celowos¢, 1a-
cznie z zyciem ludzkim. Niezbgdny staje si¢ nowy Sposob pro-
jektowania $wiata, ktory dotychczas wyznaczata skrajme pater-
nahstyczna perspektywa Filozofia nie moze ograniczac si¢ jedy-
nie do wymiaru racjonalnego. Konieczne jest budowanie pomo-
stu pomiedzy naukowo — technologicznym a duchowym spOJrze-
niem na $wiat, ktére weale nie jest irracjonalne. Autorami wyzej
wspomnianych esejow sg:

1. D. Lorimer, Henryk Skolimowski: ekofilozofia a Nowy Rene-
sans (Henryk Skolimowski: Eco-Philosophy and a New Rena-
isseance);

2. Ashwani Kumar, Ta piekna Ziemia (This Beautiful Earth);

3. K. Walaszczyk, Filozofia ktora jest piesnig (The Philosophy that
isa Song);

4. F. Lyons, Oléniewajgce $wiatto na ludzka architekturg (Shining
Light on Human Archtecture);

5. A. M. Raeste, Kosmiczny tancerz w Sanktuarium (Cosmic
Dancer in the Sanctuary);

6. M. Lehtovirta, W strong $wigtego Uniwersum (Towards the Sa-

. cred Universe);

7. Z. Plasienkové, Niewypaczone zwierciadta ekofilozofii Sko-
limowskiego (Undistorted Mirrors of Skomimowski’s Eco-Philo-

sophy).

W cze;sm drugiej, zatytulowanej Mitos¢é i Swiatto (Love
and Light), umieszczono 8 kolejnych esejow. Ich Autorzy zwraca-
Ja szczegoblnie uwage na rolg, jaka moze spel'mac ekofilozofia.
Umozliwia ona bowiem powrot filozofii do jej prawdziwych Zro-
del, tj. natury. Cztowiek nie moze by¢ postrzegany jedynie jako

% ekonaburg,,,...

ksztaltnych, ale jako jasno $wiecacy punkt w swojej dlugiej
wedréwce kosmiczne;.

Misja ekofilozofii Profesora Skolimowskiego jest usta-
nowienie kosmokratycznego porzadku w $wiecie, w ktorym za-
sadniczg role peini §wiatto. Choroba ludzkiej cywilizacji jeszcze
nadal trwa, a nawet postepuje. Lekarstwem na jej uleczenie moze
by¢ jedynie powr6t do madrosci, mitosci i altruizmu. Autorami
drugiej czgsci ksigzki sa:

1. D. Skribna, Kwiat i buldozer: Ekofilozofia w kontek$cie
historii §wiata (The Flower and The Bulldozer: Eco-Philosophy in
The Context of Word History);

2. V. Singh, Filozofia Skolimowskiego i odstaniajacy si¢ Kosmos
(Skolimowskian Philosophy and Unfolding Kosmos);

3.J. Skolimowski, Nieukonczony portret filozofa (An Unfinished
portraitifa Philosopher);

4. B. Czochralska, Spotkanie z innym cztowiekiem / Lagodny lot
(Meeting a Different Man / Slight Gliding)

5. Z. Petryka, Przyjazn faczy chemig i ekofilozofi¢ (Friendship
Bridges Chemistry and Eco-Philosophy)

6. S. Woodley, Esej dedykowany Henrykowi (i Joan) Skoli-
mowskim (An Essay in Honor of Henryk (and Joan) Skolimow-
ski);

7. A. Kalinowska, Magiczna wigzka bior6znorodno$ci (The
Magic Bouquet of Biodiversity).

W czgsci trzeciej, ktora nosi tytut Strzezony Dom (Guid-
ed Home) zostato umieszczonych 6 kolejnych esejow. W duzej
mierze stanowig one opisy spotkan ich autoréw z Profesorem.
Ekofilozofia Skolimowskiego posiada znaczenie rowniez w wy-
miarze szerszym, podkresla si¢ bowiem jej nieoceniong warto$é
dla budowania zrownowazonego §wiata. Na te cz¢$¢ sktadajg sie
nastgpujace eseje:

1. L. Bass, Kosmocentrycznie zorientowana filozofia Henryka
Skolimowskiego (The Cosmic Philosophy of Henryk
Skolimowski);

2. I. Warnstrom, Filozof posiadajacy madro$¢ (A Philosopher
Possessing Wisdom);

3. Ch. Barbieri, Uczac si¢ odwagi dla obrony swoich przekonan
(Learning the Courage to Stand Up for Your Beliefs);

4. Bi-Ma Anden, Czy mozemy by¢ czym$§ wigcej niz istotami
kosmicznymi? (Can We be Anything but Cosmic Beings?);

5. K. Vlastaris, Ekofilozofia jako zréwnowazona filozofia (Eco-
philosophy, Sustainable Philosophy);

6.J. Fortino, Strzezony Dom (Guided Home).

Przedstawione polskiemu Czytelnikowi dzieto dostar-
cza solidnej, poglebionej refleksji na temat znaczenia ekofilozofii
Profesora Henryka Skolimowskiego. Zostata napisana przez gru-
pg wybitnych znawcow Jego mysli. Jest ona dzielem konkretnym
1 systematycznie, logicznie uporzadkowanym. Ksigzke t¢ mozna
poleci¢ zarowno osobom zajmujacym sig¢ ta problematyka zawo-
dowo (filozofom, biologom, ekologom etc.), jak i tym, ktorzy in-
westujgc w swoj rozwdj, pragng poglebiac i poszerzy¢ swoje ho-
ryzonty o podejscie do filozofii opartej na warto$ciach ,,ciep-
tych” — fundamentach systemu wartosci czlowieka, ktory mysli
w kategoriach rozwoju zréwnowazonego. Polskiemu czytelni-
kowi pozycja ta jest jeszcze niestety dostgpna tylko w jezyku
angielskim. Ze wzglgdu na warto$¢ tego dzieta opowiadamy sie
za szybkim jego wydaniem w jezyku polskim.

prof. Tadeusz Borys

Wydzial Gospodarki Regionalnej i Turystyki
w Jeleniej Gorze

dr Adam Ptachciak

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Homo Faber czy tez _]ako istota mtellgenma 2 gatunku cz{eko-
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Blebrzanskléso Parku Narodowego o)
na przyktadzie Lesnlctwa Grzedy

i

Dolina Biebrzy to obszar unikatowy nie tylko ze wzgledu na
swoja niespotykana rozlegto$¢ ale takze ze wzgledu na
znajdujace si¢ tam zbiorowiska flory i fauny. W 1993 roku na
terenie tym zostal utworzony Biebrzanski Park Narodowy (BPN)
o powierzchni prawie 60 tysigcy hektar6w. Flora doliny Biebrzy
liczy ponad 960 gatunkéw ros$lin naczyniowych, w tym 930
gatunkow roslin kwiatowych i 30 paprotnikéw, z ktérych 29 to
gatunki wymienione w Polskiej Czerwonej Ksi¢dze Roslin, a 45 to
gatunki z Czerwonej listy ro$lin naczyniowych zagrozonych w
Polsce. Obecno$¢ duzej liczby mineralnych wzniesien zwanych
gradzikami, ktére zaklocajg strefowo$¢ obszaréw bagiennych
przyczynia si¢ do wzbogacenia tamtejszej flory. Gradziki sg
siedliskiem ponad 650 gatunkéw ro$lin naczyniowych migdzy
innymi tak rzadkich jak kosacie¢ bezlistny, obuwik pospolity czy
ozorkazielona.

Dolina Biebrzy jest unikalng w skali Europy ostoja
ptakow, zwlaszcza wodno-blotnych. Stwierdzono tu wystepowa-
nie 275 gatunkow ptakoéw, w tym 191 legowych badZ spora-
dycznie lggowych, co stanowi az 80% liczby gatunkow legowych
w Polsce. Obecno$¢ ptakéw z rzedu siewkowych takich jak na
przyktad batalion, biegus zmienny, brodziec krwawodzioby, czaj-
ka czy rycyk jest bardzo silnie zwigzana z ko§no-pastwiskowym
uzytkowaniem terenéw zielonych. Inni przedstawiciele avifauny,
ktéorych mozna spotka¢ na terenie parku to: bocian czarny,
derkacz, dublet, kropiatka, orlik grubodzioby oraz orzet bielik.
W dolinie Biebrzy znajduje si¢ najwieksza na §wiecie, prawnie
chroniona ostoja wodniczki za§ symbolem parku jest batalion.
Biebrza jest tez waznym przystankiem dla migrujacych
siewkowcow, kaczek, gesi i zurawi.

Ichtiofauna dorzecza Biebrzy liczy 36 gatunkéw ryb,
w tym tak rzadkie jak: r6zanka i min6g ukrainski. Liczebnos¢
i biomasa ryb jest tu znacznie wyzsza niz w innych nizinnych
rzekach Polski. Stwierdzono tu takze obecno$¢ 5 gatunkow gadow
oraz 12 gatunku ptazow.

Fot. E. Kuznicka

Borys nawet za siatkq jest grozny

czna stpetpraca naukow

Bogata fauna Biebrzanskiego Parku Narodowego
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W grupie bezkregowcow BPN zanotowano wystepo-
wanie ponad 700 gatunkéw motyli, w tym 94 gatunki motyli
dziennych. W rejonie tym wystgpuje 448 gatunkow pajakow
sposrod, ktorych az 71 to gatunki rzadkie, majace nie wigcej niz
3-5 stanowisk w kraju, a 10 mozna spotkac tylko w tym rejonie.
Do tej pory poznano ponad 500 gatunkéw chrzaszezy, 42 gatunki
chruécikow i 19 gatunkow pijawek.

Na terenie doliny Biebrzy zyje 48 gatunkéw ssakow
w tym miedzy innymi to$, bobr, wilk, wydra i 10 gatunkow nieto-
perzy wsrod ktorych szczegdlnie cenny jest zagrozony wygi-
nigciem nocek tydkowlosy. Biebrzanski Park Narodowy to naj-
wigksza ostoja tosia w Polsce liczaca okoto 600 sztuk. Natomiast
szacuje si¢, ze w Dolinie Biebrzy zyje ich ponad 1200.

Biebrzanski Park Narodowy z uwagi na swa unikalno$¢
i naturalno$¢ stat si¢ obiektem zainteresowania turystow oraz
naukowcow z kraju i zagranicy. Obszar Biebrzy jest cenny row-
niez z punktu widzenia ochrony zasobow genetycznych zwierzat
gospodarskich. Stwierdzono na tym obszarze do$¢ liczne
wystepowanie rodzimych ras bydta takich jak polska czerwona
oraz niespotykane juz prawie gdzie indziej w Polsce - biato-
grzbiety. Dziatania pracownikoéw Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie pod kierunkiem profesora Zygmunta Litwinczuka
doprowadzity do ,,przywrécenia” §rodowisku bydta rasy biato-
grzbietej w otulinie BPN przyczyniajac si¢ do poprawy waloréw
przyrodniczych tego regionu. Za bydlo w typie polskiej czer-
wonej uznano 42 osobniki zlokalizowane w 36 gospodarstwach,
w 27 miejscowo$ciach. Natomiast 28 osobnikoéw bydta biato-
grzbietego odnaleziono w 14 wsiach. Rolnicy sg zainteresowani
hodowla tych ras. Doceniajg ich bardzo dobre przystosowanie do
trudnych warunkéw $rodowiskowych, odporno$¢ na niska
warto$¢ paszy, dobra zdrowotno$¢ — zwlaszcza wymion, dhugo-
wieczno$¢, dobrg ptodnosé i tatwos§é wycielef. Innym z przy-
ktadem wspotpracy naukowej z o$rodkami akademickimi tego
rejonu jest Obwod Ochrony - Le$nictwo Grzedy naczele ktorego

Fot. A. Kucharska
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stoi le$niczy Henryk Ziarko. Jesienig 2004 utworzono na tym
terenie O$rodek Hodowli Zachowawczej Konika Polskiego
(OHZ). Na potrzeby stada ogrodzono obszar okoto 190 ha obej-
mujgcy naturalne igki bagienne i tereny le$ne. Obecnie przeby-
waja tu 3 tabuny koni, a ich obecno$¢ sprzyja hamowaniu sukcesji
zaro$lowo-drzewiastej. Dzigki duzej wytrzymato$ci, odpornosci
na choroby i mréz oraz fagodnemu charakterowi koniki moga
caly rok przebywa¢ na dworze. Ich behawior jest badany przez
pracownikow Zaktadu Hodowli Koni SGGW.

Niewatpliwg atrakcja dla turystow jest odwiedzenie
Oérodka Rehabilitacji Zwierzat (ORZ). Znalazt tu schronienie
dorodny basior, ktory urodzil si¢ w maju 1999 r. w Puszczy
Knyszynskiej. Zwierz¢ zostato odebrane klusownikowi i po-
czagtkowo trafito do Osrodka Hodowli Zwierzat Jana i Bozeny
Walencikéw by ostatecznie znalez¢ schronienie w Grzedach.
W le$niczowcee przebywaja rowniez liczne bociany, ktére potrze-
bujg opieki. Jednak niewatpliwg duma O$rodka Rehabilitacji sg
tosie: Wala i Wiktor. Klempa, matka Wiktora zgingta potragcona
przez samocho6d za§ Wala majgca zaledwie kilka dni zostata zna-
leziona przez turystéw na biwaku w okolicy Osowca. Poczat-
kowo troskliwg opiekg otoczyta je pani Helena Chwalinska, ktora
miata wczesniej doswiadczenie w odchowie osieroconych fosza-
kéw. W wieku okoto 3 miesigcy Wala i Wiktor zostaty prze-
wiezione do ORZ gdzie powierzono je opiece Owczesnej sta-
zystki Ani Dobrydnio.

W 2009 roku tosie skonczyly 3 lata, a potwierdzeniem
ich zazylosci oraz dobrych warunkéw bytowania by%o przyjscie
na $wiat potomka - matej Viv’y. Ania Dobrydnio i jej kierownik d
Ireneusz Mastalerski to jedyne osoby, ktére bez obawy moga

Fot. E. Kuznicka

Grzyby

wejs¢ do zagrody, gdyz zwierzgta mimo iz pozornie oswojone
iniemal od urodzenia majgce kontakt z ludZmi bronig swojego te-
rytorium. Ich przychylno$¢, podobnie jak i konikéw polskich
mozna zaskarbi¢ sobie podajgc im marchewke lub jabtko.

Na turystow preferujacych czynny wypoczynek czekaja
liczne szlaki rowerowe, piesze, konne oraz $ciezki edukacyjne.
Na kilku z nich wybudowano wieze i pomosty widokowe oraz
potozono ktadki, utatwiajace przejscie po grzaskim terenie. Pola
namiotowe w Osowcu-Twierdzy, Barwiku i Grzgdach posiadaja
wiaty turystyczne. Najatrakcyjniejsze pod wzgledem przyrod-
niczym sg szlaki w okolicach wsi Gugny i uroczyska Barwik oraz
w poblizu lesniczowki Grzedy.

Warto odwiedzi¢ te ciekawe, urokliwe okolice, ktére
doceniajg turys$ci nie tylko z Polski ale i z zagranicy. Do BPN
licznie przybywaja goscie z Hiszpanii, Niemiec, W.B. oraz
Wioch.

Jesli kto$ zateskni za gwarem miasta to moze odwiedzié
Augustoéw, zattoczony w sezonie letnim, a oddalony zaledwie
030 kilometrow od lesniczowki Grzedy.

dr Ewa KuZnicka
Katedra Szczegolowej Hodowli Zwierzgt
Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji

(Rosliny uzytkowe w przystowiach (udowych
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Od wiekow 1udz1e zy11 w zgod21e z przyrodq, unikajac nie- -
beZpleCZCnStW i starajgc si¢ czyni¢ sobie Ziemig poddanq

Ich zmagania i wynikajace z tego obserwacje zosta}y uwiecznione
W bogatym materiale jezykowym. Cztowiek swoje uczucia w sto-
sunku do rolin odzwiereiedlat w réznych dziedzinach Zycia
takich, jak: s iteratura, architektura czy Jg@d& ktory jest
ostgpnym matena&m,;epxsu agcymna

u cztowieka zp
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oba zwazal na nie”’
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Nauka o przyslow1ach obejmuje dwie d21edzmy wie-
dzy paremiografi¢ - zajmujacg si¢ zbieraniem przystéw oraz pa-
_ remiologie, ktéra wyjaénia ich znaczenie historyczno-kulturowe.
Odwolywanie si¢ w przys%ow1ach do $wiata natury jest czestym

L4 jawiskiem i ma miejsce roznych epokach i kulturach. Na pod-
stawie przystéw mozna si¢ dowiedzie¢ wiele na temat sposobu

_ upraw ro$lin, ich wykorzystania i znaczenia kulturowego

slmy g punktem odme51 nia do pérroku, ale rowniez wi

)
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dzyludzklch czy cech charakterd“ Kontakt cztowieka zroélinami = kontaktow czlowieka z przyroda. Ludzie wybierali si¢ tam prze-
mozna sprowadzi¢ do kilku kaﬁgo : rolnictwo, sadownictwo,  de wszystkim po drewno na opat i aby zbiera¢ owoce runa les-
le$nictwo, obyczajowos¢ oraz ia. | nego. Proste spostrzezenie wiaze si¢ z wycinaniem lasu, gdyz
Rolnictwo od zarania leeJOW byto podstawowym za- | drewno jest podstawowym materialem do ogrzewania w zimie.

jeciem ludzi. Scisle zw1qzane ngcznym cyklem zmian w przy-
rodzie stanowito podstawe utrzymania najbiedniejszych warstw Im wiecej drew, tym mniej lasu.
spoteczenstwa. Na podstawie wieloletnich obserwacp rolnicy " Nie raz siekierq, gdy dab chcesz zwali¢.
wyciagali wnioski. Oplerajqc sie na nich tworzyli rézne prze-
powiednie, porady czy wskazgﬁv,kl pomocne w planowaniu pracy
naroli.

Drzewo, ktore skrzypi, diuzej w lesie stoi.
Gdzie drwa rqbig, tam wiory lecq.
Dab si¢ powalil, a trzcina zostala.
Ni to dgb, ni to brzoza, ni to wilk, ni to koza.

-

Szej ow1es w bloto bedziesz zbieral zloto. 2
Kto ‘s;ze]e plewy, wiatrem zZy¢ bedzie.
Gdy zytko wschodz:, a deszcz przechodzi, to sig¢ obrodzi.
Suchy kwiecier, mokry maj, bedzie zZyto jako gaj.

Rosliny fascynowaty ludzi od zawsze. Wiaza si¢ z nimi
rézne obyczaje czy wierzenia. Popularne na wsi byto zioto-lecz-
~nictwo. Wierzono w magiczne oddzialywanie ziét na rze-

Gdy kukutka kuka w maju, spodziewaj si¢ urodzaju. CZyWisto$é.
Taka pszenica urodzajna bywa, ktora na sw. Wojciech
przepiorke pokrywa. Kto ma szatwie w ogrodzie, tego Smierc nie ubodzie.

Swieta Zofija klosy rozwija.
Na Floriana bywa zyto po kolana.
Kazde pole rodzi kgkole.

Midd lipowy to lek zdrowy.
Nie pomoggq ziola, gdy czas do kosciota.

-
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Pozytek czerpany z ro$lin stat si¢ podstawg obra-

Kolejng wazng d21a{alnosc1q czlowieka JeSt sadow- | * zowania w licznych przyslownach porownawczych. Odnoszg si¢

nictwo. Przystowia odnoszace si¢ do sadu czgsto majg formq,radl " one do stosunkéw, jakie panujg w rodzinie. Pokazuja podo-
wskazéwek. Dawniej czlowiek na co dziefi obcowat z przyroda,  bienstwo migdzy rodzicami a dzie¢mi oraz stuzg zaréwno po-

bylo to co$ naturalnego. Stad wnioski wysnute na podstawie zytywnemu, jak i negatywnemu warto§ciowaniu.

obserwacji zarbwno ludzkiego zachowania, jak i tego, co sig

dzialo z roslinami sa proste do odczytania, bo dotycza rzeczy- Jaki korzen, taka naé, taka corka, jaka maé

siseliaiapais el Tt Jakie drzewo, taki klin, jaki ojciec, taki syn.
Jakie drzewo, taki owoc.

Remtein e Fanibpady e seeitnny Jaka marchew, taka naé, jaka corka, taka mac.

Latwo nagigé drzewko poki mtode.
Nie zqdaj gruszek od wierzby.
Niedaleko pada jabtko od jabloni.
Orzech ma twardg tupine, a jgdro smaczne.

Mimo ograniczen, jakie naktada wspotczesna cywili-
zacjana kontakt cztowieka z przyroda jest wciaz obecny w naszej
polszczyznie. Przystowia sa odbiciem rzeczywisto$ci. Cztowiek

Nie kazda ziemia daje jablka. na podstawie obserwacji porzadkuje zjawiska, ocenia i wyciaga

Dobrze chmielowi, gdy sie tyki trzyma. z nich wnioski. Cechg charakterystyczng polskich przystow jest

Z owocu drzewo poznac. fakt, iz czesto stanowia one konstrukcje odnoszace si¢ do zycia

Grzmot w maju nie szkodzi, sad dobrze obrodzi. i pracy czlowieka na wsi. Przedstawiajg realia zycia codziennego

oraz rozne zjawiska i zachowania. Wazny jest aspekt antro-

Roéliny sg dla cztowieka przede wszystkim pokarmem\i pocentryczny - $wiat przyrody jest ukazany w kontekscie kul-
lub przyprawami. W staropolskiej kuchni popularne byly ~ turowym. Czlowiek styka si¢ z ro§linami w r6znych dziedzinach

warzywa. Zycie ludzi na wsi koncentrowato sie na ich uprawie. W §p9s6b mniej lub bardziej celowy. Zawarte w przystowiach
Dzieki temu mieli co jesé, a jesli zdarzylo sig, ze obrodzily, to dosw1adf:zen1a, tradyqq i obyczaje przekazywane z pokolenia na
nadwyzki mozna bylo spienigzy¢. pokolenie sg cennym dziedzictwem kulturowym.

Kwaszona kapusta sama idzie w usta. Anna Maria Mroczek
Kto zje korzec marchwi, temu przybedzie kropla krwi. studentka Uniwersytetu Rzeszowskiego

Kazdy sobie rzepkg skrobie. Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

Istotnym dodatkiem do potraw sa pochodzace z lasu
grzyby, bedace wowczas cennym uzupetnieniem jadtospisu.

Grzyby, ryby, wieprzowina - potrzebujq szklanki wina. PRZYSEOWIE LUDOWE
. Lepszy rydz niz nic.
Swieta Anna grzyby sieje. Ile razy przed nowiem w pazdzierniku $nieg spadnie,

tyle razy wsrdd zimy odwilzy przypadnie
Las to naturalne miejsce dla rozwoju wielu roslin.
W przystowiach spotyka si¢ najczesciej drzewa chociazby z tego
faktu, ze rosnie ich w nim najwigcej. Las jest miejscem czestych
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TStoryczne Darfowo i jego nadmorska dzielnicg Dartéwko od

lat s3 w czoléwce popularnych miejscowosci wypoczyn-
kowych, z czysta plaza i mikroklimatem. Chetnie spgdzajg tu wa-
kacje liczni turysci i rodziny z dzie¢mi. Przed i po sezonie jest tam
mato ludzi i wowezas jak na dtoni widaé wszystkie plusy i minusy
gminy, ktéra pretenduje do miana
kurortu. W czerwcu wszystko budzi sig
do zycia i wszystkie mankamenty |
mito$nikéw tych stron mniej denerwu-
ja, a brak turystycznych ustug wynagra-
dzaja p6zne zachody stofica. W koncu
sierpnia jednak przychodzi czas
podsumowan i zamykane przed nosem £
ustugowe namioty, demontowane wej-
$cia plazowe budzg zdumienie. Jawi sig
wowczas pytanie zasadnicze - o jaki
biznes tak naprawde¢ w tym pigknym
zakatku chodzi? Manifestacja przeciw-
ko budowie elektrowni jadrowej
w gminie Darlowo zaostrzyta dyskusje
wokot odpowiedzi na takie dylematy.

”’Gmina Dartowo naszym do-
mem, precz z atomem”- to byto gtéwne
hasto manifestacji, a wykrzykiwali je
chetnie wszyscy zebrani, nie tylko or-
ganizatorzy. Przewazali ludzie mtodzi
i gestorzy branzy turystycznej. Chetnie
zabierali glos, aby publicznie wyrazi¢
swoje zdanie, tak jak na przyktad Mat-
gorzata Zugaj, prawnik z Wroctawia,
ktora zainwestowata swoje pienigdze w
agroturystyke w unikalnej wiosce nad-
morskiej Wicie w poblizu jeziora Ko-
pan, gdzie planuje si¢ elektrownie jg-
drowa. W przypadku realizacji tej in-
westycji p. Matgorzata twierdzi, ze na-
tychmiast zlikwiduje dziatalno$¢ tury-
styczng. Takich argumentéw optu-
jacych za rozwojem turystyki bylo wigcej, na czele z wypo-
wiedziami sottysa wsi Wicie Mieczystawa Gondkas. I to szczerze
méwige byt jedyny konkretny glos przedstawiciela wiadzy
samorzadowej. Soltys zadeklarowal, ze bedzie bronit dpmo—
kratycznie turystyki w jego rejonie, tak jak cheg mieszkar’lcy i wla-
$ciciele pensjonatoéw, zgodnie z wymogami obszaréw chronionych
Natura 2000. Wskazywal ewentualnie byle tereny wojskowe,
potozone 20 km dalej, ale protestuje przeciw wykorzystywaniu
postawy bycia orgdownikiem ,atomowki” w kampanii

Dartowko

Manifestacja przeciwko budowie elektrowni jgdrowej w gminie
Dartowo

i ©ONEGUIPE

wyborczej. I to juz byt kamyczek do ogrodka obecnego wojta
gminy Dartowo Franciszka Kupracza, ktory odwaznie na ma-
nifestacje przybyl, ale spotkata go ostra krytyka. Dziennikarzom
mowil, ze nie ma wyrobionego zdania, bowiem ma za mato
danych za i przeciw. Skad zatem przypuszczenia, ze wojt jest
zainteresowany budowa elektrowni
jadrowej w jego gminie? Moze tak
bylo na etapie wstepnym, teraz
po licznych protestach miesz-
kancow mowi sig o referendum, ale
raczej po wyborach samorzg-
dowych, a zatem czy naprawde
chodzi o rozwdj gminy Darfowo czy
o stotki — jak moOwig starsi
mieszkancy, ktorzy wolg si¢ nie
ujawnia¢. Swoje zdanie natomiast
chetnie wypowiada Jan Gorski ze
Stowarzyszenia Przyjaciot Uzdro-
wiska Dabki. Twierdzi, ze jako
przedsigbiorca, a zarazem diugo-
letni nauczyciel akademicki jest za
postepem, ale nie za wszelkg cene.
I tu si¢ zaczyna zasadniczy temat
czy gmina Darlowo dostatecznie
wykorzystuje walory turystyczno -
uzdrowiskowe, czy sezon musi sie
ogranicza¢ do 2 miesiecy, co trzeba
zrobi¢, aby ludzi zacheci¢ do
korzystania w wigkszym stopniu
z wyjazdéw nad morze przez caty
rok, ile mozna by na tym zarobi¢, a
ile trzeba na poczatek zainwe-
stowac? Z drugiej strony jakie
realne dla regionu korzy$ci mogty-
by by¢ z budowy owej blizej nie-
okreslonej ,,atomoéwki” — takich
rzeczowych dyskusji i fachowych
analiz na razie raczej brak. Takie
mozna odnie$¢ wrazenie nie wglebiajac si¢ w temat, ale kiedy
zajrzymy na www.atom.edu.pl nasza wiedza na ten temat
natychmiast si¢ poszerzy.

Czytamy tam m.in.”Pomyst powrotu do energetyki
jadrowej pojawit si¢ oficjalnie w 2005 r., kiedy to na wiosne Rada
Ministréw uchwalita dokument Polityka Energetyczna Polski do
2025 r. Autorzy opracowania stwierdzili, ze nalezy ponownie
rozwazy¢ mozliwo$¢ budowy elektrowni atomowych w kraju
orazze z punktu widzenia polskiej elektroenergetyki wskazane

Fot. A. Piwowarska-Nasz

Fot. A. Piwowarska-Nasz
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http://www.atom.edu.pl

byloby oddanie do uzytku pierwszego
bloku jadrowego juz w roku 2021, a ko-
~ lejnegow 20251 :
W lipcu 2006 r. premler Ja-
rostaw Kaczynski w swoim expose
stwierdzit, ze Polska powinna wrocié¢
do energetyki atomowe;j i zasugerowat
skorzystanie z pomocy Francji, ktora
jest jednym z lideréw $wiatowej ener-
getyki jadrowej. W styczniu 2007 t.
powolana zostala specjalna komisja
sejmowa d/s energetyki jadrowe;j.
W tym czasie Polskie Sieci Elektro-
energetyczne S.A. (dzi§ jako Polska *
Grupa Energetyczna S.A.) podjety
wstepne prace lokalizacyjne opierajace
si¢ przede wszystkim na zebraniu
i przeanalizowaniu starych opracowan
oraz zweryfikowaniu ich przydatnosci
dla dzisiejszych potrzeb.

Projekt Polityki Energetycz-
nej Polski do 2030 r. przygotowywany
przez rzad Jarostawa Kaczynskiego
podtrzymywat tezy i wnioski ze swo-
Jjego poprzednika, a nawet szedt dalej
akcentujac w zasadzie konieczno$é
i nieuchronno$¢ budowy w Polsce elek-
trowni atomowych.

Obecny rzad Donalda Tuska
planuje uruchomienie do 2022 roku
pierwszej elektrowni jadrowej, a do
roku 2030 majg powsta¢ elektrownie
0 tacznej mocy co najmniej 6000 MWe.
Szacowane koszty inwestycyjne bez
oprocentowania kapitalu to 2500
euro/kWe, a wigc wigcej niz dla elektro-
wni weglowych bez urzadzen do usu-
wania CO, (okoto 1800 euro/kWe) ale
mniej niz dla elektrowni weglowych
z urzadzeniami do wychwytywania
i przechowywania CO, (okoto 4000
euro/kWe). Koszty energii elektrycznej
z elektrowni jadrowych uwzgle-
dniajgce wszystkie koszty uboczne to okolo 54 euro/MWh,
a wigc mniej niz dla elektrowni weglowych, a duzo mniej niz dla
elektrowni wiatrowych”.

Taka wiedza powoduje, ze odrzucajac emocje nieco
inaczej ocenia si¢ polemike takich znawcéw tematu jak prof.
Dagbrowskiego z Uniwersytetu Szczecinskiego, kierownika
grupy roboczej ds. energetyki jadrowej i Jana Gorskiego,
dlugoletniego wyktadowcy akademickiego, obecnie przedsie-
biorcy i v-ce Prezesa Stowarzyszenia Uzdrowiska Dabki. Prof.
Dabrowski moéwigc o Kopaniu jako jednej z mozliwych
lokalizacji budowy elektrowni jadrowej wskazuje na mozliwosci
tego miejsca pod wzgledem chlodzenia reaktora zar6wno woda
z jeziora jak i Baltyku. Ponadto nie widzi zagrozenia dla
ekorozwoju i turystyki. Takie lokalizacje istnieja w wielu krajach
europejskich i przynoszg na razie wigcej korzysci (wigcej na ten
temat w publikacji). Inaczej postrzega to Jan Gorski z Dabek.
W polemice w miejscowej gazecie czytamy m.in. ,,W gminie
Darfowo zostaly naruszone fundamentalne zasady lokalnej
samorzadnos$ci. Zgoda na wstepne dzialania ze strony wiadz
gminy, zmierzajgce do radykalnych zmian oblicza gminy, podje-

Zywcem zamurowane drzewo

Skwer ekologow w Dartowie

Ekologéw

dn
E““‘ r wa?le me’ s&ﬂ’c&%‘zﬁn
brzegu czy Swmoujéma gdzxe kura-
cjusze krajowi i zagraniczni dajg
zarobek przez caty rok, ale w gminie
Dartowo jest w tym wzgledzie jesz-
cze wiele do zrobienia.
Dobrze, ze temat jest powaznie
traktowany i miejmy nadzieje, ze
nie jako samorzadowa kietbasa wy-
borcza. Ludziom, takze tym, ktorzy
zainwestowali w gminie Darlowo
zalezy na tym, aby ten dom byt
zdrowy 1 bogaty. A to zalezy od
madrej, konsekwentnej gospodarki,
a nie poszczego6lnych, okazjonal-
nych akcji.

Fot. A. Piwowarska-Nasz

Anna Piwowarska - Nasz

wDiugowiecznoscé”

Na ulicy czy w tramwaju,
W lesie, w parku
Nawet w sklepie
Weciqz pamietaj jaki majg
Czas rozktadu wszystkie Smieci

Fot. A. Piwowarska-Nas.

mgr inz. Anna Cybulska

PRENUMERATA

Wszystkich Panstwa zainteresowanych: ekologig,
ochrong srodowiska, zdrowq ekologiczng zywnoscig
zapraszamy serdecznie do zamowienia prenumeraty

czasopisma EKONATURA

Roczna cena prenumeraty to 115 zi
(wraz z kosztami wysytki)

Zamowienie nalezy przestac e-mailem lub fax-em na
adres: redakcja@ekonatura.org

Formularz zamowienia oraz szczegotowe
informacje znajdg Panstwo na naszej stronie
internetowej www.ekonatura.org
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Czlonkowie Wspierajacy

ul. Zigbicka 44

Dolnoslaska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
C
50-507 Wroctaw

DOLNOSLASKA

Tel.: (71) 364 95 27 JOLNOSLASKA
);Lnlp.- sdulkacsi

Fax: (71) 364 95 24
www.dsgaz.pl

ckologicznej

Urzad Gminy Kobierzyce
al. Patacowa 1

55-040 Kobierzyce

tel. (71)311 1297

www. ugk.pl

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 31464 54 OSadkowski SA

www.osadkowski.com.pl

Migdzynarodowa Komisja Ochrony Odry
przed Zanieczyszczeniem

Sekretariat

ul. M. Curie-Sktodowskiej 1

50-381 Wroctaw

tel. (71) 326 74 70

fax: (71) 328 37 11

www.mkoo.pl

Ogr6d Botaniczny we Wroclawiu Uniwersytet
ul. Henryka Sienkiewicza 23 W/ Wroctawski

50-335 Wroctaw

tel. (71) 322-59-57 Ogréd
fax (71) 322-44-83 Botaniczny

e-mail: obuwr@biol.uni.wroc.pl

£

Uniwersytet Ekonomiczny

we Wroclawiu
ul.Komandorska 118/120
53-345 Wroctaw

tel.(71) 36 80 100 Uniwersytet Ekonomiczny
e-mail: www@ae.wroc.pl we Wroclawiu

www.ue.wroc.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepotomice

tel. (12) 28112 60

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE

Adam Huéko

ul.Mikotaja Kopernika 6 BUDOWNICTWO
57-540 Ladek Zdroj | WODNE | ZIEMNE
tel.(74) 814 63 31, 601 750 299 it

bzw.hucko@op.pl

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul.Kopanskiego 16

51-210 Wroctaw
Biuro handlowe
ul.Chetmonskiego 10

51-630 Wroctaw

tel.(71) 337 44 61 Komputerowe Materiaty Eksploatacyjne
fax.(71) 337 44 77

www.toner.com.pl

SPIN Sp. z o.0.

ul. Stoneczna 44
52-335 Wroctaw
www.spinpolska.wroc.pl

P.P.O. Siechnice

ul.Opolska 30

55-011 Siechnice

tel. (71) 311-55-70

fax: (71)311-53-86 a
ppo@pposiechnice.com.pl Siechnice
www.pposiechnice.com.pl EAURMNATURZE

EURO-PLAST
ul. Wroctawska 63

49-200 Grodkow
tel./fax (77) 415 44 86 cUROPLAST
Punkt handlowy OKNA - DRZWI - ROLETY

ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw
tel. (71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

3M Poland Sp. z o.o.
al. Katowicka 117
05-830 Nadarzyn
www.3m.pl

Oddzial we Wroctawiu
ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroctaw

tel. (71) 325 25 52

Bank BGZ

Oddziat Operacyjny
we Wroctawiu

Plac Teatralny 3
50-051 Wroctaw

tel. (71) 376 63 00 (10)

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
WWww.up.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6
24-123 Janowiec n/Wistg G

tel. (81) 888 53 25 TECHNOLOGIA EM
fax. (81) 888 53 26

www.emgreen.pl

VACO Sp. z o.0.

Ul. Ostrowskiego 9
53-238 Wroctaw FOR SURE
tel. (71) 374 84 40 VAC o
fax. (71) 374 84 41
www.vaco.com.pl

To jest miejsce

rowniez dla Twojej firmy !
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Zapewniamy bezpieczng i efektywna prace systemu gazowniczego
oraz niezawodne dostawy gazu ziemnego do odbiorcéw na obszarze /
pofudniowo-zachodniej czesci Polski. -

Dolnoslaska Spétka Gazownictwa sp. z o.o. =
u;., gi?;ii?:ka 44, 50-507 Wr:,c:;cw e DOLNOS LAS KA

www.dsgaz.pl ' SPOtKA GAZOWNICTWA
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