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ardzo duzo jest do zrobienia w edukacji ekologicznej, tej formalnej i tej nieformalnej. Wi
decydenci, sceptycy, postepy w ochronie §rodowiska przyrodniczego sa bardzo duze. Na t
Srodowiskach edukacyjno-naukowych, samorzadowych, biznesowych czy organach rzadowych.

Na uczelniach wyzszych ksztatci si¢ wielu specjalistow do spraw ochrony srodowiska o r6znych specjalizacjach, kt()rycﬁﬁ"“
nalezatoby wykorzysta¢ w tym procesie. W skali kraju, sa to potezne ,,armie” miodych absolwentow, ktorzy w 50% nie znajdujg
zatrudnienia zgodnego z wyksztatceniem lub na t¢ chwile nie znajda go weale. Tworzone sg coraz to nowe kierunki, specjalizacje,
ale brak jest zapotrzebowania na takich absolwentow, az w takiej skali. Rozbudzono zainteresowanie u mtodych ludzi, a nie pomyslano
0 zapewnieniu im przyszlych miejsc pracy. Obecnie resort szkolnictwa wyzszego zmienia przepisy prawne dostosowujace regulacje
wedtug ilo$ci ksztatcenia okreslonych specjalnosci na potrzeby gospodarki i administracji.

Natomiast o$wiata doskonale radzi sobie z edukacja ekologiczng. Najczesciej i najbardziej skutecznie realizujg programy
na rzecz edukacji ekologicznej, nauczyciele biologii i to na ré6znych szczeblach ksztalcenia. Ocena poziomu realizacji programow
zalezy nie tylko od zaangazowania dyrekcji i nauczycieli, ale od organ6w nadzorczych i samorzadu. Jak on wyglada w poszczegolnych
placowkach o$wiatowo-wychowawczych? Nalezy przypuszczaé, ze taka wiedza dysponuja tylko same rady pedagogiczne.
Doskonatym testem na sprawdzian wiedzy sa migdzy innymi organizowane olimpiady ekologiczne.

Z naszych do$wiadczen, najlepszym przyktadem realizacji programéw edukacji ekologicznej sa placowki przedszkolne.
Na terenie miasta Wroclawia jest ich tylko kilka na ponad 150 istniejacych, ktore w sposob szczegdlny realizujg program edukacji
ckologicznej. Na podstawie naszej wspotpracy z Przedszkolem nr 27 we Wroctawiu widzimy, ze warto przede wszystkim i w pierwszej
kolejnosci, wdrazaé we wszystkich przedszkolach w Polsce edukacje ekologiczng. Zdobyta wiedza, umiej¢tnoéei i dobre nawyki
u najmlodszego pokolenia, a nastgpnie poglebiane i utrwalane przez cate zycie, powoduja iz mozemy by¢ spokojni o nasze zdrowie,
srodowisko przyrodnicze i nasze bezpieczenstwo.

Szkoda tylko, Ze organy nadzorcze, jakimi sg niektore Kuratoria, tak mato angazuja si¢ w realizacje tak waznego programu,
Jakim jest edukacja ekologiczna i to nie tylko w przedszkolach. Brakuje nam takiej wspétpracy w organizowaniu wsp6lnych projektow,
analiz, ocen na rzecz zroéwnowazonego rozwoju. Same ODN-y w calej Polsce angazujg si¢ bardziej w caty proces edukacji
ckologicznej. Jak wiemy Wojewo6dzki Fundusz we Wroctawiu zlecit oceng przydatnosci czasopism ekologicznych w tym procesie.
Sami jeste§my bardzo ciekawi jak w tej ocenie wypadta ,Ekonatura”™ Mamy nadziej¢, ze doczekamy si¢ takiej recenzji.
Nasza Redakcja juz poddata si¢ takiej weryfikacji we wszystkich ODN-ach w calej Polsce. Opinie na temat miesigcznika Ekonatura
icatego programu dydaktyczno-wychowawczego, realizowanego przez tresci w czasopi$mie sa wyjatkowo pozytywne.

Zastanawiamy sie, ile jeszcze i jak wiele potrzebnych jest szczeblowos$ci réznych organow nadzorujacych edukacje,
aby nastapita wspolpraca w zakresie budowania panstwa obywatelskiego na rzecz zrownowazonego rozwoju?

Z pozdrowieniami i szacunkiem
Ryszard Gruszczynski
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Przedsit;biorca ubiegajacy si¢ o wydanie koncesji na

wydobywanie kopaliny pospolitej powinien na podstawie
art. 18 oraz 20 ustawy Prawo geologiczne, a takze art. 49 ustawy o
swobodzie dziatalno$ci gospodarczej, ztozy¢é wniosek ktory
powinien zawierac:
1. oznaczenie wnioskodawcy, jego siedzibg i adres; okreslenie nu-
meru w rejestrze przedsigbiorcow lub ewidencji dziatalno$ci
gospodarczej oraz numeru identyfikacji podatkowe;;
2. okreslenie rodzaju i zakresu wykonywania dziatalno$ci gospo-
darczej, na ktérg ma by¢ udzielona koncesja;
3. okres$lenie prawa wnioskodawcy do terenu (przestrzeni), w ra-
mach ktorego projektowana dziatalno$¢ ma by¢ wykonywana,
lub prawa, o ustanowienie ktorego ubiega si¢ wnioskodawca;
4. okreslenie czasu, na jaki koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze
wskazaniem daty rozpoczgcia dziatalno$ci;
5. okreslenie srodkow, jakimi dysponuje podmiot ubiegajacy si¢ o
koncesje w celu zapewnienia prawidtowego wykonywania dzia-
falnos$ci objetej wnioskiem (nalezy zaznaczy¢, ze przedsigbiorcy
najczesciej pisza we wnioskach tylko, ze dysponuja $rodkami
wiasnymi);
6. okres$lenie ztoza kopaliny lub jego czesci, ktora ma by¢ prze-
dmiotem wydobycia;
7. wielko$¢ i sposob zamierzonego wydobycia kopaliny;
8. stopien zamierzonego wykorzystania zasobow zltoza, w tym
kopalin towarzyszacych i wspotwystepujacych uzytecznych pier-
wiastkow Sladowych, jak rowniez Srodki umozliwiajace osiagnig-
cietego celu;
9. projektowane polozenie obszaru gorniczego i terenu gorni-
czego orazich granic;
10. dowod istnienia prawa przystugujacego wnioskodawcy do
wykorzystania dokumentacji geologicznej w celu ubiegania si¢ o
koncesje;
11. dowdd istnienia prawa przystugujacego wnioskodawcy do
nieruchomos$ci gruntowej, w granicach, ktérej ma by¢ wykony-
wana zamierzona dziatalno$¢ w zakresie wydobywania kopaliny
metoda odkrywkowa, lub dowdd przyrzeczenia jego ustanowie-
nia.

Przedsigbiorcy sa obowigzani takze wnie$¢ oplate skar-
bowa w wysokosci 616 zt za wydanie koncesji. Optate ta wnosi
si¢ w momencie ztozenia wniosku.

Kolejnym etapem w zakresie wydawania koncesji jest
czynno$¢ polegajaca na przekazaniu przez organ koncesyjny pro-
jektu rozstrzygnigcia (koncesji) do wlasciwych organow celem
zaopiniowania lub uzgodnienia.

Tym samym starosta jest zobowigzany uzyskaé uzgo-
dnienie z Prezesem Wyzszego Urzgdu Gorniczego, Dyrektorem
Okregowego Urzedu Gorniczego oraz wlasciwym wojtem, bur-
mistrzem lub prezydentem miasta. Projekty koncesji opiniowane
sa takze przez wlasciwego marszatka.

Po uzyskaniu wiasciwych uzgodnien starosta wydaje
koncesje, ktéora powinna zawiera¢ elementy wynikajace
z art. 107 kodeksu postgpowania administracyjnego czyli: ozna-
czenie organu, date wydania, oznaczenie strony, rozstrzygnigcie,
pouczenie, czy i w jakim trybie stuzy od decyzji odwotanie,
podpis z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbo-
wego osoby upowaznionej do wydawania decyzji. W koncesjach
zgodnie z art. 17 Prawa geologicznego dopuszcza si¢ mozliwoscé
ustanowienia ze wzgledu na wazny interes panstwa lub szczegol-
nie wazny interes spoteczny, zwigzany z ochrong srodowiska
zabezpieczenia roszczen mogacych powsta¢ wskutek wykony-
wania dziatalno$ci objetej wydobywaniem kopaliny pospolite;.

Kopie koncesji starosta wysyla do wiasciwego wojta,
burmistrza lub prezydenta miasta, marszatka wojewo6dztwa oraz
Dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego. Ponadto zgodnie
z art. 401 ust. 7 pkt 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
Prawo ochrony $rodowiska kopie koncesji przesyta si¢ rowniez
Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie.

Dodatkowo odpowiednie dokumenty (mapy) przesyta
sie do rejestru obszaréw gorniczych, co jest wymogiem z § 8 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie rejestru obsza-
réw gorniczych. W przepisach rozporzadzenia wskazuje si¢, ze
odpowiednie dokumenty przesyta si¢ do Panstwowego Instytutu
Geologicznego w terminie 14 dni, od kiedy decyzja wyznaczajaca
teren i obszar gorniczy stata si¢ ostateczna. Niestety stosowanie
tego przepisu przysparza wiele probleméw. W praktyce trudno
jest wyegzekwowac staro$cie wymagane mapy, kiedy przedsig-
biorca otrzymat juz koncesje¢. Mozna rozwazac¢ na ile zasadnym
byloby egzekwowanie tych map na drodze postgpowania egze-
kucyjnego w administracji.

W pierwszej kolejnosci o koncesj¢ na wydobywanie
kopaliny pospolitej moga ubiegac si¢ przedsigbiorcy, ktorzy mieli
dla danego obszaru i terenu koncesj¢ na poszukiwanie lub rozpoz-
nawanie kopaliny pospolitej. Procedura wydawania koncesji trwa
od kilku do kilkunastu miesi¢cy. Po uzyskaniu koncesji i roz-
poczeciu wydobywania kopaliny przedsigbiorca zobowigzany
jest do wnoszenia optat eksploatacyjnych. Na temat tych optat
szerzej w kolejnej czgsci cyklu. Zachgcam ponownie do dyskusji.

mgr Radostaw Rzepecki

Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji

PRZYSEOWIE LUDOWE

Czerwiec po deszczowym maju,
czesto dzdzysty w naszym kraju
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w artykule ,,E-odpady elektryczne i elektroniczne zagroze-
niem Biekitnej Planety” (Ekonatura, grudzien 2010)
poruszono problematyke sktadowania, przetwarzania i prawo-

' dawstwa dotyczacg elektrycznych i elektronicznych urzadzen
. W krajach Unii Europejskiej, Stanach Zjednoczonych i krajach

rozwijajacych sig (np. Chiny, Indie, Senegal, Kenia).

, W niniejszym artykule Autorzy pragna przyblizy¢ Czy-
telnikom jak rozwigzywany jest problem e-odpadoéw w Australii.
W jakim stopniu zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny jest
przetwarzany? Jaki jest stopien §wiadomosci i dost¢pu do infor-
macji australijskiego spoleczenstwa w zwigzku z gromadzeniem
i przetwarzaniem e-odpadow? Jakie sg zalecenia rzadu australij-
skiego w sprawie Zuzytego Sprzetu Elektrycznego i Elektro-
nicznego (ang. WEEE — Waste from Electrical and Electronic
Equipment)?

Pierwszym rozwigzaniem ustawowym majgcym na celu
rozwigzania problemu szkodliwych odpadéw w Australii byt akt
Hazardous Waste (Regulation of Exports and Imports) Act 1989,
ktory miat na celu uregulowanie importu i eksportu szkodliwych
substancji w taki sposob, aby byly one skladowane bezpiecznie w
celu ochrony $rodowiska i zdrowia ludzkiego. Akt ten zostat
opracowany zgodnie z Konwencja w sprawie kontroli transgra-
nicznego przemieszezania odpadéw niebezpiecznych i ich unie-
szkodliwiania, zwykle nazywany Konwencja Bazylejskg. Celem
Aktu 1989 byto zmniejszenie przemieszczania odpadow niebez-
piecznych migdzy narodami, a w szczegolnosci zapobieganiu
przekazywania odpadow niebezpiecznych z krajow rozwinigtych
do krajow mniej rozwinietych.

Akt ten uswiadomil osobom zarzadzajacym szkodli-
wymi odpadami, ze sg one odpowiedzialne nie tylko za bezpiecz-
ne ich sktadowanie, ale jednoczes$nie za utylizowanie i recykling.

Pierwsza kompleksowa proba rozwigzania probleméw
zarzgdzania odpadami podjeta zostata w 1992 roku. W roku tym
rzad Australii ogtosit Narodowg Strategie Ekologicznie Zrowno-
wazonego Rozwoju (ang. National Strategy for Ecologically
Sustainable Development). W dokumencie tym rzad podjat probe
poprawy wykorzystania surowcoOw naturalnych, ograniczenia
wplywu odpadéw na $rodowisko naturalne i wprowadzenie
poprawienia zarzadzania szkodliwymi substancjami.

Jakkolwiek problem odpadéw nie zostal rozwigzany
i w kolejnych latach ilos¢ odpadéw wzrastata z minimalnym
Wzrostem recyklingu. Ilo$¢ wyprodukowanych odpadéw wzrosta
W okresie od 2002-03 do 2006-07 0 31% do 43.8 milionéw ton.
Produkcja substancji szkodliwych (okreslonych w Konwencji
Bazylejskiej) podwoita si¢ z 0.64 milionéw do 1.19 milionéw ton
W okresie od 2002-03 do 2006-07.

W okresie ostatnich 20 lat sktad odpadow zmienit si¢
diametralnie, przy czym zwigkszyta si¢ drastycznie ilos¢ odpa-
dow elektronicznych (efekt rewolucp) Brak jednolitego prawa
dla catej Australii (stany i terytoria majq wilasne systemy
ustawodawcze) spowodowal, ze Australia nie mogta si¢ porow-
nywac do innych rozwinigtych krajow w zakresie rozwigzywania
probleméw z odpadami.

\\/\\//f'\ A T—7\\ =X

W AUSTRALIN

Organizacja rzadowa - Environment Protection and
Heritage Council (EPHC) (Organizacja Ochrony Srodowiska
i Rady Dziedzictwa) - utworzona w czerwcu 2001 roku — jako
pierwsza podjeta probe rozwigzania problemu sktadowania sta-
rych telewizoréw i komputerow wspoétpracujgc z producentami,
importerami, rzadem i uzytkownikami. Wedlug EPHC wyzej
wymienieni powinni by¢ wspotodpowiedzialni za rozwigzanie *
problemu sktadowania sprzgtu elektronicznego (telewizory
1 komputery) po okresie uzytkowania.

Tak stworzony termin “Product Stewardship” mial na
celu uSwiadomienie spoteczenstwu australijskiemu koniecznosci
zarzadzania zuzytym sprzgtem w celu ograniczenia jego wpltywu
na Srodowisko. Rzad zdawat sobie spraweg, ze osiggniecie sukcesu
bedzie zalezato od zgody konsumentow i producentéw na ponie-
sienie dodatkowych kosztow zwigzanych z rozwigzaniem pro-
blemu zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego.

Producenci sprzgtu elektronicznego podjeli si¢ opraco-
wania systemu, ktory utatwialby zbiorke tego zuzytego sprzetu.
Stworzona przez nich organizacja, oparta o dziatalno$¢ — non
profit, Product Stewardship Australia (PSA) ma na celu stwo-
rzenie 1 wcielanie w zycie dziatan umozliwiajgcych rozwig-
zywanie problemoéw zuzytego sprzetu. Rozwigzania miatyby
stuzy¢ producentom sprzetu elektronicznego sprzedawanego
w Australii. Na dzien dzisiejszy do PSA nalezy okoto 70 % pro-
ducentow sprzetu elektronicznego uzywanego w Australii:
LG Electronics Australia, Panasonic Australia, Sanyo Oceania,
Sharp Corporation of Australia and Sony Australia.

Do osiagniecia sukcesu rzad australijski potrzebowat
jednolitego prawa dla wszystkich stanow, ktére regulowato
by problem zagospodarowania zuzytego sprzetu elektronicznego.

Ostatecznie w listopadzie 2009 roku australijski
Minister Srodowiska podpisat National Waste Policy — plan zago-
spodarowania odpadéw na nastgpne 10 lat — w ktorym uwzgle-
dniono zagospodarowanie zuzytych telewizorow i sprzetu kom-
puterowego.

Jednym z zalozen tego planu jest wprowadzenie wspol-
odpowiedzialno$ci za wplyw jaki majg na §rodowisko, zdrowie
i bezpieczenstwo produkty wytworzone przez producentow
uwzgledniajgc wplyw tych produktow na srodowisko po okresie
uzytkowania. Przyjeta strategia miataby uwzgledniaé prawnie
uregulowany system popierajacy dobrowolng lub wymuszong
odpowiedzialno$¢ producentéw za wprowadzane na rynek pro-
dukty itzw. ,,zycie tych produktow”.

W przedstawionym planie producenci i importerzy
przytaczyliby si¢ do PSO (ang. Product Stewardship
Organisation) w celu zorganizowania zbiorki i recyklingu tele-
wizoréw i komputerow. PSO otrzymywaloby oplaty za to od
producentéw. Jesli producenci i importerzy nie chcieliby
dobrowolnie przytaczy¢ si¢ do PSO mogliby we wlasnym zakre-
sie zorganizowac zbiorke i recykling telewizorow i komputerow
wedhug zblizonych standardow proponowanych przez PSO.

Przypomnijmy, ze e-odpady (ang. e-waste) mozna po-
dzieli¢ na odpady elektryczne (ang. electric waste), do kt6érych
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zallczymy np. pralkl suszarkl do ubran, suszarkl do wlosow,
ekspresy do kawy, tostery, zelazka, zamrazalki, lodowki oraz
odpady elektroniczne (ang. electronics waste), do ktérych beda
nalezaly np. monitory, telewizory, komputery, faksy, drukarki.
Wspomniane przedmioty w swym sktadzie moga zawieraé toksy-
czne substancje. Sposrod szkodliwych substancji wystgpujacych
w zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektronicznym mozemy
chociazby wymienic:

+ Ol6w (Pb) znajdujacy si¢ katodowych lampach elektronopro-
mieniowych, czy lutownicach,

¢ Rte¢ (Hg) wystepujaca w przetacznikach,

+ Arsen (As)w katodowych lampach elektronopromieniowych,
¢ Tlenek antymonu (III) (Sb,0,), jako $rodek zmniejszajacy pal-
nos¢,

¢ Selen (Se) wobwodach tablic,

¢ Kadm (Cd) w semikonduktorach,

¢ Kobalt(Co) wstali przeznaczonej do wyrobu magnesow.

W momencie, gdy zuzyte lub przestarzale sprzety
elektryczne i elektroniczne zostang odstawione na wysypisko
$mieci, trujace substancje moga skazi¢ srodowisko, przedostajac
si¢ do wod gruntowych, kumulujgc si¢ w glebach czy dalej trafia-
jacw obieg tancucha pokarmowego.

Jezeli organizm czlowieka zostanie narazony na to-
ksyczne dziatanie tych substancji to moga pojawic si¢ problemy
zdrowotne takie jak: choroby ukfadu oddechowego, problemy
rozrodcze, czy problemy z uktadem nerwowym.

W Australii dzialaja rbwniez organizacje pozarzadowe,
wirod ktorych mozna wymienic:

K

¢ Clean Up Australia
¢ Girl Guides Australia
¢ Aussie Recykling Program

Ich celem jest miedzy innymi zwigkszanie $wiadomosci
zwigzanej z zagrozeniami jakie niesie gromadzenie w Srodowisku
odpadéw elektrycznych i elektronicznych oraz podejmowanie
dziatalno$ci mobilizujgcych spoteczenstwo do odstawiania zu-
zytych urzadzen do odpowiednich punktow sktadowania
odpadow.

Jedng z takich akcji byto podjecie wspolpracy organi-
zacji Girl Guides Australia z organizacjg Clean Up Australia
odnosnie recyklingu starych telefonéw komorkowych. Organi-
zacje te oszacowaly, ze w Australii jest 21 000 000 telefonow
komoérkowych, a przecigtnie cztowiek wymienia telefon komor-
kowy na nowy model co 12 lub 24 miesigce. Konsekwencjg tego
jest gromadzenie starych telefonéw nieuzywanych lub odsta-
wianych na sktadowiska odpadow. Celem przeprowadzanej akcji
byto przeznaczenie starych telefonow do recyklingu, z ktérych
odzyskano np. plastik, metal.

Organizacje te wspolpracowaly z partnerem Aussie
Recykling Program (ARP), ktory jest pierwszym programem
recyklingu telefonéw komoérkowych w Australii. ARP-Mobile
Phone pozwala zwigkszyé odpowiedzialno$¢ spoteczenstwa
i pomaga oczysci¢ $rodowisko poprzez pozyskiwanie starych
telefonéw z odpadow, czy nieuzywanych telefonow i poddanie
ich recyklingowi; jak réwniez pozyskanie funduszy na cele
charytatywne.

Organizacja Clean Up Australia Ltd. informuje, ze kaz-
dego roku w Australii 75% z 3 milionéw zakupionych kompu-
terow trafia do miejsc sktadowania odpadow (dane z 2006 roku).
W latach 2007-2008 az 16,8 milioné6w komputeréw stanowito
tzw. przestarzaly sprzet, z czego tylko 9% poddano recyklingowi.
Na australijskich wysypiskach w 2008 roku znalazto si¢ az
17 milionow telewizorow .

rnoémyn/”w Jrwdowistia

= T =—Xs
W  Australii dziata kilka firm specjalizujacych sig
w, e-odpadach, zajmujacych si¢ zbidrka, dowozem i/lub recy-
klingiem elektro-$mieci, wérod ktérych mozna wymieni¢ np.:
e-wastemuster, ReTone czy 1800 e-waste.

Firma majgca diugoletnie do$wiadczenie w branzy
odpadéw. (od 18 lat) jest 1800 e-waste. Ta australijska firma
zajmujgca si¢ zbiorka i recyklingiem elektronicznych odpadow,
gromadzi w 95-98% wagowych e-odpadow (np. magnetowidy,
kuchenki mikrofalowe, ekspresy do kawy, skanery, drukarki,
zabawKki elektryczne) przeznaczonych do recyklingu.

ReTone jest firmg wyspecjalizowang w gromadzeniu
zuzytych urzadzen biurowych jak: drukarki, faksy, fotokopiarki,
kardrydze z terenu catej Australii. Celem tej firmy (dziatajacej od
wrze$nia 1998 roku) jest przywrocenie sprawno$ci tym
urzgdzeniom, ktére nastgpnie sa sprzedawane jako urzadzenia
regenerowane klasy premium.

Inng firmg prowadzaca zbiorke matogabarytowych
e-odpadow jak: baterie, jednorazowe maszynki do golenia, tele-
fony, odbiorniki, zapalniczki czy zarowki jest e-wastemuster, pro-
ponujagc gospodarstwom domowym lub przedsigbiorcom
specjalne zestawy do gromadzenia tych odpadow. Natomiast
wielkogabarytowe e-odpady (telewizory, komputery, lodéwki
czy $wietlowki) firma odbiera po uzgodnieniu telefonicznym
z klientem. Zuzyte sprzety gromadzone sg w specjalnie oznako-
wanych kontenerach odbieranych przez firmg, a takze wywo-
zonych przez firmowe samochody, co przedstawiono na poniz-
szych fotografiach.

Kontenery i samochody do odbioru zuzytych sprz¢tow
elektrycznychi elektronicznych firmy e-wastemuster .

Tak wigc w wyniku dziatalnosci organizacji rzadowych,
pozarzadowych i uregulowan prawnych wprowadzonych przez
rzad australijski walka zwigzana z odpadami elektrycznymi
i elektronicznymi w Australii jest coraz bardziej skuteczna.

dr Agnieszka Mattoka

Instytut Ochrony Srodowiska

Panstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Gnieznie
mgr Przemystaw Kepa

Veterinary and Applied Science Center

TAFE South Australia

Adelaide
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W czerwcu petnia sprowadza burze,
ostatnia kwadra zas deszcze duze.
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asci 1 mikstury, cieszyly si¢ zainteresowaniem czltowieka
. od zarania dziejéw. Ich dziatanie na organizm czlowieka i zwie-
- 1zat dostrzegaly juz kultury pierwotne. Po okresie fascynacji
lekami syntetycznymi jako panaceum na wiele chorob, $wiat
- zachodni zaczat dostrzega¢ niewykorzystany potencjat tkwiacy
w zwigzkach chemicznych zawartych w czgsto dobrze znanych
i pospolitych ro§linach. Istotnym jest, ze naukowcy oraz lekarze
dostrzegli, ze cze$é stosowanych od wiekow przez medycyng
ludowg roélin zawiera substancje, ktorych nie da si¢ syntety-
zowac lub ich synteza chemiczna jest niezwykle trudna i nieopta-
calna. Zwigzki te stosuje si¢ do leczenia wielu groznych chor6b.
Biologicznie czynnymi zwigzkami sa gtdwnie metabolity wtorne.
Do roélinnych metabolitow wtornych zaliczane sg takie ztozone
zwigzki jak: glikozydy, flawonoidy, lignany, kumaryny, fenole,
antybiotyki, terpeny, steroidy, irydoidy, aminy i alkaloidy. Naj-
bardziej zréznicowane i najliczniejsze sg te ostatnie. Alkaloidy sa
zwigzkami wytwarzanymi glownie przez rosliny i niektore
zwierzeta (np. migczaki, salamandry). Naleza do zasad trzecio-
lub czwartorzedowych, a wigkszo§¢ z nich jest silnymi trucizna-
mi. Alkaloidy prawie zawsze w swej budowie zawierajg uktady
cykliczne z co najmniej jednym zasadowym atomem azotu
w heterocyklicznym pierscieniu. Nazwa alkaloidy pochodzi od
arabskiego: alkali - potaz i greckiego: eidos — posta¢, co mozemy
interpretowaé jako przyjmujacy posta¢ zasady. Prekursorami do
biosyntezy alkaloidow sa aminokwasy. Ogélna liczba zidenty-
fikowanych alkaloidow to ponad 7000, a ich liczba z roku na rok
si¢ powigksza o nowe odkrywane zwigzki. Alkaloidy podawane
W odpowiednio matych dawkach sg skutecznym lekiem na liczne
choroby i dolegliwo$ci. Niektore szczegolnie trujace alkaloidy
wykorzystuje si¢ do zwalczania szkodnikow. Szeroka dostgpno$é
do alkaloidow roSlinnych moze jednak by¢ zrodiem wielu
zagrozen (narkomania). Zwiazki te wystgpuja w roslinach takich
rodzin jak: Apocynaceae, Solanaceae, Papaveraceae. Ich do$¢
sztuczna klasyfikacja dzieli je, ze wzglgdu na budowg, na izochi-
nolinowe (morfina, kodeina, papaweryna), pirydynowe (nikoty-
na, anabazyna), indolowe (strychnina, brucyna, rezerpina, kurara,
kwas lizerginowy, ergotamina, LSD, psylocybina), tropanowe
(hioscyjamina, skopolamina, atropina, kokaina, kodeina), pury-
nowe (kofeina, teobromina, teofilina) do niedawna do alkaloidow
zaliczano takze podobnie jak one dziatajace na osrodkowy uktad
nerwowy zwigzki nie b¢dace defakto nimi tylko amidami.

W czasach nowozytnych w kregu kultury europejskiej
lekarz Paracelsus (1493-1541) sformutowal aktualng do dzi$
zasade, ze wszystko moze by¢ trucizng i tylko dawka decyduje
0 ostatecznym efekcie. Kierujac si¢ ta maksyma, wielu wybitnych
lekarzy tamtych czasow whaczato coraz §mielej rosliny, uznane
dotychczas za trujace, do zestawu $rodkéw leczniczych i opisy-
Wwato w swych przepisach ich korzystne dziatanie. Dwa wieki
POzniej doktor Anton von Storck (1731-1803) stosowal przeciw
bardziej ucigzliwym dolegliwo$ciom wyciagi z roélin silnie truja-
cych.

R;)r;é,liny lecznicze, z ktorych otrzymuje si¢ ekstrakty, wywary,
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Wysunat on przypuszczenie, ze mozna leczy¢ ekstraktami z tych
ro$lin choroby i objawy, ktore pojawiajg si¢ rowniez, gdy ich
trucizna dziata na zdrowy organizm. By} on w tym miejscu bliski
homeopatii i nalezy do prekursorow tej metody leczenia. Podob-
nie wybitny lekarz Samuel Hahnemann (1755-1843), odkryt
(dla medycyny zachodu), ze ro$lina, ktora u cztowieka wywotuje
objawy analogiczne do objawow okre$lonej choroby, jest odpo-
wiednia do leczenia tej choroby, jezeli zostanie podana
w odpowiednim rozcienczeniu. Jako pierwszy przebadat on wiele
lekow 1 usystematyzowat choroby oraz wprowadzit uzywane do
dzisiaj okre$lenia homeopatia i alopatia. Chcial w ten sposob
odroznit wiasng koncepcje leczenia od alopatii, czyli metod
leczniczych opartych na zasadzie ,,przeciwne lecz przeciwnym"
tac. ,,Contraria contraribus curantur’.

Obecnie homeopatia dysponuje réznymi postaciami
lekéw z okoto 2000 roslin uznanych uprzednio za toksyczne.
Rownoczesnie z odkryciem Hahnemana, rozpoczeto u progu XIX
w. izolowanie z roélin réznych zwigzkéw o silnym dziataniu
biologicznym.

Mysl zawarta w pierwszej zasadzie homeopatii, czyli
zaleceniu ,,podobne lecz podobnym" Similia similibus curentur
przewija si¢ juz u Hipokratesa z Kos i Empedoklesa. Sformuto-
wanie tej zasady jest przypisywane Hipokratesowi, ktory leczyt
np: biegunki przez podanie pacjentom niewielkiej ilo$ci srodka
przeczyszczajacego.

Tradycyjna medycyna Indii, Tybetu, Chin i Korei oraz
religie Azji: buddyzm i hinduizm klada nacisk na traktowanie
cztowieka jako istoty cielesno-duchowej, a choroby jako narusze-
nia skomplikowanej réwnowagi sit fizycznych, duchowych
i astralnych tej istoty. Kazda interwencja medyka musi bra¢ pod
uwagg nienaruszalno$c¢ tej rownowagi, a wigc dobierane leki majg
pomaga¢ w powrocie do zdrowia ogélnego. Laozi (VI w. p.n.e.),
tworca taoizmu wprowadzil zasad¢ wu wei, ktora glosi, iz nie
nalezy przeciwstawiac¢ si¢ sile dao, a leczenie ma polega¢ na
przywracaniu rownowagi wewnetrznej. W dzisiejszym bardzo
biochemicznym podejsciu, odpowiada to naszemu pojeciu row-
nowagi potencjatu oksydacyjnego w organizmie.

Pierwszym alkaloidem, otrzymanym w stanie czystym
w 1815 roku, przez niemieckiego aptekarza Friedricha Sertiirnera
(1783-1841) byta morfina. Byt to pierwszy wyodrebniony alka-
loid opium, znajdujacy si¢ w soku mlecznym niedojrzatych ma-
kowek maku lekarskiego (Papaver somniferum). Morfina odzna-
cza si¢ silnym dzialaniem przeciwbdlowym oraz narkotycznym.
Znalazla zastosowanie jako $rodek znoszacy bol podczas zabie-
gow chirurgicznych, a w czasie I wojny $wiatowej byta jedynym
lekiem przeciwbolowym, stosowanym u rannych zolnierzy po
obu stronach frontu. Oprocz morfiny w sktad opium wchodzi
wiele innych alkaloidow bgdacych pochodnymi morfiny i maja-
cych zblizone wiasnosci sg to kodeina — eter metylowy, tebaina —
eter dimetylowy. Przydatno$¢ maku doceniano juz w starozyt-
nosci 1 §redniowieczu sporzadzano z niego wywar w celach nar-
kotycznych oraz nasennych, dawano go malym dzieciom, aby
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Mak lekarski Papaver somniferum

Pobudzenie tych receptoréw prowadzi do zniesienia
uczucia bolu, nie wplywajac jednocze$nie na inne rodzaje czucia
np. dotyku czy ciepta. Alkaloid ma dziatanie narkotyczne (odu-
rzajgce), przeciwbolowe, przeciwkaszlowe, przeciwbiegunko-
we, dziata depresyjnie na osrodkowy uktad nerwowy (depresant).
Kilkunastokrotne uzycie morfiny prowadzi do uzaleznienia
fizycznego, uzaleznienie psychiczne wystepuje znacznie szyb-
ciej.

Drugim waznym leczniczo alkaloidem byta emetyna
otrzymana w 1817 r. przez francuskiego farmaceut¢ Pierre
Pelletiera (1788-1842) i francuskiego patologa Francoisa
Magende (1783-1855) z korzeni wymiotnicy prawdziwej
Cephaelis ipecacuanha. Zwigzek ten odznacza si¢ dziataniem
wykrztusnym i wymiotnym, gdy jest podawany doustnie,
natomiast w postaci iniekcji shuzy do zwalczania zakazenia
chorobotworczym pierwotniakiem Entamoeba histolitica (paso-
zyt ten wywoluje u ludzi zamieszkujacych kraje o klimacie tropi-
kalnym krwawa biegunke (czerwonki amebowej) koficzaca si¢
zgonem) oraz motylicy watrobowej Fasciola hepatica. Dziatanie
wykrztusne i wymiotne emetyny jest powodowane przez silne
draznienie btony $luzowej zotadka. Maja one takze wlasciwosci
antyseptyczne i tamuja krwawienie. Emetyng podaje si¢ wow-
czas, gdy leczenie metronidazolem jest nieskuteczne lub przeciw-
wskazane. Emetyna wystepuje w korzeniu ipekakuany, uprawia-
nej w Ameryce Poludniowej, Kolumbii, na Cejlonie, Jawie,
w Indiach, Indonezji, na Polwyspie Malajskim i Chinach.
Ros$lina zawiera w swych korzeniach 2,5-3,5% alkaloidow, z kto-
rych najwazniejsze to emetyna i zblizona do niej cefelina.

Fot. http://pl.wikipedia.org

Owoc wymiotnicy prawdziwej
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Trzecim ratujagcym zycie alkaloidem byta chinina -
otrzymana w 1820 r. przez Pelletiera i francuskiego farmaceute
Josepha Caventou z kory chinowca Cinchona. Chinina jest lekiem

przeciwmalarycznym. Malari¢ wywotuje pasozyt z rodziny

- Plasmodium. Chinina dziala poprzez tworzenie kompleksow

z DNA zarodzca malarycznego, co hamuje wzrost erytrocytar-

~ nych form zarodzca malarycznego, uniemozliwia to prawidtowe

cjonowanie jego komorek i prowadzi do $mierci bezptod-
nych postaci zarazkow malarii (schizontow), roznoszonych przez
komary Anftophefes. Choroba byta kleska dla ludzi zamieszkuja-
cych tereny podmokte i bagniste w klimacie goragcym. Stynny
szkocki podroznik, misjonarz i lekarz David Livingstone (1813-
1873), eksplorujacy nieznane tereny w Afryce poludniowej,
zapadt na malarie, gdy poszukiwat zrodet Nilu. Zycie ocalita mu
ekspedycja ratunkowa sir Henry Stanleya (1841-1904), podro-
znika i reportera ,,New York Herald”, ktora dotarta don w roku
1871 i dostarczyta chining. Chinina jest szybko wchtaniana i row-
nie szybko wydalana z organizmu. Niestety powoduje szereg
skutkéw uboeznych: thumienie osrodkowego uktadu nerwowego,
uposledzenie stuchu, bol i zawroty gtowy. Obecnie naturalng chi-
ning czeéciowo wyparly syntetyczne pochodne chininy, ale
subtropikalne odmiany malarii sg nadal odporne na syntetyki
inajlepiej w zwalczaniu zarodZca sprawdza si¢ naturalna chinina.
Procz tego chinina ma zastosowanie w ginekologii, bowiem
pobudza i wzmacnia skurcze macicy we wczesnych fazach poro-
du. Dalej dziata tez przeciwgoraczkowo i jako specyfik anty-
arytmiczny. Odwar z kory chinowca podawany bywa w zaburze-
niach trawienia, niedokwasno$ci, braku apetytu, stanach ogol-
nego ostabienia, niedokrwisto$ci, uporczywych zaparciach,
nerwobdlach, anemii i skurczach mig$ni.

Juz Inkowie znali zastosowanie chinowca. Thuczong
kore macerowali woda i podawali chorym na goraczke (febre).
Po przybyciu hiszpanskich konkwistadorow do Ameryki Potu-
dniowej, w okresie migdzy rokiem 1620, a 1630 jezuiccy misjo-
narze dowiedzieli si¢ o leczniczym dzialaniu kory chinowca.
Wkrotce zastosowano jg w leczeniu goraczki, ktéra byta spo-
wodowana malarig, a w 1632 roku przywieziono ja do Europy.
Pierwsze siewki poza Ameryka Potudniowa uzyskano w Paryzu
i Londynie w 1848 w ogrodach botanicznych z nasion sprowa-
dzonych z Boliwii. W latach 1854-1856 przemystowe plantacje
chinowca, wywiezionego z Peru przez Gascarla zatozono
naJawie.

Wraz z rozwojem nauk medycznych rozpoczeto analiz¢
sktadu wielu ro$lin stosowanych w ziotoleczenictwie. Obecnie
trudno zliczy¢ ile alkaloidow i innych metabolitow wtérnych ma
zastosowanie w lecznictwie, a czesto nieSwiadomie spozywanych
jest przeznas na co dzien.

Do dzi$ wyizolowano z roslin okoto 100 tysiecy zwigz-
kow, w tym wiele o dzialaniu toksycznym dla ludzi i zwierzat.
Duzg cze$¢ tych zwiazkoéw, mimo zidentyfikowania ich budowy
nie udato si¢ zsyntetyzowac¢ i nadal pozyskiwana jest bezpo-
$rednio zro$lin stanowigc bardzo cenne leki na wiele chordb.

dr hab. Jacek Patykowski, prof. nadzw. UL
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Lodzki
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nauguracja ,,sezonu grillowego” rozpoczeta. Zapach pieczonej
+ Wkarkowki i kietbasek roznosi si¢ po osiedlach i ogrodkach
" dziatkowych. Spotkania ,,na grilla” w ostatnich latach staly sie
bardzo popularne i powoli wypierajg tradycyjne pieczenie

* kielbasek nad ogniskiem. Popoludnia i diugie letnie wieczory

spedzane przy grillu na wolnym powietrzu, w gronie przyjaciot sg
coraz czestszg rozrywka przy ktoérej mozemy mito, a nawet zdro-
wo spedzi¢ czas, o ile nie przesadzimy z thustymi potrawami i ich
nadmierng ilo$cig. Nalezy pamigtaé, ze podczas grillowania
obowigzuje nas kilka podstawowych zasad, dzigki ktorym
biesiada nie zaszkodzi naszemu zdrowiu i §rodowisku przy-
rodniczemu.

Zanim jednak zaczniemy rozpala¢ grilla powinniSmy go
dobrze wyczys$ci¢, jeSli nie zrobiliSmy tego po ostatnim
grillowaniu. Najwazniejsze jest, aby ruszt na ktérym bedziemy
piec potrawy byt oczyszczony z resztek przypalonego thiszezu.
Zabieg ten jest szczeg6lnie wazny, gdy zamierzamy piec potrawy
bezposrednio na ruszcie bez uzycia tacek aluminiowych.
Najlepiej dobrze wyczyécié i umy¢ grilla za pomocg cieplej wody
z dodatkiem naturalnego szarego mydta. Powinno si¢ rowniez
usungé zjego dna stary popi6ti niedopalone fragmenty drewna.

Istnieje kilka sposobow dzigki ktérym nasze ulubione
potrawy z grilla beda mogtly by¢ zdrowsze i smaczniejsze niz
tradycyjny niedzielny obiad. Przede wszystkim nie nalezy
grillowa¢ potraw bezpoérednio na ruszcie. Ttuszcz wytapiajacy
si¢ z pieczonego migsa w momencie kontaktu z ptomieniem lub
rozzarzonym weglem tworzy niebezpieczne dla zdrowia
substancje, ktore wraz z dymem przenosza si¢ na potrawy.
Te substancje to wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) odpowiedzialne migdzy innymi za powstawanie
nowotwordéw u ludzi. W celu ochrony grillowanego migsa przed
toksycznymi zwigzkami najlepiej stosowa¢ tacki aluminiowe lub
owija¢ potrawy w foli¢ aluminiowa.

Drugg zasadg ,,madrego grillowania” jest cierpliwosc.
Czgsto zdarza si¢, a szczegoblnie dzieciom, ze dlugo wyczekiwany
grill wzmaga apetyt i poczucie glodu. Potrawy moga wydawac sig
z wierzchu upieczone, a w $rodku sg jeszcze surowe. Najlepsza
metoda na szybsze upieczenie potraw jest krojenie ich na
mniejsze kawatki. Pamigtajmy, Ze rozne potrawy charakteryzuja
si¢ innym czasem pieczenia. I tak, najdiuzej pieczemy
wieprzowing (karkéwka, boczek) ok. 30-40 minut. Drob, jagnig-
cing oraz wolowing pieczemy w zalezno$ci od wielkosci
przygotowanych porcji od 15 do 20 minut. Natomiast ryby i wa-
rzywa grillujemy krotko od 5 do 10 minut z kazdej strony.

Kolejng zasadg jest odpowiednie dobieranie produktow
na grilla. Trzeba pamigtaé, ze migso nie powinno stanowi¢
Jedynej potrawy, ktéra planujemy na wieczorne grillowanie.
Swietnym dodatkiem do migs sg grillowane warzywa np. cukinia,
cykoria, papryka, pomidory czy cebula. Doskonatym potgcze-
niem migsa i warzyw sg szasztyki, dzigki ktorym mozemy zbilan-
sowac positek. Najzdrowszym uzupelnieniem potraw z grilla sg

»Llonat

Ia .

)ante-

salatki na bazie sezonowych warzyw z dodatkiem $wiezych
ziol (najlepiej z wiasnej hodowli) z niewielka iloscig oleju.
Pamigtajmy, aby do przyrzadzenia salatek wybierac oleje, ktore
sg zdrowe dla serca i nie podwyzszaja poziomu cholesterolu.
Naleza do nich migdzy innymi oliwa z oliwek, olej sojowy, olej
Iniany itp.

Fot. www.flickr.com

Fot. www.flickr.com

Grillowane plastry cukini

Na deser proponuj¢ wykorzysta¢ stodkie grillowane
owoce podawane z syropami lub w wersji bardziej kalorycznej z
lodami i bita $mietang. Swietnie sprawdzaja si¢ podczas
grillowania banany w skorce, pomarancze, ananasy czy kolby
kukurydzy.

Po zakonczeniu biesiady nie zapominajmy o kwestii
ochrony $rodowiska. Wszelkie opakowania, odpady organiczne,
butelki plastikowe oraz szkto nalezy pozbiera¢ w jedno miejsce

9

AEATT



AL

to mozliwe, odstaw1c do kompﬁstowmka. Butelki plastlkowe,
szklane oraz puszki wyrzuei¢ do odpow1edmch pO_]CmkaW
Nawet jesli uczta grillowa odbywa si¢ na naszej posesji nie
powinnisSmy odktada¢ sprzatania na nastgpny dzien. W nocy
pozostawione przez nas odpady moga zosta¢ rozwiane przez
wiatr. Nie zapominajmy rowniez, ze nie nalezy zostawia¢ grilla
czy ogniska do momentu, az nie przestanie si¢ on palic.
Pamigtajmy, ze czas spedzony przy grillu powinien by¢ dobrze
przemy$lany. To od nas samych zalezy czy potrawy przez nas
przyrzadzane beda zdrowe 1 smaczne czy tluste i powodujace
wyrzuty sumienia. Dotyczy to gtdwnie 0sob, ktore czgsto grilluja.
Natomiast gdy biesiada przy grillu zdarza nam si¢ rzadko, raz lub
dwa razy w roku, mozemy pozwoli¢ sobie na mniejsze wyrze-
czenia. Oczywiscie nie dotyczy to kwestii ochrony §rodowiska,
ktora zawsze nas obowigzuje.

Fot. www.flickr.com

Grillowany camembert

Oto kilka przyktadowych prostych przepiséw na potra-
wy z grilla stanowigce dodatek do pieczonego migsa lub deser:

Grillowane plastry cukinii — do ich sporzadzenia
potrzebujemy $redniej wielkosci cukinig, czosnek, sol i §wieze
przyprawy oraz oliwg. Cukini¢ myjemy, obieramy, kroimy na
plastry ok. 1 c¢cm grubosci, nacieramy marynatg z roztartego
czosnku, oliwy i soli. Grillujemy na tacce ok. 10 min. z kazdej
strony, az cukinia lekko zbrgzowieje i bedzie migkka. Potrawe
podajemy posypujac $wiezymi ziotami (bazylig, tymiankiem).

Fot. www.flickr.com

, ~ Pomidory z ziotami i pParmezanem — do sporzadzenia
tej prowansalskiej potrawy potrzebujemy 4 s’redniej wielkosci po-
midoréw, sera typu parmezan (maty kawalek), swiezo zmielo-
nego pieprzu oraz kilku gatgzek tymianku lub innych zi6t. Parme-
zan nalezy zetrze¢ na tarce lub pokroi¢ w plasterki. Pomidory
umy¢ i pokroié¢ w grube plastry. Ulozyé pomidory na aluminiowej
tacce, posoli¢ i posypa¢ parmezanem. Zapieka¢ do momentu
odchodzenia skorki od pomidora. Podawac¢ bezposrednio po pie-
czeniu posypujgc $wiezo zmielonym pieprzem.

Banany z czekoladg — skorke banana delikatnie roze-
tnij wzdtuz, za pomocg widelca rozgnie¢ banana na papke i dodaj
kilka kostek gorzkiej czekolady. Delikatnie doci$nij skorke,
grilluj po 5 min. z kazdej strony do momentu rozpuszczenia si¢
czekolady. Skorka banana podczas pieczenia zmieni kolor na
czarnobragzowy. Tak upieczone banany podawaj bezposrednio po
upieczeniu z gatka lodow waniliowych.

Pieczony camembert — serck typu camembert owija-
my folig aluminiowa i pieczemy z kazdej strony po 5 min. Poda-
jemy na folii z dodatkiem np. zurawiny lub ulubionych zi6t. Serek
mozna kupi¢ w ré6znych smakach np. naturalny, ziotowy, z pie-
przem, z grzybami itp.

mgr Joanna Krysztoforska
Ekonatura
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( ; tuszce (Tetrao urogallus) $3 na]wu;kszyml przedstawn- 4

cielami rodziny kur&watych (Phasianidae), podrodziny
gluszcowatych (Tetraoninae). W zaleznosci od zrodta, wyréznia
si¢ od 9 do 12 podgatunkéw. W Polsce wystepuje podgatunek
Tetrao urogallus major. Populacj¢ europejskg (bez Rosji) szacuje
sig na ok. 700 tys. osobnikdw, z czego 650 tys. zamieszkuje tereny
Skandynawii. W Polsce od kilkudziesigciu lat odnotowuje sig
drastyczny spadek liczby ghuszcow, bedacy glownie efektem
zmian warunkéw $rodowiskowych spowodowanych zanieczysz-
czeniami przemystowymi, intensyfikacja gospodarki lesnej, stale
wzrastajacym natezeniem ruchu turystycznego w lasach, a takze
wysokim stanem ilo$ciowym drapieznikow (lisy, jenoty, kuny,
a takze sroki). Obecnie ghiszec nalezy do najbardziej zagro-
zonych gatunkéw ptakéw w Polsce. Ich faczna liczba szacowana
jestna ok. 500 - 600 osobnikéw, podezas gdy jeszcze w latach 60.
ubieglego stulecia bylo ich ponad 1500. Z koncem lat dzie-
wigcdziesigtych ubiegtego wieku gatunek ten catkowicie wyginat
na Pomorzu (w Borach Tucholskich), a na poczatku obecnego
stulecia zanikla populacja sudecka. Dramatyczna jest rowniez
sytuacja gluszcow w Borach Dolno$lgskich, gdzie praw-
dopodobnie pozostato zaledwie kilkanascie osobnikow. W roku
1995 ghluszec zostat wpisany do ,,Polskiej Czerwonej Ksiggi
Zwierzat”, w kategorii gatunkow skrajnie zagrozonych
(kategoria CR). Objety jest Scista ochrong gatunkowa, wymaga
prowadzenia ochrony czynnej. Polega ona migdzy innymi na
ustanowieniu stref ochronnych przez caty rok w promieniu 200 m
woko6t tokowisk, a w okresie od 1 lutego do 31 maja (okres
rozrodezy) zasieg ten rozszerzony jest do 500 m od tokowisk.
Niestety objecie ghiszca ochrong gatunkowg nie zatrzymato
spadku jego liczebnosci. Juz teraz wiadomo, Ze koniecznym _]eSt
prowadzenie rownoleglych dziatah majacych na celu przywro-
cenie, na obszarach bytowama ghuszcow, naturalnych stosunkow
Wodnych zapewnienie optymalnej struktury drzewostanow
i podszytu w ostojach ghuszcéw, odtworzenie i utrzymanie mo-
zaiki biotopu, stworzenie bazy ostonowej dla lggow, a takze prze-
ciwdziatanie eutrofizacji siedlisk borowych w osto_lach ograni-
czenie antropopresji oraz zmniejszenie zaggszczenia populacji
glownych drapieznikéw ghuszca w ostojach i ich sgsiedztwie.

Obecnie, nieliczne i odizolowane populacje tych
pigknych ptakow wystepuja w czterech regionach kraju:
Karpatach Zachodnich (Tatry, Gorce, Beskid Zywiecki, Beskid
Sadecki i Beskid Slaski), Lasach Janowskich i Puszczy Solskiej,
Puszczy Augustowskiej oraz najmniej liczne, w Borach
Dolnoslgskich.

W 2001 roku Ministerstwo Srodowiska zatwierdzito
»Krajowy program ochrony populacji ghuszca”, a w nastgpnym
roku Dyrekcja Generalna Laséw Pafistwowych okreslita
wytyczne dla gospodarki lesnej do stosowania w ostojach gluszca
1cietrzewia.

ekonatura

crertetec

Aby przeciwdziata¢ dalszemu spadkowi populacji
ghuszcdw karpackich, w roku 2002 w Nadle$nictwie Wista, przy
wsparciu finansowym Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, rozpoczeto budowg woliero-
wej hodowli, celem pozyskania osobnikow do restytucji na teren
Beskidu Slaskiego.

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Gluszec tokujgcy w wolierze.

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Samica ghuszca (Gluszka, glusza).
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3 rozrodczym stado podstawowe (10 samcow i 30 samic) utrzymy-

cki, a 12 Bory Dolno$laskie
'odchowuje si¢ ok. IOOM

osiggniecia Nadle$nictwa

Wista w res
| i zaangazo

53 dznqkt ogromnej pasj

2 daleka od osad ludzkich, w okolicy w ktorej gluszec | Jeszcze ,

wystepuje w naturze lub zyt w ostatnich latach. W okresie

wane jest w wolierze zarodowej i adaptacyjnej. Ogromng uwage
przywiazuje si¢ do odpowiedniego wyposazenia technicznego
boksow i prawidtowego zywienia dorostych ptakow, pozwalajace
na przejawianie naturalnych odruchow behawioralnych oraz
zachowanie niezbednych warunkéw sanitarnych. Sprzyja temu
réwniez sie¢ kamer przemystowych zamontowanych w réznych
miejscach w boksach (réwniez w gniazdach, w ktorych samice
wysiadujg jaja), co pozwala na 24 godzinne monitorowanie
ptakow, bez ich niepokojenia oraz szybka reakcje opiekunow, np.
w przypadku porzucenia przez samic¢ gniazda z jajami. Kazda
gluszyca ze stada podstawowego ma do dyspozycji jeden boks
woliery, w ktorym moze zatozy¢ gniazdo.

Jaja (znakowane indywidualnie) lgzone sa glownie
w sposob naturalny przez ghuszki lub odpowiednio do tego celu
przygotowane ,,nasiadki” - kwoki kury domowe;j. Stosowanie
klasycznych inkubatoréw i prowadzenie legow w sposéb sztu-
czny nie sprawdzito si¢ w dotychczasowej praktyce. Przy sztu-
cznych legach uzyskiwano najnizsza wylegowos¢ pisklat.

Jako$¢ odchowanych pisklat jest bardzo waznym czyn-
nikiem decydujgcym o dalszym powodzeniu wysiedlen. Najistot-
niejszym jest nabycie podczas odchowu umieje¢tnosci niezbg-
dnych do zycia na wolnoéci. Dlatego tez, dla utatwienia adaptacji
ghuszcow po ich uwolnieniu do §rodowiska naturalnego, od chwi-
li wyklucia wszystkie ptaki przeznaczane do wypuszczenia wy-
chowywane sg przez matki, przy maksymalnie ograniczonym
kontakcie z ludzmi. Piskl¢ta odchowane przy ghuszkach nabywa-
ja od matki wzorce zachowania typowe dla gatunku, m.in. odpo-
wiednie reakcje na niebezpieczenstwa, wybor miejsca na nocleg,
sposobu wyszukiwania i rozpoznawania pokarmu, wodzenia
pisklat. Wychow odbywa sie w specyficznie skonstruowanej wy-
chowalni z wybiegiem adaptacyjnym, posiadajgcej wszystkie
istotne elementy naturalnego biotopu, z ktorym gluszce beda si¢
styka¢ w naturze. Celem prawidtowego rozwoju odpowiedniej
flory bakteryjnej w przewodzie pokarmowym wylezonych pi-
sklat, utatwiajacej prawidlowe trawienie, zaraz po wykluciu
piskletom podaje si¢ borowing i odpowiedniej wielkoSci piasek,
stuzacy do pobierania gastrolitow. Piskleta sg dokarmiane
mrowkami, poczatkowo poczwarkami, a w pozniejszym okresie
podawane sa cate mrowiska ,,mrowki darniowej”. Wysokobial-
kowy pokarm, jakim sg mrowki, uzupetnia si¢ specjalnie hodo-
waymi $wierszczami, larwami wotka zbozowego lub odtawia-
nym ,,planktonem fgkowym?”. Dla prawidtowego rozwoju uktadu
pokarmowego pisklgtom zapewnia si¢ wioknik w postaci nasion
traw, a w pozniejszym okresie podaje si¢ owies oraz ulistnione pg-
dy wierzb, modrzewia i ro$liny runa lesnego. Zgodnie z natu-
ralnym rytmem pojawiania si¢ w przyrodzie, mtode ptaki otrzy-
mujg owocujgce rosliny - szczegolnie borowke, maliny, bzy, ktore
poczatkowo piskleta zbieraja z gatazek krzewow, a p6zniej owoce
podawane sg w pojemnikach. Tylko tak staranny wychow glusz-
cow, zgodny z ich naturalnym rytmem i srodowiskiem, pozwoli
naich przetrwanie po wypuszczeniu na ostoje.

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

ol

Samiec w wolierze zarodowej

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Gluszka Z wyklutyml pi vkl;ztamz

Tereny na ktorych dokonywane sa wsiedlenia gluszcow
sg monitorowane przez stuzbe lesng, ktora odnotowuje wszelkie
spotkania ghuszcow, a w 2006 roku 10 uwalnianym gluszcom
zatozono nadajniki telemetrii satelitarnej. Wyniki monitoringu
satelitarnego wykazaly, ze potowa wypuszczonych ptakow prze-
zytaponad rok od uwolnienia.

Uzyskiwane informacje dostarczaja wiedzy o réznych
aspektach funkcjonowania populacji, co pozwoli na wypracowa-
nie optymalnych metod postgpowania w zakresie ochrony gtusz-
cow w warunkach gorskich. Wyniki sg rowniez wykorzystywane
do opracowywania bezkolizyjnych zasad godzenia gospodarki
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Fot. E. Lukaszewzcz.

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Fot. E. Lukaszewicz, A. Kowalczyk

Wybieg adaptacyjny

lesnej z potrzebami ochrony siedlisk ghuszcow, co powinno
zapewnié, ze ghuszce, ktére moga by¢ symbolem laséw Beskidu
Slaskiego, stang si¢ w dalszych latach ich trwatym skfadnikiem.
Rownoczesnie z uruchomieniem hodowli w lasach
Nadleénictwa Wista wykonywano prace majace na celu poprawe
warunkéw bytowania uwalnianych gtuszcow. Prowadzono prze-
budowe drzewostanéw zmierzajaca do polepszenia warunkow

.,@ ‘mum, a blisko 400 ha las -
“‘bbjgte ochronq rezerwatowg (Rezerwat Barania Gora), gdzie

majg swoje
im, zlokalizo-

a Gorka,
m. | tej streﬁe

Puszczy Karpackiej zostato

wykonuje si¢ jedynie tzw. letnie korowanie drzew $wierkowych
zas1edlonych przez kornika drukarza. Scigte i okorowane drzewa
pozostawia si¢ do rozktadu w miejscu wyrastania. Takie postgpo-
wanie poprawia efektywnos¢ gospodarowania w lasach gérskich
(unika si¢ wydatkéw na zrywke niskiej jakosci surowca i pono-
szenia kosztow na utrzymanie infrastruktury drogowej) z rowno-
czesnym tworzeniem w wyzszych partiach gor stref spokoju,
a tym samym i dogodnych warunkow dla bytowania wielu
gatunkOw zwierzat w tym i gluszcow.

Celem zwigkszenia efektywnosci hodowli gluszcow
w Nadles$nictwa Wista, od 2006 roku podj¢to badania we wspot-
pracy z prof. Ewa Lukaszewicz i dr Arturem Kowalczykiem
z Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroclawiu nad wykorzystaniem sztucznej inseminacji
i kriokonserwacji nasienia do zwigkszenia wskaznikow repro-
dukeyjnych i utworzenia rezerwy genetycznej ghuszcow ex situ in
vitro. W wyniku dotychczas prowadzonych badan uzyskano
warto$ciowe ejakulaty, zar6wno od jednorocznych jak i starszych
osobnikow, utrzymywanych z samicami i indywidualnie. Opra-
cowano rowniez efektywng metod¢ przechowywania nasienia
w stanie plynnym, a takze jego zamrozenia w ciekltym azocie.
Duzym osiggnieciem, dajagcym nadziej¢ na nieograniczong mo-
zliwo$¢ wymiany materiatu genetycznego, jest uzyskanie zdro-
wych, prawidlowo rozwinigtych pisklagt po inseminacji samic
nasieniem rozmrozonym.

W Nadles$nictwie Wista zadbano rowniez o edukacje
i promocj¢ walorow przyrodniczych laséw regionu Beskidu
Slaskiego, a przede wszystkim o umozliwienie przedszkolakom,
miodziezy szkolnej, turystom i osobom zainteresowanym, obser-
wacji zachowania ghuszcow. W tym celu wybudowano woliere
edukacyjng, ktorej oryginalna konstrukcja i rozwigzania techni-
czne (zastosowanie luster weneckich w $cianie oddzielajgce;j
boksy dla ptakéw od czgséci dla odwiedzajacych), pozwala na
obserwacj¢ ptakow bez ich niepokojenia. W wolierze tej znajduje
si¢ rowniez salka wyposazona w sprze¢t multimedialny gdzie
prowadzone sg prelekcje i wyktady nt. ochrony przyrody i jej
pigkna.

prof. dr hab. Ewa Lukaszewicz

dr inz. Artur Kowalczyk

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzqt, Instytut Hodowli Zwierzqt,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

mgr inz. Zenon Rzonca

Nadlesnictwo Wista
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Jak w czerwcu pogoda stuzy,
rolnik tylko oczy mruzy
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anim odpowiem na pytanie postawione w tytule, przedstawig

w skrocie nomenklature, wystgpowanie oraz biologi¢ padalca
zwyczajnego (Anguis fragilis L. 1758), a nastgpnie przedstawi¢
cechy, ktore jednoznaczne wyjasnia przynaleznos$c¢ tego gada do
jednej z grup: jaszczurek lub wezy.

Nazwa rodzajowa Anguis z taciny oznacza ,,waz” lub
,,zmija”. Zostata ona nadana temu gadowi ze wzgledu na ksztatt
ciata i sposob poruszania si¢. Jako, ze jest beznogi i pelza na
brzuchu, a jego ciato jest walcowate i silnie wydtuzone. Nazwa
gatunkowa fragilis oznacza famliwy, tatwo odrywany. Padalec
w swoim obronnym ,arsenale” posiada mechanizm autotomii.
Co oznacza, ze w przypadku zagrozenia i pochwycenia przez
drapieznika za ogon gad odrzuca jego kawatek, ktory odtgczony
od reszty ciala zaczyna energicznie si¢ wygina¢. Napastnik na
chwile traci orientacje lub zupelnie zajmuje si¢ ruszajgcym
fragmentem ogona, co pozwala zwierzgciu na oddalenie si¢
i bezpieczne schronienie. Utracony ogon odrasta, ale nigdy nie
jesttak dhugi jak pierwotnie.

Padalec wystepuje pospolicie w catej Polsce, lecz jego
skryty tryb Zycia znacznie ogranicza prawdopodobienstwo
spotkania, a stan populacji jest stabo zbadany. W Polsce noto-
wany do wysokosci 1000 mn.p.m.

Charakterystyczne dla tego gatunku siedliska odzna-
czajg sie takimi cechami jak: niewielki stopien wilgotnosci
podioza oraz bogate podszycie. Padalce unikaja zupehie
otwartych, nieocienionych obszaréw, a ulubionymi miejscami
bytowania sg skraje lasow lisciastych i mieszanych, polany
$rodlesénie, 1gki z zadrzewieniami §rodpolnymi, ogrodki z kompo-
stownikami, w ktérych mogg si¢ wygrzewac. Sg, zmiennocieplne
jak pozostate gady, wiec w celu podniesienia aktywnosci muszg
zwigkszy¢ temperature swojego ciata. Wigkszo$¢ dnia spedzaja
pod plaskimi nagrzanymi powierzchniami takimi jak: kawatki
papy i innych materiatéw pochodzenia ludzkiego, kamienie,
kawatki kory, gnijace szczatki roslin, kompostowniki. Niekiedy
pojawiaja si¢ rowniez na drogach, gdzie czg¢sto ging pod kotami
pojazdow, poniewaz maja duze trudno$ci w poruszaniu si¢ na
plaskich powierzchniach. Padalec jest zwierzgciem o zmierz-
chowym i nocnym trybie zycia z szczytami aktywnosci migdzy
godzinami 5-10 oraz 18-21, w ktorych to wypelza na zer. Pokarm
stanowig nagie §limaki, dzdzownice, niewielkie stawonogi. Zimg
jak pozostate gady ,,przesypia” w schronieniach, gdzie panuje
temperatura dodatnia, a udaje si¢ do nich na przetomie pazdzier-
nikailistopada.

Ze ,,snu zimowego” wychodzi po ustgpieniu $niegow,

przewaznie w potowie kwietnia. Okres godowy padalca przypada
- na przetomie kwietnia i maja. Migdzy czerwcem, a poczatkiem |

wrze$nia przychodza na $§wiat miode. Padalec jest gatunkiem

. zyworodnym, nowonarodzone osobniki w liczbie 6-16 maja
~ okoto 8-10 cm dtugosci.

Odpowiadajgc na pytanie postawione w tytule przedsta-
wig cechy charakterystyczne dla jednej grupy i zarazem wyklu-
czajgce przynalezno$¢ do drugie;.

Padalec zwyczajny jest beznoga jaszczurka o wezo-
watym ksztalcie ciata, ma matg glowe nieodgraniczong od reszty
ciala. U wezy natomiast wystepuje przewezenie szyjne, ktore
umozliwia fatwe okreslenie, gdzie konczy si¢ glowa, a zaczyna
tutow. Dhugo$¢ ogona padalca nierzadko przekracza diugosc
reszty ciata i zakonczony jest ostrym wyrostkiem, a potaczenie
tutowia z ogonem jest stabo zaznaczone. Natomiast we¢ze majg
duzo krétsze ogony, i zauwazalne przewgzenie tulow - ogon.
Wspomniany juz wcze$niej mechanizm autotomii jest swoistg
cechg jaszczurek, ktora nie wystepuje u wezy. Jaszezurki, w tym
padalce posiadaja ruchomg powieke. Oczy weza przykryte
sg przezroczystg tuska i nie posiadajg powiek, dlatego nie moga
ich zamyka¢. U padalca po stronie brzusznej wystepuja liczne
drobne tuski, natomiast weze posiadaja poprzeczne szeroki tuski
brzuszne. Cecha, ktora nie wystepuje u wezy jest rowniez otwarty
otwoér uszny jednak nie wystepuje u wszystkich osobnikow
padalca.

Niestety nie wszystkie cechy sg tatwe do stwierdzenia
widzac pelzngcego gada w terenie. Nie powinna to jednak uspra-
wiedliwi¢ zabijania padalcoéw mylac je ze zmija, do ktorej upo-
dabnia je jedynie wezowy ksztalt cial. Majac na uwadze fakt,
ze wszystkie krajowe gady, zarowno weze, jaszczurki oraz z6tw
sg objete $cista ochrong gatunkowa, a ich zabijanie, mgczenie
i chwytanie do hodowli jest karane. Najlepiej pozostawi¢ zwierze
w spokoju inie drazni¢ go.

Mariusz Furdak
Student Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Wroctawski

Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji

Czy wiesz, ze...

Padalec jest czesto mylony ze zmijg zygzakowatq, ktéra

Jjest jedynym jadowitym gadem wystgpujgcym na terenie Polski.

W przeciwienstwie do niej jest jednak zupetnie niegrozny, mimo to

ludzie czesto nie potrafige rozréznié tych dwoch gatunkow, zabi-

Jjajq go. Kolejnym czynnikiem, ograniczajqcym ich populacje, jest

znikanie ich siedlisk. Naturalnymi wrogami tego gada sq ptaki
drapiezne, oraz ssaki takie jak jeze, kuny, lisy i borsuki.
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; Rozw;z‘&lnia o i’obloz’u bioinoykacii

- Bioindykacja polega na okresleniu wartoéci $rodowiska
przyrodniczego metodami testow biologicznych. U jej podtoza
leza teoretyczne rozwazania o tolerancji ekologicznej organi-
zméw. Pod pojeciem tolerancji ekologicznej rozumiemy zdol-
nos¢ organizméw do zycia w r6znym zakresie zmienno$ci warun-
kow $rodowiska. Zmienno$¢ ta jest warunkowana (obok czynni-
kéw abiotycznych) przenikaniem do $rodowiska naturalnego
r6znych substancji chemicznych, ktére oddziatuja bezposrednio
na ich morfologie i fizjologig, a takze posrednio poprzez wplyw
na czynniki biotyczne i abiotyczne ekosystemu. Tolerancjg
na dany czynnik opisujg dwa prawa. Prawo minimum Liebiga
stanowi, iz czynnik pokarmowy ktorego jest najmniej dziata
ograniczajaco na organizm badz cala populacje, za$ prawo
tolerancji ekologicznej Shelforda okresla, ze zarbwno niedobor
jak i nadmiar r6znych czynnikéw wplywa na organizm limi-
tujgco. Ten przedzial warto$ci czynnika $rodowiska, w obrebie
ktorego organizm bytuje i utrzymuje swoje funkcje zyciowe,
okre§lamy jako zakres tolerancji ekologicznej. Zakres ten dla
eurybiontéw jest szeroki, za$ stenobionty tolerujg jedynie nie-
wielkie zmiany warunkow zycia w ekosystemie.

Wyrazne i zréznicowane reakcje poszczegolnych orga-
nizméw na zmiany w ekosystemie, pod wplywem czynnikow
antropogennych, staly si¢ niezwykle przydatne w ocenie stanu
zanieczyszczenia $rodowiska substancjami chemicznymi.
Dotychczas wyselekcjonowano wiele gatunkow roslin, zwierzat,
a takze mikroorganizméw, ktére kumulujg zanieczyszczenia
i czgsto pod ich wptywem wykazujg zmiany morfologiczne, ana-
tomiczne oraz fizjologiczne. Gatunki te sg obecnie wykorzysty-
wane na szerokg skale jako biowskazniki zanieczyszczenia che-
micznego. Wérod bioindykatorow szezegélnie przydatne okazaty
si¢ fitoindykatory, czyli ro$liny. Do fitoindykatorow zwyczajowo
zalicza si¢ takze porosty mimo, iz nalezg one do krélestwa
grzybow Fungi. Ich swoiste reakcje pozwalajg nam na rejoni-
zacje skazenia $rodowiska oraz oceng¢ zagrozenia dla zywych
organizméw. Spoéréd roélin przydatne okazaly si¢ zarowno
mchy, jak i roéliny zielne oraz drzewa iglaste i liSciaste.

W metodach bioindykacyjnych wyréznia sig cztery typy
testow, ktore biora pod uwage 1. wystgpowanie gatunkow wska-
znikowych (ocenia si¢ skazenie $rodowiska na podstawie wielo-
stopniowej skali opartej na obecnoéci i nieobecnosei bioin-
dykatorow), 2. zmiany morfologii organow (obserwuje si¢ gtow-
nie deformacje lisci i koron drzew lisciastych i iglastych), 3. pro-
by kumulatywne (pomiar stezenia gromadzonych substancji
chemicznych w organizmie) oraz 4. do$wiadczalna analiza te-
stowa (pokazuje reakcje organizméw na okreslone st¢zenia
substancji). Pierwsze trzy testy moga by¢ wykonywane w terenie,
natomiast ostatni w laboratorium.

Taki biologiczny monitoring jest doskonatym uzupet-
nieniem tradycyjnych metod monitoringu technicznego, ktory
mimo swej precyzji w pomiarach, nie jest w stanie dostarczy¢
nam odpowiedzi na to, czy przyjete dopuszczalne progi stezenia
poszczegdlnych substancji w $rodowisku sg bezpieczne dla
wszystkich organizmow.

|i| o at-u [ —
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Przeglad wybranych fitoindykatoréw
Porosty wyr6znia posiadanie wszystkich uniwersalnych
cech, tzw. ,,dobrego” bioindykatora (szeroki zasieg geograficzny,

pospolito$¢ wystgpowania, tatwos¢ oznaczenia, zdolno$¢ kumu-
lacji okre$lonej substancji, waski zakres tolerancji oraz wyrazna

i specyficzna reakcja na okreslony czynnik). Ich powszechno$¢

wystepowania jest szacowana obecnie na 8% powierzchni Ziemi.
Dzigki wiasciwos$ciom sorpeyjnym plech sa w stanie gromadzic¢
§ladowe ilosci pierwiastkow, np. specyficznych radionuklidow,
ktorych pochodzenie jesteSmy w stanie dokfadnie okreslic.
Sg odporne na wiele zanieczyszczen kumulowanych w ich
tkankach, dzigki czemu moga by¢ wykorzystywane na zasadzie
Htransplantacji” w monitoringu obszaréw o znacznym zanie-
czyszezeniu. Do badan lichenoindykacyjnych (metody oceny za-
nieczyszczenia $rodowiska za pomocg porostow) najczesciej
wykorzystywane sg porosty epifityczne (nadrzewne), np. wlostka
kedzierzawa Bryoria crispa. W badaniach kumulatywnych (po-
miary stezenia mikro- i makroelementéw w plechach) stosuje si¢
formy tatwo dajace oddzieli¢ si¢ od podtoza, o plechach listko-
watych, np. pustulka pecherzykowata Hypogymnia physodes,
tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata oraz plechach krza-
czkowatych, np. brodaczka zwyczajna Usnea filipendula, makla
tarniowa Evernia prunastri. Rozne typy plech porostow
(skorupiaste, listkowate, krzaczkowate) reagujg z r6zng inten-
sywno$cig na skazenie powietrza atmosferycznego zwigzkami
siarki, co objawia si¢ ich zmianami morfologicznymi, a nawet
brakiem wystepowania form wyzej uorganizowanych (listkowa-
tych i krzaczkowatych). Pozwolito to na sporzadzenie powszech-
nie znanej, tzw. skali porostowej (skala Hawksworth'aiRose'a).

BEE Y. - XTE

Fot. K. Zawadzki

Rokietnik pospolity Pleurosium schreberi

Mchy, podobnie jak porosty cechuje szeroki zasigg
geograficzny i pospolito$¢ wystgpowania w réznych siedliskach,
zarOwno naturalnych, jak i antropogenicznych. Ich budowa mor-
fologiczna i anatomiczna utatwia bezposredni dostep zanieczysz-
czen chemicznych znajdujacych si¢ w powietrzu. Wskutek braku
kutykuli i epidermy, a takze korzeni oraz tkanek przewodzacych
mchy pobierajg wodg catg powierzchnig ciata, co zwieksza ich
wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia rozpuszczone w wodzie opado-
wej. Sg zdolne do kumulacji metali cigzkich w ilo$ciach znacznie
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przewyzszajacych zdolno$ci kumulacyjne ro$lin naczyniowych.
Wszystkie te cechy sprawiaja, ze mchy sa bardzo dobrymi bioi-
ndykatorami skazenia Srodowiska. Gatunkami najczgs$ciej wyko-
rzystywanymi w bioindykacji sa rokietnik pospolity Pleurozium
. schreberi 1 torfowiec brunatny Sphagnum fuscum. Ponadto
wykorzystuje si¢: mochwian blotny Aulacomnium palustre,
widlozab kedzierzawy Dicranum polysetum, widtozab lesny
. Dicranum scoparium, gajnik l$niacy Hylocomium splendens iro-
kiet cyprysowaty Hypnum cupressiforme.

Do roélin zielnych, wrazliwych na skazenie powietrza
- atmosferycznego, a tym samym bioindykatoréw zaliczamy m.in.
. koniczyne fakowa Triforium pratense, koniczyng biata 7. repens,
. Swierzbnice polng Knautia arvensis i dzwonek rozpierzchty
Campanula patula. W badaniach wiasnych wykorzystywatam
| m.in. rdest ptasi Polygonum aviculare (Wystgpujacy praktycznie
. wszedzie), a takze borowke brusznice Vaccinium vitis-idaea
i wrzosiec bagienny Erica tetralix (gatunki tatwe w oznaczeniu).
Cechuje je zdolno$¢ kumulowania metali cigzkich w tkankach,
co nie zawsze objawia si¢ zmianami morfologicznymi. Reakcje
ro$lin zielnych na czynniki zewnetrzne moga objawiac si¢ nie-
obecnos$cig na danym siedlisku lub zmianami zachodzacymi
w organach, np. aparatach asymilacyjnych i procesach fizjolo-
gicznych. Wrazliwos¢ roélin zielnych na okreslone zwiazki che-
miczne jest uzalezniona od wielu czynnikoéw. Niektére z nich
reagujg silniej na jeden zwigzek chemiczny, a na inny wykazuja
obojetno$¢ badz matg wrazliwose. Zjawiska te zalezg od wieku
rosliny i od zasobnosci siedliska w zwiazki biogenne. Rosliny
miode sg bardziej podatne niz ro$liny starsze. Podobnie te same
gatunki rosnace na podtozu ubogim, wykazuja wigksza wrazli-
wo$¢ na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i gleby niz
ro$liny wystepujace w optymalnych warunkach rozwojowych.
Uwaza sig, iz ro$liny wieloletnie sa lepszymi wskaznikami stanu
srodowiska nizrosliny jednoroczne.

Drzewa zaréwno liciaste, jak i iglaste sa wystawione na
bezposredni wpltyw gazow i pytéw pochodzacych z powietrza,
a takze na pos$rednie oddziatywanie kwasnych deszczy, ktore
powoduja skazenie gleby. Skutki tych oddziatywan mogg by¢
ostre, chroniczne, a nawet niewidoczne. Pod wptywem substancji
chemicznych pojawiaja si¢ chlorozy oraz nekrozy lisci. Pojawia
sie takze dodatkowe listnienie oraz roznego rodzaju deformacje
poczynajac od blaszki lisciowej, a koficzac na pokroju korony
drzewa.

Fot. J Krawczyk

Jednostronnie wyksztatcona korona drzewa

Szczegolnie wrazliwe na skazenie Srodowiska sg szpilki
drzew iglastych, a w szczegodlnosci sosny zwyczajnej. W §rodo-
wisku zanieczyszczonym na iglach sosny pojawiaja si¢ nekrozy,
ktore powodujg ich obumarcie i opadnigcie. Dlatego istotna jest
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liczba garnituréw igiet jakie posiada dany osobnik. W czystym,
nieskazonym $rodowisku utrzymuje si¢ zazwyczaj od 6-8 garni-
tur6w, natomiast w przypadku terenow skazonych, gtownie tlen-
kami siarki, utrzymuje si¢ zaledwie od 2-3. Drzewa iglaste sa zaz-
wyczaj znacznie bardziej wrazliwe na zanieczyszczenia atmosfe-
ry gazami i pytami niz drzewa liciaste, ktore co roku zmieniajg

caly swoj aparat asymilacyjny. Poza tym drzewa akumulujg wiele

substancji chemicznych w korze. Substancje pochodzace z po-
wietrza (glownie tlenki siarki i tlenki wegla) wraz z wodg opado-
wag wnikajg w kore powodujac jej zakwaszenie. Badania jakie
prowadzitam na korze platana klonolistnego Platanus acerifolia
we Wroctawiu wykazaty wyrazng korelacje miedzy zawartoscia
siarki, a jej pH (im stezenie siarki jest wyzsze tym pH kory jest
nizsze). Do drzew iglastych wrazliwych na tlenki siarki w powie-
trzu mozna zaliczy¢: sosn¢ wejmutke Pinus strobus, $wierk
pospolity Picea abies, jodte pospolita Abies alba. Na fluor wra-
zliwe sg: sosna zwyczajna Pinus sylvestris, sosna zotta Pinus
ponderosa i Pstrobus. Pponderosa i Psylvestris sa réwniez
wrazliwe na wysokie koncentracje ozonu.

Domowe sposoby oceny zanieczyszczenia srodowiska

Wiele biotestow charakteryzuje tatwos$¢ i szybko$¢ wy-
konania, dzieki czemu mogg stuzy¢ przecigtnemu Kowalskiemu
do wstepnej oceny stanu zanieczyszczenia otaczajacego go
srodowiska. Do takich testow mozna zaliczy¢ tatwy do przy-
gotowania w domowych warunkach test rzezuchowy. Polega on
na obserwacji wzrostu ro$liny posadzonej na probkach gleby z ba-
danego terenu. Do kazdej doniczki wysiewa si¢ takg sama liczbe
nasion, a po tygodniu zlicza si¢ te, ktore wykietkowaty i mierzy
si¢ dlugos¢ ich pedow. Nastepnie porownuje si¢ wyniki z pomia-
rami wykonanymi w prébie kontrolnej (ziemia ogrodnicza). Test
ten umozliwia nam ocene ogolnej toksyczno$ci badanej gleby,
ktoéra wptywa na wegetacje roslin.

Podobnym testem jest biotest z rz¢sa wodna, ktory jest
przeznaczony do oceny toksycznos$ci wody. Do kilku szklanych
naczyn o tej samej pojemnosci (np. zlewek) wlewa si¢ probki
wody i umieszcza si¢ po 10 dwucztonowych roslin, tej samej wiel-
kosci i podobnej kondycji. Naczynia przykrywa si¢ (np. szkiet-
kiem zegarowym), by chroni¢ przed wyparowaniem wody.
Po trzech tygodniach sprawdza si¢ liczbg nowych pgdow w jedne;j
ro$linie, dtugo$¢ najwigkszego cztonu, liczbg korzonkoéow, diu-
g0$¢ najwiekszego korzonka i liczbe cztonéw martwych. Naste-
pnie wyniki porownuje si¢ z pomiarami w probce kontrolnej, czyli
czystej wodzie (woda wodociagowa).

Oprocz prostych biotestow mozna wykona¢ rowniez po-
miary biometryczne ro$lin wskaznikowych, np. pomiar dtugosci
krotkopedow brzozy brodawkowatej Betula pendula. Osobniki
tego gatunku wytwarzaja dwa rodzaje pedow. W §rodowisku czy-
stym krotkopedy zyja 2-3 lata i przyrastajg rocznie ok. 1-2 mm.
Po tym okresie wyrastaja z nich dtugopedy, ktore potrafig osia-
gna¢ kilka metrow dlugosci w relatywnie krotkim czasie. W $ro-
dowisku zanieczyszczonym krotkopedy staja si¢ dtugowieczne
przez co ograniczajg wzrost dtugoped6w. Takie drzewo charakte-
ryzuje si¢ prze$wietlong korong i brakiem ,,ptaczacego’ pokroju,
utozsamianego z osobnikami z teren6w nieskazonych.

Kazdy z nas moze rowniez dokona¢ analizy skazenia
roznych gatunkow drzew. Jest to najprostsza metoda, ktora
pozwala nam wstepnie oceni¢ czy w Srodowisku dzieje si¢ co$
,niedobrego”.

Matgorzata Petela

SKN Ekologow

7 Uniwersytet Wroctawski
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Gryka zaliczana jest do zboz rzekomych — pseudocerealia.

i

Grupa ta obejmuje ro$liny uprawne o suchych skrobiowych
owocach (orzeszkach), nie nalezace do rodziny traw. Wyr6znia
si¢ wérod nich takie ro$liny jak: komosa ryzowa oraz szarlat
szorstki i bialo owocowy. Ro§liny te w gospodarce $wiatowej
maja minimalne znaczenie. Najbardziej rozpowszechnionym
w $wiecie zbozem rzekomym jest gryka zwyczajna (Fagopyrum
esculentum Mnch.), zwana tez jadalng lub siewng. Gatunek ten
nalezy do rodziny rdestowatych (Polygonales) i rodzaju gryka
(Fagopyrum). Znajdujace si¢ w uprawie w Polsce odmiany
hodowlane (Kora i Panda) zaliczamy do odmiany botanicznej
bezskrzydla (aptera).

Pochodzenie gryki nie jest dostatecznie wyjasnione.
W stanie naturalnym wystepuje w Azji Srodkowej, pin. Chinach,
Mandzurii, w potudniowej Syberii, az po stepy Turkiestanu.
Panuje powszechny poglad, ze gryka zostala przywleczona
do Europy w okresie najazdéw mongolskich. Tlumaczyloby to
nazywanie gryki w niektorych rejonach kraju ,.tatarkg”. Swiadcza
0 tym roéwniez nazwy historyczne, takie jak: francuska
»le sarrazin”, czy uzywane w renesansie okreSlenia gryki
,»frumentum sarracenium” lub ,,frumentum turcicum”.

Gryka jest rosling jara, wykazujacg wiele cech rosliny
dzikiej, takich jak: podatno$¢ na wyleganie, ciggly wzrost todygi,
obfite kwitnienie, nierownomierne owocowanie i dojrzewanie,
osypywanie owocow, czy odporno§¢ na choroby i szkodniki.
Gryka wyréznia si¢ tez korzystnymi cechami agroekologicznymi,
takimi jak: dziatanie odchwaszczajace (allelopatia), polegajace na
hamujacym oddziatywaniu na rozw¢j perzu, skuteczna ochrona
gleby przed erozja, wysoka zdolno$¢ przyswajania azotu i fosforu
z gleby, dziatanie fitosanitarne na glebg poprzez skuteczne
zwalczanie nicieni (redukcja populacji matwika burakowego),
udostepnianie podczas kwitnienia pozytku dla owadow. Roslina
ta posiada rowniez cenne zalety uzytkowe, takie jak: wysokie wa-
lory dietetyczne kaszy i przetworéw zbozowych, duza wydajnos¢
miodowg kwiatow (220 I miodu z ha), mozliwo$¢ wykorzystania
kwitngcego ziela gryki do produkcji rutyny lub $wiezej masy
rolinnej do produkcji koncentratow biatkowych, mozliwosc
zastosowania tuski jako wypenienie poduszek, materacy i mat.
Obok uzytkowania gryki na ziarno w plonie gléwnym polecana
jest ona rowniez jako miedzyplon ($cierniskowy) lub plon wtdry.
Gryka posiada mate zapotrzebowanie na wodg¢ podczas
kietkowania, co przy siewach miedzyplonéw w miesigcach o du-
zym deficycie wody w glebie jest bardzo korzystne.

Gryka moze mieé rozne zastosowania. W przemysle
spozywczym make gryczang dodaje si¢ do innych komponentow
stosowanych przy wypieku chleba, w celu polepszenia jego war-
to$ci odzywczej. W niektorych rejonach kraju produkty gryczane
sg uwazane za produkty regionalne. Przyktadem jest ciemny, sto-
dki chleb, zwany , tatarczuchem”, wypiekany z maki gryczanej,
zuzyciem mleka, wody oraz drozdzy. Chleb ten, sprzedawany na
tradycyjnych jarmarkach w okolicy Czgstochowy, jest polecany
osobom cierpigcym na choroby uktadu pokarmowego, poniewaz
przyspiesza trawienie. Innym ciekawym zastosowaniem gryki,

a wiasciwie surowca odpadowego przy otrzymywaniu kaszy
gryczanej, jest uzycie tuski jako wsadu do materacy. Materac jest
przeznaczony dla dzieci i 0s6b dorostych. Wypekienie z tuski
gryczanej posiada szereg zalet, na przyktad pod naciskiem ciata
luska przyjmuje jego ksztatt. Luska nie uczula, zatem jest bez-
pieczna dla alergikéw, a zawarte w tusce taniny zapobiegajg
rozwojowi roztoczy, pajeczakow oraz bakterii. Wada wypehien
ztuski jest cichy szelest, do ktorego nalezy si¢ przyzwyczai¢, dosé
duzy cigzar oraz konieczno$¢ dosypania tuski po dluzszym
okresie uzytkowania (ubicie wsadu).

Gryka jest bardzo wydajng rosling miododajng, a miod
gryczany nalezy do najlepszych pod wzgledem odzywczym i le-
czniczym. To takze najbardziej aromatyczny i wyrazisty smako-
wo posrod miodow. O walorach leczniczych decyduje zawarta
w miodzie rutyna, ktéra oczyszcza i uszczelnia wloskowate
naczynia krwiono$ne czyniac je bardziej elastycznymi i wytrzy-
matymi. Miéd jest rowniez bogaty w przyswajalne substancje
odpornosciowe (inhibiny) i pierwiastki (zaw. soli mineralnych
1,5-2,0%). Szczegdblnie cenne sa magnez i zelazo, ktore pomagajg
w leczeniu anemii dzieci i dorostych, a takze wzmacniajg system
odpornosciowy. Miod gryczany przydatny jest takze w diecie
antynowotworowej, przy dolegliwos$ciach uktadu pokarmowego
oraz w leczeniu watroby i innych schorzen.

Najwazniejszym produktem gryczanym jest kasza
otrzymywana z nasion. Wyrdznia si¢ ona spos$rod innych kasz
wyjatkowymi walorami dietetycznymi. Orzeszki gryki sg dosko-
natym surowcem do produkcji zywno$ci funkcjonalnej, tzn.
zywnosci zawierajgcej sktadniki odzywcze i nie odzywcze, wply-
wajgce selektywnie na wybrane funkcje organizmu cztowieka
W sposob pozytywny. Przetwory gryki dopuszczono do zywienia
dzieci i 0so6b dorostych z zespotem uposledzonego wchlaniania
biatek glutenowych (celiakia). Kasza gryczana nie psuje si¢ tak
szybko jak inne potrawy i moze by¢ diuzej przechowywana.
Rozpatrujac udziat sktadnikow pokarmowych w 100 g produktu
spozywczego kasza gryczana zdecydowanie przewyzsza kasze
jeczmienng oraz bialy ryz pod wzgledem zawarto$ci biatka
i thuszezu, rowniez wartos¢ kaloryczna produktu jest wyzsza.

W popiele nasion gryki stwierdzono obecno$é warto-
sciowych makro i mikrosktadnikow, takich jak wapn, magnez,
potas oraz zelazo, miedz, chrom, cynk, mangan. Gryka zawiera
takze liczne witaminy z grupy B, choling, witaminy PP i E oraz
flawonoidy. Zwraca si¢ uwage na kasze gryczang jako bogate
zrédlo magnezu, skladnika niezbednego do prawidtowego
funkcjonowania uktadu nerwowego i migéniowego oraz
witaminy B1 (tiaminy). Prazona kasza gryczana spozyta w ilo$ci
200 - 300 gramow, przez osobe wykonujaca lekka prace, zaspaka-
jajej zapotrzebowanie dzienne na magnez i tiaming. W poréwna-
niu z kaszg jgczmienng i ryzem biatym kasza gryczana przewyz-
sza je pod wzgledem zawartosci witaminy Bl(tiaminy) i B2
(ryboflawiny).

Przetwory zbozowe, zwlaszcza kasze sg ostatnio pole-
cane przez dietetykoéw jako naturalne Zrodta btonnika pokarmo-
wego (100 g kaszy gryczanej zawiera ok. 6 g blonnika). Zdrowym
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ludziom zaleca si¢ spozywanie ok. 30 g blonnika dziennie.
Obnizenie spozycia tego skfadnika w racjach pokarmowych
uznaje si¢ za jedna z przyczyn wielu nieinfekcyjnych chorob jelita
grubego i odbytnicy, ktére moga prowadzi¢ do zapalenia
wyrostka robaczkowego, a takze powstania polipdw czy nowo-
tworoéw. Odpowiednio duze spozycie blonnika pokarmowego
moze odgrywac wazna role w zapobieganiu i leczeniu miazdzycy,
otylosci, a takze cukrzycy.

Orzeszki gryki zawieraja cenne, biologicznie czynne
sktadniki, takie jak: fitosterole czy flawonoidy — bardzo pozadane
~w zywnosci prozdrowotnej. Zwigzki te majg wlasciwosci prze-
ciwutleniajagce i zapobiegaja wystepowaniu chorob cywiliza-
cyjnych, takich jak miazdzyca, nowotwory, choroby sercowo-
naczyniowe, zaéma, uszkodzenia genetyczne i op6zniajg proces
starzenia si¢ organizmu. Ich profilaktyczne dziatanie polega na
reakcji z nadmiarem wolnych rodnikéw w organizmie (,,wymia-
tanie”’) albo na spowalnianiu lub hamowaniu inicjacji wolnoro-
dnikowej. Zwiazki te chronig nie tylko przed stresem oksy-
dacyjnym (wchodza w reakcje z wolnymi rodnikami), ale takze
przeciwdziataja autooksydacji thuszczow, stabilizujg kolor, smak,
i zapach produktéw spozywczych oraz zwigkszaja ich trwatos¢.

Korzystny dla zywienia cztowieka sktad chemiczny
nasion gryki umozliwia szersze zastosowanie tego surowca w te-
chnologii zywno$ci. Do technologii szczego6lnie rozwijanych
mozna zaliczy¢:

* tworzenie mieszanin wielosktadnikowych z udziatem maki gry-
czanej do otrzymywania zywnosci o zatozonej wartosci odzyw-
czej,

* produkcje maki gryczanej o obnizonej aktywnosci inhibitorow
proteazia-amylazy (wtasciwosci alergizujace),

* produkcje maki gryczanej o podwyzszonej lub obnizonej zawar-
to$ci flawonoidow i innych zwigzkow fenolowych,

* produkcje zywnosci o znaczeniu profilaktycznym.

Obecnie prowadzi si¢ badania nad innymi niz spozyw-
cze sposobami wykorzystania gryki, np. w bioindykacji pozosta-
toéci substancji aktywnych herbicydow w glebie. Fitotoksyczny
wplyw badanych substancji chemicznych mozna stwierdzi¢ na
podstawie dynamiki kietkowania, wzrostu siewek, redukcji §wie-
zej 1 suchej masy korzeni lub nadziemnych czgsci rolin. Wra-
zliwa na herbicydy i szybko kietkujgca gryka okazata si¢ dosko-
natym fitodetektorem mozliwym do wykorzystania w ekotoksy-
kologii. W wyniku przerobu gryki na kasz¢ powstaje duza ilo§¢
produktow ubocznych, takich jak zanieczyszczenia, tuska oraz

Gryka zwyczajna, fot. M.Liszewski

otrgby (bgdace mieszaning potamanych nasion i kawatkow tuski).
Luska gryczana w czystej postaci lub mieszaninie z otr¢gbami
gryczanymi moze by¢ z powodzeniem przetwarzana do postaci
peletu wykorzystywanego bezposrednio w kaszarni jako wtasne
odnawialne paliwo. Pelet otrzymywany z tuski gryczanej chara-
kteryzuje si¢ wysokim cieplem spalania (19,99 MJ.kg") oraz
niska zawartos$cig popiotu (1,69%). Przeprowadzone badania
wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania gryki (z tuska i bez) jako
dodatku do migsa w celu zahamowania zmian oksydoredukcyj-
nych barwnikow hemowych podczas chtodniczego przechowy-
wania.

Mimo wielu zalet gryka wciaz pozostaje rosling o zna-
czeniu marginalnym. Jej powierzchnia uprawy waha si¢ mi¢dzy

60-80 tys. ha. Gtoéwna przyczyng matego zainteresowania uprawg
gryki w Polsce jest jej zawodno$¢ plonowania. Cho¢ gryka jest |

gatunkiem o duzym potencjale plonowania (ok. 40,0 dt.ha®),
to obecnie otrzymuje si¢ plony w granicach 5-25 dt.ha”. Tak duze
wahania plonéw sg spowodowane cechami biologicznymi tego
gatunku (duza zmiennos$¢ cech), jak i warunkami pogodowymi
w okresie wegetacji. Gryka charakteryzuje si¢ krotkim okresem
wegetacji (70-90 dni), wschody trwaja w sprzyjajacych warun-
kach 5-6 dni, a kwitnienie rozpoczyna si¢ juz po 25-35 dniach od
wschodow i trwa az okoto 40-60 dni. System korzeniowy gryki
jest stabo rozwinigty i zamiera w okresie kwitnienia. U gryki
wystepuje polimorfizm lisci (liScienie, lisci strzatkowate ogon-
kowe i bezogonkowe). Typowym kwiatostanem jest baldachogro-
no umieszczone szczytowo lub wyrastajace z katow lisci grono.
Owocem tej ro$liny jest orzeszek trojgraniasty, zwany ziarnem.
Z olbrzymiej liczby 500-2000 kwiatow na roslinie zawigzane
z nich orzeszki stanowig 5-10%. Jedna z przyczyn niskiej
plenno$ci gryki jest niecodpowiedni stosunek migdzy powierz-
chnig lisci, a liczbg kwiatow, co prowadzi do braku substancji
odzywczych dla pelnego wyksztatcenia wszystkich zawigzanych
orzeszkow. Kolejng z przyczyn stosunkowo stabego wykorzy-
stania potencjalu plonotworczego tej rosliny jest bardzo wezesna
indukcja starzenia si¢ systemu korzeniowego i zwigzana z tym
obnizka zdolno$ci korzeni do pobierania sktadnikow mine-
ralnych. Podstawowa jednak przyczyna niskiej i zmiennej plen-
nosci gryki jest catkowita samoniezgodno$¢ oraz owadopylnosc.
Przystosowaniem gryki do obcopylnosci jest rozno stupkowo$é
kwiatow, czyli heterostylia. Na jednym osobniku wystepuja
kwiaty dtugostupkowe, albo krotkostupkowe. Stosunek ilo$cio-
wy roslin o dtugich i krotkich stupkach jest jak 1:1. Najlepsze
efekty daje zapylenie krzyzowe, ktore zachodzi pomig¢dzy
roslinami o réznej budowie kwiatow, w tym jednak musza
uczestniczy¢ pszczoty miodne w odpowiedniej liczbie
(2-3 rodziny pszczele na 1 ha gryki).

Okre$lone uwarunkowania genetyczne gryki
uzalezniajg rozwdj i plonowanie gryki od warunkéw atmo-
sferycznych i uprawowych. Ze wzgledu na silnie rozgale-
ziajacg sie i sktonng do wylegania todyge gryka jest wrazliwa
na zbyt wysokie nawozenie azotem. Powoduje ono nadmier-
nie bujny rozwaj, a dolne liscie i nizsze rosliny nie otrzymuja
dostatecznej ilo$ci $wiatla, w zwigzku z czym — zmniejsza si¢
ilo§¢ produkowanych podczas fotosyntezy asymilatow.
Z uwagi na stabo rozwinigty system korzeniowy niskie
uwilgotnienie gleby oraz matg dostgpnos¢ sktadnikow
pokarmowych w wierzchniej warstwie gleby moze prowadzi¢
do obnizenia plonéw. Gryka charakteryzuje si¢ wysokim
wspotczynnikiem transpiracji, w zwigzku z czym przy zbyt
wysokich temperaturach w okresie wegetacji i stosunkowo
matej iloSci opadow moze nastapi¢ znaczne zahamowanie
wzrostu i rozgate¢ziania si¢. W efekcie tworzy si¢ mata ilos¢
kwiatostanéw i nastgpuje spadek plonoéw. Z owadopylno$cia
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gryki zwigzane jest zagrozenie, iz dtugotrwaly brak opadow
spowoduje wczesniejsze zasychanie znamienia stupkéw oraz
wysychanie nektaru, za$ przy dtugotrwatych opadach nektar jest
rozwodniony, co powoduje zmniejszenie oblotu owadéw zapyla-
jacych i rowniez obnizenie plonéw. Najwigksza zmienno$cig
odznaczajg sig takie cechy plonotworcze jak liczba i masa nasion
z rosliny. Najbardziej stabilnymi cechami u gryki sa: masa 1000
orzeszkow, liczba weztow na pedzie glownym, wysoko$¢ i $re-
dnice migdzywezli.

W celu poprawy plonowania gryki prowadzi si¢ zabiegi
hodowlane prowadzace do zwigkszenia wysoko$ci osadzenia
I kwiatostanu oraz, co pozwoli unikna¢ przepuszczania przez
beben midegey nieproduktywnej zielonej masy. Dazy sig tez do
zwigkszenia $rednicy lodyg, bowiem cecha ta ma wplyw na
sztywno$¢ rosliny i opory cigeia. Temu samemu celowi stuzy
zwigkszenie liczby weztow na pedzie glownym, im wigcej
weztow na pedzie glownym, tym ro$lina sztywniejsza. Nalezy
dazy¢ do uformowania modelu ro$liny jednopgdowej, o mozliwie
bogatym ulistnieniu i malej zmiennosci liczby nasion z rosliny
(cecha najmniej stabilna).

Stosowana w praktyce technologia uprawy gryki
w Polsce nie pozwala wykorzysta¢ w petni jej potencjatu plono-
wania. Producenci wcigz sadza, ze najwlasciwszym stanowis-
kiem dla uprawy gryki jest to, na ktérym inne rosliny si¢ nie udaja.
Dlatego jest najcze$ciej uprawiana na glebach lekkich, mato za-
sobnych, o niskim pH. Zdecydowanie lepsze plony mozna
uzyska¢ na kompleksach pszennym bardzo dobrym oraz zytnim
bardzo dobrym i dobrym. Jednak ekonomicznie bardziej uzasa-
dniona jest uprawa gryki na glebach kompleksow zytniego bar-
dzo dobrego, dobrego i stabego. Czgstym bledem jest zbyt pozny
i gesty wysiew gryki. Wraz z op6znieniem terminu siewu spada
liczba rozgalezien bocznych, kwiatostanow na roslinie oraz masa
1000 ziaren. Skutkiem jest znaczne zmniejszenie plonowania.
Opdznienie siewu o blisko miesigc moze spowodowac spadek
plonu nawet o 60%, a na stabszych glebach (przy wyjatkowo
niekorzystnym przebiegu pogody) nawet 0 90%. Najlepsze w wa-
runkach produkcyjnych plony uzyskuje si¢ przy rozstawie
rzedow 35-40 cm, przy pelnej pielegnacji miedzyrze¢dzi. Wyzsza
produktywno$¢ przy szerokiej rozstawie rzgdow wigze si¢ z wy-
dtuzonym okresem kwitnienia oraz zwigkszona liczbg galgzek
i kwiatostanow. Rozciagniecie kwitnienia w czasie zwigksza
prawdopodobienstwo zapylenia kwiatow przez pszczoly, a tym
samym sprzyja poprawie ptodnosci (wyzszy udzial kwiatow za-

_ pylonych). Najkorzystniejszy jest wysiew 200-250 orzesz-
- kéw na m? (60-70 kg-ha"). Wigkszemu zageszczeniu towa-

& rzyszy ograniczenie liczby rozgateziefi i kwiatostanéw na

ro$linach, utrudniony jest dostep owadéw zapylajacych

. kwiaty, co zmniejsza plon z pojedynczej rosliny. Natomiast

rzadki siew sprzyja lepszemu wykorzystaniu promieniowania
stonecznego. W takich warunkach wigksza jest takze
¢ powierzchnia asymilacyjna lisci w odniesieniu do liczby
kwiatow, co prowadzi do wzrostu plonu.

Reasumujage, w celu poprawienia plonowania gryki
prowadzi si¢ prace hodowlane zmierzajgce w kierunku
otrzymania odmiany o stabilnym plonie, wytwarzajacej mniej
zielonej masy (przydatnej do zbioru kombajnowego) oraz
. odpornej na osypywanie owocow. Ziarno gryki powinno
charakteryzowa¢ si¢ malym udzialem tuski i wysoka
zawartoscig biatka. Wyniki badan nad przelamaniem barier
niskiego plonowania gryki za pomocg modyfikacji sposobow
uprawy wskazuja na: korzystny wpltyw zwigkszenia rozstawy
rzedow na liczbg kwiatostanow oraz liczbe orzeszkow na
rolinie, wyzsze plonowanie przy mniejszej ilosci wysiewu
(200-250 orz'm”), a takze zwigkszenie liczby zapylonych
kwiatow po zastosowaniu mozliwie wczesnego terminu siewu.
W celu ograniczenia strat orzeszkow na skutek osypywania mo-
zna stosowacé regulatory wzrostu, co przyspiesza i utatwia zbor.

Gryka, ze wzgledu na swoje cenne walory odzywcze
oraz cechy agroekologiczne jestro$ling doskonale nadajaca si¢ do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Firmy przetwarzajace
ziarno gryki poszukuja obecnie tego surowca na rynku,
proponujgc wysokie ceny. Cho¢ plony ziarna moga by¢
w niektorych latach niskie, to jednak niewielkie koszty produkc;ji
powoduja, ze wzrasta zainteresowanie tg ro$ling ze strony
rolnik6w. Znajac juz te wszystkie zalety i wady gryki mysle, ze
powinna cze$ciej go$ci¢ w naszym domu, a przede wszystkim
sta¢ si¢ jednym ze sktadnikow w naszym codziennym jadfospisie.

dr hab. inz. Marek Liszewski

mgr inz. Katarzyna Koztowska
Katedra Szczegolowej Uprawy Roslin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
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18 marca 2011 r. weszta w zycie Ustawa z dnia 5
stycznia 2011 r. 0 zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. z 15 lutego 2011 r. Nr 32, poz. 159),
z wyjatkiem art. 1 pkt 21b, ktory wejdzie w zycie po szesciu
miesigcach od ogloszenia, tj. 16 sierpnia br.

W konteks$cie realizacji Programu Infrastruktura
i Srodowisko wprowadzone zmiany sg istotne dla realizacji
projektéw z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej oraz ochrony
przeciwpowodziowe;.

Przyktadowo, artykut 22. ustawy wprowadzil mozli-
wos¢ likwidacji aglomeracji wyznaczonych w drodze rozporza-
dzenia przez wojewodow. Oznacza to, ze w przypadku potrzeby
zmiany obszaru i granic istniejacych aglomeracji, wyznaczonych
rozporzadzeniem wo_lewody, sejmik wojewodztwa moze uchyllc
rozporzadzenie wojewody i wyznaczy¢ aglomeracje ,,na nowo”

raz niektorych innych
acji projektow
o-Sciekowej

y przecnwpowodzxowe;
u Infrastruktura i Srodowwko

w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca
2010 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglo-
meracji(Dz.U.10.137.922).

Glownym celem nowelizacji ustawy Prawo wodne byta
transpozycja do polskiego systemu prawnego postanowien
Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady ws.
oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim (tzw. Dyrektywa
Powodziowa), uzupetnienie transpozycji do polskiego prawa
postanowien tzw. Ramowej Dyrektywy Wodne;j.

Zrédto: Ministerstwo Srodowiska
Departament Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko

WSPARCIE
ODNAWIALNYCH ZRODEE. ENERGII
Z FUNDUSZY EUROPEJSKICH

W’ roku 2011 w wojewédztwie dolnoslaskim przewiduje
si¢ nabory wnioskow o dofinansowanie, w ktorych

przedsigbiorcy moga ubiegac si¢ o dotacje na inwestycje, ktorych
celem jest zwiekszenie udziatu energii wytwarzanej ze zrodet
odnawialnych.

W terminie od 9 maja do 30 czerwca 2011 mozna
sktada¢ wnioski o dofinansowanie w ramach Dzialania
5.1.”Odnawialne Zr6dta Energii”.

O dofinansowanie moga ubiega¢ si¢ mikro, mate,
$rednie oraz duze przedsigbiorstwa energetyczne w rozumieniu
ustawy Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2006, Nr 89, poz. 625
z pozn. zm.), ktére majg siedzib¢ na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej i zamierzajg realizowa¢ projekt/inwestycj¢ na terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego. :

Ze srodkéw przeznaczonych na realizacjg w/
wspierane beda inwestycje, zwigzane z utwi
przedsigbiorstwa, rozbudowa istniejgcego
dywersyfikacjg produkcji przedsigbiorstwa, pop
ie nowych dodatkowych produktéw lub zasa
su produkcyjnego w istniejagcym przedsigbiorstwie.

Projekty musza by¢ zwigzane z budowa, modernizacja
jednostek wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych opartych
o energiec wodng (w tym geotermalng) oraz biomas¢ wraz
z infrastrukturg stuzaca do przytaczenia do najblizszej istniejacej
sieci.

Zr6dto: rpo.dolnyslask.pl
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Geochemia srodowiska i gospodarka odpadami sg jednymi
znajprezniej rozwijajacych sig dziedzin nauk przyrodniczych.
Zajmuja si¢ badaniem procesow naturalnych i antropogenicz-
nych w przestrzeni geologicznej, atmosferze i hydrosferze oraz
wpltywem dziatalno$ci czlowieka na $rodowisko. Narzedzia
wykorzystywane w badaniach geochemicznych majg szczegdlne
zastosowanie w geologii, ochronie §rodowiska oraz gospodarce
odpadami. W geologii stuzg do poszukiwania, rozpoznawania
i dokumentowania zt6z oraz ustalenia ich genezy. Dostarczajg
danych do modelowania hydrogeologicznego oraz hydrologicz-
nego. Badania polskich zt6z czarnych tupkéw oraz gazu tupko-
wego zostaly zainicjowane nie dzigki wiedzy ztozowej, ale dzigki
badaniom geochemicznym nad mechanizmami formowania si¢
metanu.

Badania geochemiczne sa doskonatym narzedziem do
detekcji geochemicznej, majacej na celu lokalizacjge wyciekow
cieczy i gazow, badania szczelnosci zbiornikow, oceny migracji
zwigzkow chemicznych w §rodowisku itd. Bardzo czgsto sg pod-
stawa do wykonywania ocen oddziatywania obiektow geologicz-
nych na wody powierzchniowe i podziemne oraz gleby i skaty.
Pozwalaja ocenié stopien wyeksploatowania z6z. Dzigki temu
mozna zastosowaé najnowsze technologie, takie jak EGR
(Enhanced Gas Recovery) i EOR (Enhanced Oil Recovery), w ce-
lu zwigkszenia wydajnosci wydobycia w kopalniach gazu i ropy
naftowej. Mozna dzigki nim dokona¢ rekonstrukcji bilansu,
migracji, mieszania zwigzkow oraz genezy z16z. Wykorzystuje
si¢ je do poszukiwania perspektywicznych struktur geologicz-
nych, mogacych stuzy¢ w przyszto$ci jako magazyny paliw i ga-
zu. Ponadto poszukiwanie zt6z na dnach oceanéw bazuje na bada-
niach geochemicznych, dzigki ktorym mozna oceni, jakie zwig-
zki lub pierwiastki moga by¢ stabilne w konkretnych warunkach
fizyko-chemicznych.

Geochemia $rodowiska to takze ocena prawidtowej go-
spodarki odpadami. Postep technologiczny pozwala traktowac
wszystkie odpady jako potencjalne zrodto surowcow do wyko-
rzystania. W Polsce najwigksze ilosci odpadow sa wytwarzane
w procesach zwigzanych z eksploatacja zk0z i przerébka kopalin.
Zalegajace sktadowiska odpadow wydobywczych, przy sprzyja-
jacych warunkach ekonomicznych, moga by¢ uznane jako ztoza
antropogeniczne. Nowoczesng gospodarke odpadami nalezy ro-
zumieé jako gospodarowanie strukturami geologicznymi np. wy-
korzystanie struktur solnych jako skladowisk odpadoéw niebez-
piecznych, a takze wyrobisk kopalni odkrywkowych jako skia-
dowisk odpadow.

Kluczowym aspektem staje si¢ zapewnienie bezpie-
czefstwa energetycznego kraju z wykorzystaniem alternatyw-
nych zrédet energii. Polska posiada duzy potencjal zwigzany
z wytwarzaniem metanu i wodoru w wyniku kontrolowanego
procesu fermentacji biomasy, osadow jeziornych, odpadow rolni-
czych i komunalnych. Metody biogazyfikacji mozna zastosowac
takze w przypadku zt6z torfow, wegla brunatnego i w mniejszym
stopniu wegla kamiennego. Dotyczg one w szczegolnosci zt6z
nieeksploatowanych ze wzgledu na trudne warunki geologiczne

_alat sie kamfeniem wegielnyn
geochemia s’w&mf#a i gospodarka odpada

oraz zt6z pozabilansowych. W procesie biologicznego zgazowa-
nia wegla brunatnego w reaktorach uzyskuje si¢ takze kwasy hu-
minowe bedgce surowcem do produkcji wysokiej jako$ci nawo-
z6w i uzyzniaczy. I czymze innym jest mikrobiologiczne proceso-
wanie wegla, jak nie nowoczesng gospodarkg odpadami.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem nowoczesnych
technologii stosowanych w geologii, ochronie $rodowiska i go-
spodarce odpadami oraz dostosowaniem prawa polskiego do
wymogéw Unii Europejskiej, wzrosto zapotrzebowanie na wy-
kwalifikowanych specjalistow. W celu zaspokojenia potrzeb
rynkowych w 2004 roku na kierunku geologia w Instytucie Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, zostata utworzona
specjalnos$¢ studiow II stopnia (uzupetniajgce studia magister-
skie) ,,Geochemia Srodowiska i Gospodarka Odpadami”.
Nie trzeba posiada¢ licencjatu z geologii, aby studiowac te spe-
cjalnoéé. Program studiow w gtéwnej mierze dotyczy zagadnien
$rodowiskowych, biogeochemicznych i ekologicznych z zastoso-
waniem najnowocze$niejszych technik badawczych. Wymaga
tego wspolczesny rynek, gdzie gospodarka odpadami staje sig
kluczowa galezia przemystu.

Kazde starostwo powiatowe w Polsce musi zatrudni¢
geologa, ale tez musi mie¢ specjaliste od odpadéw i od zanie-
czyszczenia srodowiska. Czasem nie ma pracy dla trzech r6znych
specjalistow, ale jedna osoba taczaca t¢ wiedzg tj. absolwent
geologii ze specjalnos$cia ,,Geochemia $rodowiska i gospodarka
odpadami”, spetnia powyzsze wymagania w zupetnosci. W Pol-
sce potowa starostw tamie prawo, bo nie zatrudnia geologéw po-
wiatowych. Nie sa, wigc udzielane koncesje na eksploatacje
kruszywa, stad m.in. plaga nielegalnej eksploatacji. Powstajg
"przypadkowe" wkopy, do ktorych pozniej wrzucane sg odpady.
Odpady te znowu wehodza w reakcje chemiczne z wodami i grun-
tami, a w konsekwencji moge doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
wod podziemnych (studnie) i powierzchniowych. Geolog ze spe-
cjalnoécig ,,Geochemia $rodowiska i gospodarka odpadami”
moglby nie tylko zadbac o tego typu sprawy, ale i wspomoc samo-
rzadowa gospodarke odpadami czy kontrolowa¢ emisj¢ zanie-
czyszezen.

Gminy czy nawet niewielkie zaktady bgda musiatly pil-
nie zatrudnia¢ specjalistow od gospodarki odpadami. Polska juz
teraz ma wielkie problemy z wypelnieniem unijnych zobowigzan,
dotyczacych gospodarowania odpadami i jako$cig Srodowiska.
Glownym biezacym problemem jest zanieczyszczenie chemiczne
Battyku oraz ilo$¢ pylow w powietrzu atmosferycznym.
Nie jest wykluczone, ze Rzeczpospolita Polska bgdzie ptacita
kary w wysokos$ci 200 tys. euro dziennie za niespetnienie unij-
nych zobowigzan dotyczacych gospodarowania odpadami
i jako$ci srodowiska.

mgr Michat Bucha

mgr Lukasz Plesniak

prof. dr hab. Mariusz-Orion Jedrysek

Instytut Nauk Geologicznych

Uniwersytet Wroclawski
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' Polska weglem stoi — to fakt znany wszystkim. Egcznie
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zasoby bilansowe wegla kamiennego i brunatnego w na-
szym kraju szacuje si¢ na ponad 86 miliardow ton. To bardzo
duzo, szczegélnie jezeli porownamy ta wielko$¢ do innych
krajow europejskich. Niestety w obrgbie zasobow przemy-
sfowych miesci si¢ bardzo niewielka czes¢ tego bogactwa.
Wynika to z faktu, ze nie jesteSmy w stanie eksploatowac wig-
kszej ilosci, gdyz ograniczaja nas wzgledy ekonomiczne oraz
bariery technologiczne dla tradycyjnych metod wydobywczych.
W przypadku kopalni odkrywkowych, mocno dewastujacych
powierzchnie terenu, dochodza réwniez protesty spoteczne.
A jakby wygladata sprawa gdyby$my zmienili dotychczasowe
metody dziatania? Na horyzoncie pojawila si¢ technologia, ktéra
zasiggiem swojego dzialania moze ogarnag¢ niemal calos§é
zasobow geologicznych, przy minimalnym ingerowaniu w $ro-
dowisko. Mowa o tytulowym podziemnym procesowaniu wegla
(PPW). Na czym to polega? Mozna rzec, ze jest to metoda faczaca
wydobycie wraz z bezpo$rednim przetwarzaniem wegla na cele
energetyczne w jednej instalacji. Polega ona na spalaniu wegla
bezposrednio w ztozu, w efekcie czego uzyskujemy ciepto oraz
gaz syntezowy. Nie jest to jednak bierne nasladowanie podziem-
nego zgazowania wegla (PZW), koncepcji ktora zrodzita si¢
w Anglii juz na poczatku ubiegltego wieku, bo cho¢ pomyst
podobny, to jednak rozwia-
zania catkowicie odmienne.
Upraszczajac, w
przypadku PZW czynnik
zgazowujacy (jest to glow-
nie mieszanina powietrza,
tlenu i pary wodnej) dostar-
czany jest do ztoza poprzez
odwiert, natomiast drugim
otworem odbiera si¢ pro-
dukt w postaci gazu synte-
zowego. Natomiast w przy-
padku PPW mamy do czy-
nienia z jednym odwiertem,
poprzez, ktory wprowadza
si¢ dziesiatki, a nawet setki
matych rurociggow. Kazdy
z nich wprowadzany jest
w zloze za pomoca wier-
cenia kierunkowego i zaj-
muje $cisle okreslong pozy-
cje. To pozwala w daleko
wiekszym stopniu kontro-
lowa¢ procesy zachodzace
w georeaktorze.

Podziemne zgazowanie wegla

Czynnik zgazowujacy jest dostarczany punktowo,
dzigki czemu uzyskiwany gaz syntezowy jest bardziej jednoro-
dny, co utatwia jego pozniejsze wykorzystanie. Poza tym odpro-
wadzana przegrzana para wodna napedza turbiny parowe gene-
rujae przy tym prad. Rurociagi, ktorymi dostarczany jest czynnik
zgazowujacy, dzieki specjalnej budowie stuza jednocze$nie
do odbierania produktéw z georeaktora oraz chlodza rurociagi
przed stopieniem.

Gaz uzyskiwany podczas podziemnego procesowania
wegla jest w rzeczywistosci mieszaning giownie tlenku wegla
i wodoru oraz metanu i dwutlenku wegla. Sktadniki te po odpo-
wiednim oczyszczeniu i przetworzeniu mozna wykorzystaé
do wielu rzeczy. Mozemy uzyskac energi¢ elektryczng stosujac
turbiny gazowe ale rownie dobrze sktadniki te moga postuzy¢
do produkcji oleju napgdowego, syntetycznej benzyny,
substytutu gazu ziemnego, czy tez do wytwarzania produktow
na bazie amoniaku. Jak wida¢, wigkszo$¢ finalnych produktow
ma zastosowania glownie energetyczne, a ich potencjal jest
znaczacy. Wezmy pod uwage chocby substytut gazu ziemnego.
Produkujac duze ilo$ci tego zamiennika, mogliby$my jako Polska
w pewnym stopniu uniezalezni¢ si¢ od dostaw gazu ze Wschodu.

Nowe technologie maja to do siebie, ze sg dos¢ drogie.
W przypadku podziemnego procesowania wegla koszty inwe-

Podziemne procesowanie wegla

Roznice pomigdzy podziemnym zgazowaniem wegla, a podziemnym procesowaniem wegla
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L stycyjne dotyczace budowy zakladu o mocy 10

TN G i
0 MWe pro-
dukujacego rocznie 260 mln m?/rok gazu syntezowego, wynoszg
okoto 166 milionow €. A zatem koszt hipotetycznego bloku
0 mocy 1000 MWe wynidstby okoto 1,7 mld €. Na pewno sa to
ogromne pienigdze, lecz dla porownania nalezy podaé, ze koszt
inwestycyjny zwigzany z budowa polskiego bloku o mocy
1000 MWe, wykorzystujacego energie jadrowa to minimum
3,5 mld € (jest to absolutne minimum, a doktadajac do tego awarie
w elektrowni Fukushima, mozemy spodziewac si¢ wzrostu tej
sumy). Dodatkowo przy kosztach zwigzanych z podziemnym
procesowaniem wegla nalezy pamigtac o kilku aspektach. Przede
wszystkim taki zaktad faczy w sobie funkcje kopalni i elektrowni.
Wegiel zuzywany jest bezposrednio w ztozu. A zatem oszczg-
dzamy na budowie kopalni, na wydobyciu wegla i jego wstepnym
przetworzeniu, a takze oszczedzamy na transporcie surowca na
miejsce spalenia. Co wiecej, wykorzystujemy wegiel, ktory jest
poza zasiggiem tradycyjnego gérnictwa, a wige tym samym po-
wiekszamy zasoby dostepne do wykorzystania czyli tzw. zasoby
bilansowe.

Docelowa moc zaktadow wykorzystujacych podziemne
procesowanie wegla wynosi 250 — 300 MWe, natomiast zasoby
wegla rozciagaja si¢ pod znaczng czgscig kraju. Budowa kilku
zaktadow o mniejszej mocy, odpowiednio rozlokowanych,
wydaje si¢ by¢ dobrym rozwigzaniem, gdyz w ten sposob
minimalizujemy straty zwigzane z przesylem energii, ktore
W energetyce sg ogromne i wynosza wedhug réznych zrodet
od kilkunastu do nawet 40%.

Najwickszym problemem energetyki weglowej sa
niepozadane zwigzki, ktore powstaja podczas spalania wegla.
Przede wszystkim mowa tutaj o tlenkach siarki i azotu, pytach
oraz o dwutlenku wegla. W przypadku zaktadu wykorzystujacego
podziemne procesowanie wegla caly popidt oraz znaczna czgs§¢
pozostalych zanieczyszczen pozostaje w komorze spalania,
gleboko pod ziemig. Pozostala czes¢ wychwytywana jest
w systemach oczyszczania spalin. Co do dwutlenku wegla,
stosuje si¢ do jego wychwytywania technologi¢ CCS, ktéra
oprécz wspomnianego juz wychwytywania polega rowniez na
zatlaczaniu tego gazu w struktury geologiczne. Warto tutaj
wspomnieé, ze stosujac to rozwigzanie nie obnizamy efekty-
wnoéci calego zakladu, tak jak ma to miejsce w przypadku
tradycyjnych elektrowni weglowych. W pierwszej kolejnosci
dwutlenek wegla wykorzystuje si¢ do utwardzania podsadzek
wypetniajacych komory po wypalonym weglu, ¢z¢S¢ mozna
zuzy¢ do produkcji metanolu i amoniaku. Natomiast to, co jest
nam juz niepotrzebne zattaczamy z powrotem w struktury
geologiczne. W ten sposob potencjalne magazyny do sktado-
wania dwutlenku wegla wystarcza na dtuzszy okres czasu.

Wspomniane podsadzki maja zapobiega¢ osiadaniu
gruntu. Jest to zjawisko powszechnie znane na obszarach
gorniczych oraz na obszarach, gdzie stosowano podziemne
zgazowanie wegla. Natomiast odpowiedniej grubo$ci nadktad,
czyli gruboéci okoto 200 m, powinien zabezpiecza¢ obszar
eksploatacji przed migracja gazéw z komory spalania, ku
powierzchni. Wazne jest rowniez to, aby w okolicy nie
wystepowaly uskoki, oraz poziomy wodono$ne o znaczeniu
gospodarczym. Minimalizuje si¢ w ten sposob zagrozenie
zwigzane ze skazeniem wod podziemnych. Tak wige bardzo
waznym elementem przy lokalizacji zakfadu jest dokfadne
rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne.

) Ojcem przedstawionej technologii jest dr inz. Bohdan
Zakiewicz, wynalazca majacy na swoim koncie mnostwo
patentéw, mam wrazenie, ze bardziej doceniany na $wiecie niz
w swoim rodzinnym kraju. Polska ma zaplecze surowcowe, ma
zdolnych naukowcéw i stoi przed trudng decyzja dotyczaca
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przysztosci energetycznej kraju. Moze warto by si¢ zastanowic¢
nad nowatorskg technologia, ktéra zmienia oblicze wegla,
naszego bogactwa, z najwigkszego truciciela w ekologiczne
zrodlo energii 0 wielorakim zastosowaniu? Technologig, kt6ra nie
powiela schematow ale zmienia sposob my$lenia.

Piotr Bokia
Student Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Wroctawski
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Czy wiesz ze...

Amerykariscy naukowcy wykonali sztuczny lisé. Jest to
urzqdzenie, powstate na wzor prawdziwego liscia. Podobnie jak
naturalny lis¢, ten sztuczny moze wykorzystywaé swiatlo sto-

neczne i wodg do produkcji energii elektrycznej. Sztuczny lisé
zostal wykonany przez naukowcow pod kierunkiem chemika
dr Daniela Nocery z Massachusetts Institute of Technology.

Lisé ten jest wielkosciq i grubosciq zblizony do rozmia-
row karty do pokera. Urzqdzenie sklada sie z plytki sylikonowej na
ktorej znajdujq sie komorki swiatloczule oraz elektroniczny ukiad
do konwersji energii i katalizator. Lis¢ zanurzony w cztero litro-
wym pojemniku z wodq wystawia si¢ na storice. Pod wplywem pro-
mieni stonecznych dochodzi do rozktadu wody na tlen i wodor;
ktére mogq byé przechowywane w ogniwach paliwowych. Sztu-
czny lisé oraz ogniwa paliwowe zbudowane sq z niedrogich mate-
riatow, w zwigzku z tym mogq by¢ powszechnie uzywane. Jako
katalizatoréw uzyto zwiqzkow kobaltu i niklu.

Sztuczny lis¢ nie jest nowq koncepcjq. Juz ponad dziesieé
lat temu powstat podobny projekt, utworzony przez Johna Turnera
z US National Renewable Energy Laboratory w Boulder,
Kolorado. Jednak tamto urzqdzenie bylo niepraktyczne z powodu
uzytych w nim drogich materiatow. W przypadku najnowszego
sztucznego liscia, urzqdzenie moze dziatac przez 45 godzin bez
spadku aktywnosci. Lis¢ jest dziesig¢ razy bardziej wydajny niz
proces fotosyntezy w naturalnym lisciu. Tworca urzqdzenia
twierdzi, ze w przyszlosci jego wydajnosc wzrosnie.

ZAPRASZAMY
NA STAZ, PRAKTYKE, WOLONTARIAT

Zapewniamy staz w mlodym, dynamicznym zespole!
Mamy do$wiadczenie w pracy z absolwentami.
Od poczatku istnienia Redakcji, staz odbylo
wielu absolwentow,
ktorym zdobyte doSwiadczenie pomoglo
uzyskac ciekawa prace.

Zapotrzebowanie dotyczy absolwentow
kierunkoéw przyrodniczych,
architektury krajobrazu, ekonomii,
marketingu i ksiegowosci.

Istnieje mozliwo$¢ przyszloSciowego zatrudnienia.

ul. Narciarska 31, 51-515 Wroclaw
tel./fax: (71) 346 63 69
www.ekonatura.org
e-mail: biuro@ekonatura.org
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,,Zonentowane na ludz1” nie oznacza jednoczeéme
Wrecz przeciwnie, przekazuje trzy
komunikaty: 1. funkcjonalnosé przestrzeni, w ktérej czlowiek
odpocznie, znajdzie spokéj i mozliwos¢ aktywnego badz
biernego spedzenia czasu, 2. pigkno tej przestrzeni jako
wartosSci samej w sobie, 3. zwrocenie uwagi na warto$¢ zieleni
istniejgcej oraz projektowanej.

Nowa przestrzen publiczna

Ideologicznie przestrzen taka jest spojna z definicja
zrdwnowazonego rozwoju. Jednocze$nie musi przynosi¢ pozy-
tywne doznania estetyczne, aby zacheci¢ do przebywania w niej.
Staje si¢ przestrzenig spotkania, relacji z drugim cztowiekiem
1 ma ten kontakt przede wszystkim stwarzac¢, poprzez konkretne
formy oraz kompozycj¢. Duzo si¢ mowi o przestrzeni miejskiej
1 wiele si¢ w niej dzieje. Zwracamy uwage na zmiany w miastach,
rozmawiamy o nich, krytykujemy, chwalimy. Uzytkownikom tej
przestrzeni nie jest oboj¢tne jak bedzie ona wygladata — mamy
wigksza §wiadomos¢ miejsca, utozsamiamy si¢ z nig.

Kapitalizm i konsumpcjonizm sprawia, ze przestrzen
publiczna staje si¢ dla ludzi miejscem wytchnienia. Przestrzen ta
przynosi wigc wazne korzysci niematerialne: spoteczne, uzyt-
kowe, symboliczne czy estetyczne. Pod warunkiem, ze elementy
ja budujace nie beda przypadkowe, ale przemyslane funkcjo-
nalnie, ciekawe, wygodne. Przestrzen zmienia si¢ wraz z prze-
mianami spoteczno-ustrojowymi, dlatego spoteczenstwo chce
miejsc, dzigki ktorym bedzie moglo zy¢ lepiej oraz miejsca,
na ktorych wyglad bedzie miato wptyw.

Pigkno, zieler i relaks

Pigkno nie jest domeng préznosci, dlatego pigkna prze-
strzen zatrzymuje nas, zastanawia, sprowadza do kontemplacji.
Poczucie pigkna i estetyki jest cechg wrodzona, ktéra wymaga
ksztalcenia i wychowania, tak by nie stawato si¢ kwestig gustu
jednostki, ale doskonalito gust ogotu. Pigkna przestrzen wyraza
si¢ w harmonii, prostocie, jasno$ci przekazu, funkcjonalnos$ci,
spojnosci, wywazeniu; powoduje ciekawo$¢ i zachwyt, wpro-
wadza nas w stan refleksji, wywotuje okreslone uczucia.

Zielen, podobnie jak woda, ma niezwykte wiasciwosci,
ktore wplywaja na nas, mimo, ze czgsto nie jesteSmy tego §wia-
domi. Atrakcyjna przestrzen powinna oferowac tereny zieleni
w odpowiedniej skali i 0 przemy$lanej kompozycji.

Jest wiele interesujgcych przyktadéw dobrze zagospo-
darowanych terenéw, cho¢by na Wybrzezu Kalifornii w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Poinocnej. Rozlegla przestrzen do
wypoczynku dla mieszkancoéw stworzono w projekcie Waterfront
Gateway, przy nabrzezu portu w San Pedro. Gtéwnymi celami
realizacji s3: udostgpnienie tych obszaréw dla mieszkancow,
stworzenie przyjaznej przestrzeni spotkan dla ludzi oraz wiacze-
nie placoéw i skweréw w uzytkowy pas wybrzeza. Pierwszym eta-
pem projektu byta promenada Cruise Ship, udostepniona z kon-
cem 2004 roku. Rozciaga si¢ stad widok na odchodzace z portu

drewniane pomosty zlezakami zwr(')conyml w strong portu. Uzyt-
kownik moze odpoczaé w otoczeniu rozlegtych rabat z trawami.

Drugi cigg komunikacyjny Harbor Boulevard Parkway
znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie powyzszego, na
Gateway Plaza. W centralnej czg$ci zalozenia miesci si¢ sadzaw-
ka o ksztalcie przypominajgcym potowe soczewki. Zbiornik wy-
posazony jest w interaktywng fontanne, ktora wytryskuje strumie-
nie wody w rytm muzyki klasycznej i filmowej. Wzdtuz linii brze-
gowej zbiornika, po obu jego stronach, biegna drewniane podesty.
Promenada ma okoto 50 metrow szeroko$ci. Nawierzchnia
zbudowana jest z kostki brukowej, czerwonej lawy i betonu. Ota-
czajgca zielen bardzo kojaco wptywa na uzytkownikéw tego te-
renu — gtéwnym materiatem ro§linnym sa trawy oraz turzyce, a po
potnocnej stronie zbiornika posadzono po tuku alej¢ palm. Ele-
menty malej architektury symbolicznie nawigzujg do historii tego
miejsca. Lawki wygladaja jakby byly zacumowane w podtozu.
Wzdtuz promenady posadowiono granitowe siedziska przerwane
w kilku miejscach, przywodzac na mysl rozerwang ling. Laczy je
jedynie znajdujaca si¢ pod nimi wstega czerwonej nawierzchni,
wijaca si¢ niczym lina zeglarska.

W Polsce wiele aglomeracji moze poszczyci¢ si¢ podo-
bnymi, przyjaznymi przestrzeniami publicznymi. Takie sg cho-
ciazby $rodmiejskie Wyspy Odrzanskie we Wroctawiu, ktore
powstaly w miejscu rozwidlenia Odry. Wyspy bogato porasta
zielen, spomigdzy ktorej wytania si¢ kilka ostatych po wojnie
zabytkow. Teren wyposazony jest w dwie nowe kladki, matg
architekture (glownie tawki) i nawierzchnie ciggéw komunika-
cyjnych. Wyspa Stodowa w 2008 roku stala si¢ takze miejscem
dziatan artystycznych. W ramach projektu ,,Out of sth” powstato
tukilka murali —§ciennych malowidet.

fot. Val Vannet, www.geograph.org.uk

Maggie's Centre, Dundee, Wielka Brytania,

Przestrzen dla rownosci

W projektowaniu istotne jest takze przystosowanie
budynkoéw oraz przestrzeni publicznych dla osob starszych i nie-
petosprawnych. Obserwuje si¢ powstawanie parkoéw czy ogro-
dow skierowanych do okreslonych grup uzytkownik6w. Projek-
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osredmego organoleptycznego konta.ktu 7 natura, two-
przyjazna architekture i wnetrza.

Na wyspach brytyjskich zauwazono konieczno$é
»nowego” projektowania obiektow stuzby zdrowia, gdzie pacjent
poczuje si¢ bardziej odprezony, a we wnetrzach nie przyttocza go
biate $ciany. W Wielkiej Brytanii powstaje sie¢ osrodkow wspie-
rania ludzi z chorobami nowotworowymi Maggie’s Cancer
Carries Centre, w ktorych précz priorytetu niesienia pomocy
i fachowej informacji, ogromng role odgrywa kompleksowo
. zaprojektowana architektura i architektura krajobrazu. Idea
- oSrodkow powstata z inicjatywy architektki krajobrazu — Maggie
 Keswick Jeckens, ktora zmarta na raka w 1995 roku.

fot. David Hawgood, www.geograph.org.uk

Maggie's Centre, Londyn, Wielka Brytania

Pierwszy os$rodek, oparty na jej pomySle, powstal
w 1996 roku w Edynburgu. Nastgpne zaprojektowane zostaty
przez znanych architektow i architektow krajobrazu — m.in.
Franka Ghery’ego (w Dundee), Zahe¢ Hadis (Fife), czy meza
Maggie — architekta krajobrazu Charlesa Jeckensa (zielen
w Highlands). Kazdy budynek odznacza si¢ niepowtarzalnym
charakterem i w niczym nie przypomina stonowanych i tenden-
cyjnych placéwek o podobnym charakterze. Dotychczas otwarto
siedem o$rodkow, planowane sg kolejne cztery, z czego jeden
w Hiszpanii. Ponadto cztery dziatajg na zasadzie tymczasowego
serwisu. Przestrzen w takich miejscach sprzyja poprawie samo-
poczucia, relaksuje, wycisza i przynosi psychiczny spokdj.
Ma to duze znaczenie, gdyz przestrzen buduje nastrdj jej
uzytkownika. Przyjazne, pelne zieleni i sielsko$ci otoczenie
znajduje si¢ np. przy o$rodku w Edynburgu, ktére powstato we
wspoOlpracy z architektem Richardem Murphy.

Podobng wrazliwo$cig projektantow odznaczaly sig
ogrody podczas ubiegtorocznej wystawy RHS Chelsea Flower
Show. Procz rozwigzan ekologicznych, naturalistycznych oraz
sprzyjajacych odpoczynkowi, zwrocono wilasnie uwage na
wspolczesne problemy spoteczenstwa. Jedng z takich aranzacji
byt ogréd The Canser Research UK Garden, zainspirowany
dziatalno$cia organizacji charytatywnej, ktora pomaga chorym
w walce z rakiem. Dominuje biel i zielen. W centralnej czgsci
zalozenia zaproponowano rosliny bardziej zréznicowane kolory-
stycznie. Ogrod posiada jasng, $wietlista kompozycje, ktora
uspokajairelaksuje.

Inng realizacja, ktéra zdobyla nagrod¢ na najlepszy
miejski ogrod, byt projekt Thrive (Prosperowac), przeznaczony
dla os6b starszych, niedol¢znych i niepetnosprawnych.
Projektanci chcieli podkresli¢, ze ogrod mozna uprawiaé bez
wzgledu na wiek i sprawno$¢ fizyczng. Przestrzen jest petna
harmonii i spokoju, w jasnych zieleniach, bielach, odcieniach
niebieskiego i fioletu. Ponadto w aranzacji skupiono si¢ na

miejscach do odpoczynku oraz urzqdzemach pomocnych przy .
codzxennych czynnosciach. . :

T et

Z krajowych realizacji, w najblizszych latach powstame ‘

nowoczesna Klinika Transplantacji Szpiku, Onkologii i Hema-
tologii Dziecigcej Akademii Medycznej we Wroctawiu. Nowy
obiekt stanie przy ul. Borowskiej, z wejsciem od ul. Spiskie;j.
Obicekt zatozony zostanie na planie litery E, z podziemnym
parkingiem dla 90 samochodéw oraz przestronnymi i komfor-
towymi pomieszczeniami szpitalnymi. Projekt zaktada obszerne '
partie z zielenig wysoka, trawnikami, niskimi krzewami i byli- |
nami oraz zielonym wewnetrznym dziedzincem. Znajdzie
si¢ roOwniez miejsce na plac zabaw. Projekt kliniki wpisuje sie
w ide¢ poprawy samopoczucia zdrowotnego pacjentéw poprzez
$swiadome budowanie przyjaznej przestrzeni. '

Partycypacja spofeczna

Kazda planowana inwestycja w przestrzeni publiczne;j
powinna by¢ poprzedzona konsultacjami spotecznymi, a ich org-
anizacja lezy w gestii wladz publicznych. Udzial spotecznosci
lokalnej w tworzeniu wspolnej przestrzeni, buduje wigkszg
$wiadomos$¢ miejsca, tworzy lokalng tozsamo$¢ i zbiorowa
odpowiedzialno$¢, a przede wszystkim pozwala okresli¢ realne
potrzeby odbiorcow, ktore sg gtowna inspiracja dla projektantow.

Ciekawym przykladem miejsca stworzonego przy
wspotudziale spotecznos$ci lokalnej sa Ukryte Ogrody
w Glasgow (The Hidden Gardens), ktore powstaly przy osrodku
kultury Centrum Tramway. Realizacja jest wynikiem dwuletnich
prac projektowych i konsultacji spotecznych. Projekt powstat we
wspolpracy mieszkancow wielu narodowos$ci, ogrodnikow,
architektow krajobrazu i artystow. Zamierzeniem projektantow
bylo stworzenie oazy, raju dla tego zdegradowanego przez prze-
myst terenu. Ogrody spetniaja wiele funkcji i skierowane sg
do uzytkownikow réznych narodowosci, dlatego pojawiaja sie
elementy i symbole typowe dla danej kultury. Tym samym ogrody
majg silny kontekst duchowy i kulturowy — wielokulturowo$¢
1 wieloreligijno$¢ sg tu gtownymi eksponowanymi atutami, ktore
podkreslaja bogactwo réznorodno$ci naszej cywilizacji. Na te-
renie ogrodow miesci si¢ ztobek, place zabaw, herbaria i wa-
rzywniki, w ktorych wspdlnie uprawia si¢ ro$liny, organizowane
sg projekcje filmowe oraz warsztaty edukacyjne.

Podsumowanie

Przestrzen przyjazna i uzyteczna dla cztowieka pozwala
ztapa¢ oddech w pedzie zattoczonego miasta. Mozna jg okresli¢
jako pigkna, oddzialujaca na nasze zmysly i jednoczeénie je
kojagcg. Taka przestrzen nie moze powodowaé zobojetnienia
uzytkownikow, ale powinna wywotywaé pozytywne reakcje
i podkresla¢ tozsamo$¢. W efekcie dobra przestrzen to taka,
w ktorej kreowanie wlaczeni sg jej odbiorcy.

mgr inz. Magdalena Dul
Literatura dostepna u Autorki artykulu i w Redakcji

PRZYSLOWIE LUDOWE

Czerwiec grudniowq pogode glosi,
lipiec dla stycznia wrozbe przynosi
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we Wrockawin

PRZEDSZKOLE EKOLOGICZNE

nia 10 maja Przedszkole Nr 27 we Wroctawiu obchodzito

65-lecie powstania placowki. Przedszkole Nr 27 we
Wroctawiu powstato w 1946 r. w budynku po bytym niemieckim
sanatorium. W 1994 r. personel placéwki bardzo zainteresowat
si¢ dzialaniami ekologicznymi, a przedszkole zyskalo imig
,Skrzaty”. Obecnie do przedszkola uczeszcza 100 dzieci. Pla-
cowka realizuje program wychowawczo-dydaktyczny ukierun-
kowany na edukacje ekologiczna. Przedszkole propaguje zdrowy
styl zycia, postawy ekologiczne i tozsamos¢ kulturowa. Uroczy-
sto$¢ miata miejsce w przepigknie potozonym budynku przed-
szkolanaul. Dembowskiego, w poblizu Parku Szczytnickiego.

—

toforska

Fot.J. Krys.

Wspanialy tort jubileuszowy

Obchody u$wietnili swa obecno$cig znamienici goscie:
Panie: Iwona Bugajska Dyrektor Wydziatu Edukacji Urzedu
Miejskiego Wroctawia, Antonina Kurzaj Wizytator z dolnosla-
skiego Kuratorium O$wiaty, Dyrektor Przedszkola przy KoSciele
$w. Rodziny we Wroctawiu, Panowie: Zbigniew Stysz Komen-
dant Strazy Miejskiej Wroctawia, Piotr Kuczynski Prezes Chaty
Polskiej, Dyrektorzy Przedszkola z Zielonej Wyspy oraz Przed-
stawiciele Rady Rodzicow.

toforska

Fot.J. Krys:

Powitanie gosci przez Panig Dyrektor Przedszkola Danutg Sowiar

Uroczysto$¢ rozpoczeta si¢ od powitania gosci przez
Panig Dyrektor Przedszkola Danut¢ Sowiar. Po milym
przywitaniu go$ci, dzieci z przedszkola przedstawily pigkny
i ciekawy program artystyczny. W programie tym znalazly si¢
miedzy innymi piosenki, tance i krotkie wierszyki. Sala, w ktorej
odbywata si¢ uroczysto$¢ przystrojona byta ekologicznymi ma-
teriatami. Byly to drzewa zrobione z tektury oraz inne ozdoby
zkolorowej bibuty. Po wystepach, nauczycielka przedszkola Pani
mgr Malgorzata Malinowska, wyglosita prezentacj¢ na temat
edukacji ekologicznej u najmiodszych. W prezentacji tej
przedstawiono w jak bardzo bogaty i ciekawy sposob przedszkole
realizuje program edukacji ekologicznej. Po prezentacji
i gromkich brawach, dzieci zatanczyly prawdziwego poloneza,
a nastepnie wszyscy zaspiewali ,,Sto lat”. Uwienczeniem uro-
czystosci byt wielki tort zrobiony przez Panig Dyrektor.

Y A A A age .

ztoforska

Fot. J. Krys

Dzieci z przedszkola przedstawily pigkny program artystyczny

Nastepnie zaproszeni goscie mieli okazj¢ zabra¢ glos
i wreczy¢ Pani Dyrektor prezenty oraz listy gratulacyjne, w tym
rowniez Redakcja Ekonatura. Po zyczeniach, byl czas na
poczestunek tortem oraz owocami, ktore zostaly utozone na
talerzach tworzac ciekawa kompozycje¢. W tym czasie zaproszeni
goscie mieli okazje porozmawiaé, przy kawie lub herbacie,
z Panig Dyrektor, nauczycielami i mi¢dzy sobg. Na zakonczenie
kazdy mogl wpisac si¢ do ksiegi gosci przedszkola.

mgr Joanna Krysztoforska
Ekonatura

7Literatl;r;17cio.5't¢pna u Autorki glrEkuluT eredak(.;'i

PRZYSEOWIE LUDOWE

A jak wiosna liscie splata, puszczaj zime, czekaj lata.
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Zyna Slqsko Krakowska to wyj atkowo malownicza kraina
potozona w wojewddztwie matopolskim oraz §laskim. Roz-
posciera si¢ od Krakowa przez Czgstochoweg, az po Wielun, two-
rzac tuk wygiety ku wschodowi. W jej obrebie znajduje si¢ Jura,
czyli Wyzyna Krakowsko-Czestochowska, jeden z glownych
region6éw turystycznych Polski. Okreslenie ,,Jura” odnosi si¢ do
regionow krasowych zbudowanych z wapieni jurajskich, a wiec
do form skalnych powstatych na skutek rozpuszczania skat pod
wplywem wody. Urozmaicona rzezba Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej stwarza niepowtarzalne warunki do spedzania
wolnego czasu na tonie natury.

Wiér6d panujacego tu klimatu wyzynnego mozna wyod-
rebnic kilka regionalnych mikroklimatéw. Zwigzane sg one z jara-
mi krasowymi, w ktorych wystepuje wigksza wilgotnos¢ i nizsze
temperatury od otaczajgcych ich wierzchowin. Mezoklimat sto-
kéw oraz grzbietow charakteryzuje si¢ dtugim okresem bezprzy-
mrozkowym i rzadko wystepujacymi mgtami radiacyjnymi. War-
to takze wspomnie¢, iz wiatry na Jurze wieja gtéwnie z zachodu
1 mogg radykalnie zmieni¢ pogode w ciggu dnia. Niestety wigze
si¢ z tym naptyw duzej ilosci zanieczyszczonego powietrza znad
Slaska i rejonu Olkusza. Dziatalno$¢ nizu islandzkiego oraz wyzu
arktycznego odczuwa si¢ glownie zimg. Natomiast wyz azorski
1 wyz zwrotnikowy znad Afryki docieraja nad ten obszar latem.
Jesienig, w glebokich jarach wystepuje zjawisko inwersji termicz-
nej oraz powstajg mgly inwersyjne. Czas trwania zimy ma bezpo-
$redni wplyw na okres wegetacyjny roslin, ktéry wynosi tu okoto
200 dni. Na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej notowane sg
jedne z najwyzszych opadéw w Polsce, przekraczajagce 700 mm
W ciggu roku. Bardzo czgsto na wiosng i w lecie pojawiajg si¢ bu-
rze, stanowigce atrakcje dla fotografow i pasjonatow wyltadowan
atmosferycznych. Wielko§¢ opadow decydujaca o bilansie wod-
nym ma duzy wplyw na zréznicowanie strefowe roslinnosci.

Wystepujgce obok siebie gatunki gorskie, borealno-
gorskie i kserotermiczne podkreslaja niepowtarzalny charakter
Jury. Wychodzac z zacisznego lasu trafiamy na wzgoérza wy-
schnigtych wierzchowin, skad schodzac po stokach na dna dolin
mozna wej$¢é na teren torfowisk czy fak bagiennych. Niestety
proces urbanizacyjny rozbil pierwotne zbiorowiska lesne na
mniejsze, wyizolowane kompleksy. W miejscu bukow i jodet
wyrosty sosny oraz liczne zaro$la. Wymarcie flory i fauny na
przestrzeni ostatniego stulecia wigze si¢ takze ze zbieractwem
(storczyk obuwik) oraz kolekcjonerstwem (motyle). W wyniku
przemian wyginety zbiki, wilki i rysie. Na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej wystepuje wiele gatunkow zagrozonych. Wsrod
ro$lin nalezy wymieni¢ turzyce bagienna, kosaciec syberyjski,
goryczke waskolistna, fiotka bagiennego i wiele gatunkow stor-
czykéw. Do chronionych gatunkéw zwierzat naleza: podkowiec
maty i duzy, bocian czarny, trzmielojad, puszczyk, kruk, jastrzab
golebiarz, zimorodek, paz krolowej, skoczogonek, pierwogonek
1wiele innych.

Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska wyrdznia si¢ za-
tem na tle Polski pod wzgledem warunkéw klimatycznych oraz
siedliskowych, tworzac niepowtarzalny krajobraz. Ze wzglgdu na

Kopytnik pospolity w Rezerwacie przymdy Dolina Ractlawki
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Klasztor Karmelitow Bosych w Czernej

Fot. M. Golas-Siarzewska

Fot. M. Golas-Siarzewska

Fot. M. Golas-Siarzewska
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unikatowe walory przyrowm'ﬁcze i chalrakferystycznq budowe geo-
logiczna, w 1981 roku utworzono Zesp6t Jurajskich Parkow
Krajobrazowych. W jego obrebie znajduje sie Park Krajobrazowy
Dolinki Krakowskie, obejmujacy Doling Bolechowickg, Koby-
lanska, Bedkowska, Szklarki, Ractawki i Eliaszowki. Wérod
rezerwatow przyrody na terenie wspomnianego Parku Krajobra-
zowego warto wyrozni¢ lesny Rezerwat przyrody Dolina Elia-
szOowki oraz krajobrazowy Rezerwat przyrody Dolina Ractawki.
Rezerwaty potozone sa na péinoc od Krzeszowic, podlegajg
ochronie prawnej jako obszary Natura 2000. Na ich terenie wyste-
puja rosliny chronione takie jak: orlik pospolity, parzydto lesne,
kopytnik pospolity, pokrzyk wilcza jagoda, butawnik wielko-

" kwiatowy, tojad motdawski, wawrzynek wilczetyko, naparstnica

- wielkokwiatowa, $niezyczka przebi$nieg, marzanka wonna,
bluszcz pospolity, pylaszczka pospolita, lilia ztotogtow, miodow-
nik melisowaty, podkolan biaty, pierwiosnek lekarski, paprotka
zwyczajna i wiele innych.

Rezerwat przyrody Dolina Eliaszowki szczyci si¢ za-
chowaniem w miar¢ naturalnego uktadu przestrzennego zbioro-
wisk lesnych, typowych dla dolin wapiennych Plaskowyzu
Ojcowskiego. Wylacznie w strefie wierzchowinowej sztucznie
wprowadzono gatunki szpilkowe. W rezerwacie wystepuje frag-
ment tegu, buczyna karpacka i sudecka, cieptolubna buczyna na-
skalna, kwasna buczyna nizowa, grad oraz bor mieszany. Znaj-
duje si¢ tez wiele gatunkéw nietoperzy, w tym zagrozony wymar-
ciem podkowiec maty i nocek orzgsiony. Pod $cista ochrong jest
takze gacek szary i popielica.

Na terenie Rezerwatu przyrody Dolina Eliaszowki znaj-
duje si¢ Klasztor Karmelitow Bosych z X VII wieku jedyny w Pol-
sce ijeden z dwoch w Europie. Ponadto na lewym brzegu potoku
Eliaszowka wyptywa Zrodlo Eliasza, zwane Zrodlem Mitosci.
Jest ono otoczone murem w ksztalcie serca, zbudowanego z wa-
pieni karbonu dolnego, ktérego wychodnie odstaniaja si¢ w zbo-
czach doliny. Miejscowa ludno$¢ wierzy, iz woda ze zrodta posia-
da nadzwyczajne zdolno$ci lecznicze. Od poludniowej strony
rezerwatu wznosza si¢ ruiny mostu eremickiego zwanego Dia-
belskim Mostem . £.3czyt on zbocza doliny Eliaszowki — wzgorze
Klasztorne ze wzgorzem Boza Megka. W XVII wieku byt ewe-
nementem architektonicznym na skale europejska, a wielu
wybitnych malarzy umiescito go na swoich obrazach.

Drugim waznym rezerwatem przyrody na terenie Parku
Krajobrazowego Dolinki Krakowskie jest Dolina Ractawki.
Mozna odnalez¢ tutaj siedem zbiorowisk le$nych i trzy nielesne.
Zespoty roslinne reprezentuje feg olszowy, jaworzyna gorska, bu-
czyna karpacka, cieptolubna buczyna naskalna, kwasna buczyna
nizowa, grad subkontynentalny, bor mieszany, kserotermiczne
zaro$la, ziotoro$la lepi¢znikowe i kos$na taka §wieza. W Dolinie
Ractawki mozna spotka¢: dzika, lisa, borsuka, zajaca szaraka,
kreta, jeza, ryjowke aksamitke i malutka, mysz zaro$lowa, nor-
nice ruda, tchorza, tasice taske, popielice, gronostaja i wiele in-
nych ssakéw. W rezerwacie zyje ponad 70 gatunkéw ptakow,
w tym wiele gatunkow rzadkich i gingcych, jak na przyktad bo-
cian czarny, dziuplak, pluszcz czy pliszka gorska. Herpetofaune
reprezentuje traszka grzebieniasta, kumak nizinny, ropucha szara
i zielona, rzekotka drzewna, jaszczurka zwinka i Zyworodna,
padalec, zaskroniec, gniewosz plamisty oraz zmija zygzakowata.
Rezerwat ten posiada trzy $ciezki turystyczno-dydaktyczne, cze-
sciowo dostgpne dla os6b poruszajacych si¢ na wozkach inwa-
lidzkich. Jestto istny raj dla geologow i biologow.

Najbardziej atrakcyjnym elementem w krajobrazie re-
zerwatow na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej sa ostance
wapienne i $ciany skalne, otaczajace dna dolin potokéw. Zbudo-
wane sg z wapieni jury gornej, glownie facji skalistej. Zachowaty
si¢ dzigki swojej wysokiej odpornosci na wietrzenie, erozj¢ oraz
procesy denudacyjne, ktére wypreparowaty malownicze formy

Fot. M. Golas-Siarzewska

Fot. M. Golas-Siarzewska

Lazienki ,, Zofia” w Krzeszowicach

skalne z otoczenia. Przyktadem mogg by¢ ostance widoczne
w Rezerwacie przyrody Dolina Ractawki: Widoma, Opalona
1£om Hrabski.

Warto takze wspomnie¢ o Krzeszowicach, uzdrowisko-
wej miejscowosci potozonej u stop omawianych rezerwatow
przyrody. Od XVII wieku znane sg stad wody mineralne, zwigza-
ne z wystgpowaniem w Rowie Krzeszowickim gipséw miocen-
skich. Juz w XVIII wieku wybudowano ujecie w Krzeszowicach
Zdréj Gtowny, z ktérego eksploatuje si¢ wody siarczanowo-
wapniowo-magnezowe, siarczanowe oraz radoczynne. W kolej-
nych latach rozbudowano uzdrowisko o kilka doméw zdrojo-
wych, domki goscinne i patacyk Vauxhall. W XIX wieku pow-
staly Lazienki Zielone, dzi$§ znane jako Lazienki Zofia. Wody
wydobywane z ujgcia Zdrd) Gtéwny stuzg do leczenia reuma-
tyzmu i uktadu nerwowego.

Ten maty fragment Polski to swoista kraina kontrastow
laczaca cechy wielu regionéw naszego kraju, a jej wspotczesny
wyglad jest wynikiem przemian i procesow zachodzgcych przez
wieki. Wiasnie dlatego powstata inicjatywa utworzenia Geoparku
Jurajskiego, ktory chronitby ten cenny i réznorodny ekologicznie
obszar Polski.

mgr inz. Magdalena Gotas-Siarzewska

Katedra Analiz Srodowiskowych, Kartografii i Geologii Gospodarczej
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji
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Ol toa fosergjasemy i ziclony
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DZIEN DLA
NATURY 2000 ¢

iceum Ogélnoksztalcqce im. Karola Holteia w Obornikach

Slaskich zajeto II miejsce w Ogolnopolskim Konkursie na
najlepiej przeprowadzony ,,DZIEN DLA NATURY 2000”. Orga-
nizatorem Akcji byta Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
w Szczecinie. Jury konkursowe brato pod uwage liczbe uczestni-
kow Akeji, stopien zaangazowania uczniow i nauczycieli, pomy-
stowo$¢ dziatan oraz sposob zaprezentowania wynikow. Akcje
przeprowadzono 7 maja 2010 r. Uczestnikami Akcji w szkole byli
uczniowie klas I i I wraz z nauczycielami, za$ pomystodawca
i koordynatorem Malgorzata Nehrebecka — nauczyciel biologii.
Wygrali$my laptop i zestaw filméw przyrodniczych.

Celem Akcji ,,DZIEN DLA NATURY 2000 bylo
wspieranie $wiadomosci ekologicznej, ksztaltowanie postawy,
odpowiedzialno$ci za otaczajace nas srodowisko oraz edukacja
z zakresu stosowanych w Polsce metod ochrony przyrody. W ra-
mach tej jednodniowej Akcji odbyly si¢ w szkole konkursy, wy-
ktady oraz sesja plakatowa. Zorganizowano wystawe plansz edu-
kacyjnych o drzewach w Polsce, wycieczke dydaktyczng do lasu
z przewodnikiem — le$nikiem oraz ,,Le$ny Patrol” — sprzatanie
pobliskiego lasu.

Akcje rozpoczeto od konkursu TEST NATURA 2000.
Uczniowie klas I przygotowywali testy dla uczniéw klas II na te-
mat obszarbw NATURA 2000. Pracowali na zajeciach
technologii informacyjnej, wykorzystujac zasoby internetu
www.dziendlanatury2000.pl zaktadka: ciekawe strony. Na pier-
wszej lekeji przeszukiwali strony internetowe oraz uktadali pyta-
nia testowe, a na drugiej - konstruowali testy oraz klucze odpo-
wiedzi tak, aby byly gotowe do drukowania. Najlepsi otrzymali
wysokie oceny z technologii informacyjne;.

Fot. M. Nehrebecka

Uczniowie klas pierwszych podczas uktadania pytan testowych

Nastepnie uczniowie klas II rozwigzywali testy. Praco-
wali w dwoch salach komputerowych pod okiem nauczycieli,
korzystali z zasobow internetu www.dziendlanatury2000.pl za-
ktadka: ciekawe strony; liczyl si¢ czas i trafno$¢ odpowiedzi.
Na sali znajdowalo si¢ jednocze$nie kilka wersji pytan. Kazda
klasa pracowata przy komputerze jedng lekcje. Rozwigzywanie

testow bylo nauka przez zabawe, nie wystawiano ,,ztych” ocen,
ale dobre jak najbardziej. W konkursie TEST NATURA 2000
wygrata Martyna Parus, wykazala si¢ nie tylko wiedza, ale i duza
sprawnoscig pracy z komputerem.

. i

Fot. M. Nehrebecka

Uczniowie klas drugich podczas rozwigzywania testu
z opiekunem Danutq Pawlaczek
Sprawdzaniem testow o Naturze 2000 zajeli si¢ ucznio-

wie klas I — autorzy pytan testowych. Klasa 1A sprawdzala testy
ucznidéw klasy 2A, klasa 1B —testy uczniow klasy 2B, aklasa 1C —
testy uczniow klasy 2C. Sprawdzanie testow kazdej klasie zajeto
jedng lekcje. Najbardziej pracowici uczniowie klas pierwszych
otrzymali oceny za aktywno$c¢ z biologii.

Fot. M. Nehrebecka

Uczniowie klas pierwszych podczas sprawdzania testu z opiekunem
ks. Sebastianem Bratkiem

W programie Akcji byl tez wyklad o obszarach
NATURA 2000 przeprowadzony przez mgr inz. Tomasza
Zmijewskiego, specjalist¢ ds. ochrony lasu z Nadle$nictwa
Oborniki Slaskie. W wyktadzie uczestniczyli glownie uczniowie
klas przyrodniczych wraz z opiekunami. Pan le$niczy opowiadat
takze o rolinach i1 zwierzgtach lasu oraz o codziennej pracy
lesnikow. Wyktad trwat jedna lekcje.

29


http://www.dziendlanatury2000.pl
http://www.dziendlanatury2000.pl

ekonatura &

(Solota by frocgggarony i xiony

Fot. M. Nehrebecka

Wykiad Tomasza Zmijewskiego o sieci obszaréw chronionych Natura 2000

W ramach Akcji odbyta si¢ w szkole sesja plakatowa.
Przygotowali ja uczniowie klas przyrodniczych. Pracowali
w grupach 3- lub 4-osobowych. Materialy do wykonania plaka-
tow uczniowie przygotowali wczesniej w domu. Najtadniejszy
plakat o NATURZE 2000 wykonat zespot w sktadzie: Angelika
Klusek, Ewelina Klingbein, Anna Miedzinska, Kinga Rachwalik,
a najlepszy plakat ,,Drzewa naszych lasow” — zesp6t w sktadzie:
Magdalena Kobytka, Kamila Lagosz, Elizabeth Lezon. Wystawe
plakatow zaprezentowano w gabinecie biologicznym i w holu
szkoty, aby wszyscy uczniowie szkoty mogli si¢ zapoznaé z ich
trescig.

e

Fot. M. Nehrebecka

Uczniowie klas przyrodniczych podczas sesji plakatowej

W szkolnej kawiarence zorganizowano wystawe plansz
edukacyjnych przedstawiajacych 19 gatunkéw najpopularniej-
szych drzew w Polsce (plansze to I nagroda w ubieglorocznym
Konkursie LOP ,,M¢j las”).

Fot. M. Nehrebecka

Wystawa plansz edukacyjnych o drzewach naszych lasow

Les$ng $ciezke dydaktyczng do Jar odwiedzili uczniowie
klas pierwszych z przewodnikiem mgr inz. Marcinem Lipieckim,
le$niczym z Leénictwa KRANIEC oraz nauczycielami. Sciezka
jest miejscem edukacji przyrodniczej miodziezy szkolnej oraz
miejscem wypoczynku dla wszystkich mito$nikow przyrody. Za-
mieszczone na tablicach ilustracje i krotkie opisy utatwialy po-
znanie wybranych gatunkéw roslin i zwierzat spotykanych na tra-
sie §ciezki. Przejscie 10 przystankow zajeto uczniom 4 godziny.

N - s N

Fot. W. Kazana

ks. Sebastianem Bratkiem

,Lesny Patrol” z kolei to grupa uczniéw, ktorzy wraz
z opiekunem wyszli w teren uzbrojeni w rekawice gumowe i wor-
ki. Zbierali $mieci pozostawione w lesie. Regularne ,,Le$ne
Patrole” trwaty w szkole od wczesnej wiosny do wakacji 2010 r.
Co tydzien Patrol miat ,,petne rece roboty”. Smieci byto mniej, ale
namiejsce pozbieranych pojawiaty si¢ nowe.

W Ogolnopolskiej Akcji ,,DZIEN DLANATURY 2000”
brali$my udzial po raz pierwszy, cho¢ nie pierwszy raz w akcjach
na rzecz $rodowiska. Przez ten jeden dzien dowiedzieliSmy si¢ o
obszarach NATURA 2000 wigcej, niz przez calg dotychczasowa
szkolng edukacj¢. Zaproponowano ciekawa forme¢ nauki przez
zabawe, uczestniczyliSmy w wycieczce dydaktycznej, sesjach
plakatowych, wyktadzie prowadzonym przez le$nika-praktyka,
w konkursach i w sprzataniu lasu. Nie nudziliSmy si¢ ani przez
chwile, NATURA 2000 zostata ptynnie wpleciona w nasz szkolny
plan lekcji.

Nasza prac¢ mozna oglada¢ na stronie naszej szkoty
www.holtei.pl

Fot. M. Zareba

W lesie mozesz znalez¢ wszystko - czy wszystko tam musi by¢?

dr Matgorzata Nehrebecka

nauczyciel biologii

Liceum Ogolnoksztalcgce im. Karola Holteia
Oborniki Slgskie
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$ ckonatura

Czlonkowie Wspierajacy

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. 6

ul. Zigbicka 44 —
50-507 Wroctaw DOLNOSLASKA
Tel.: (71) 364 95 27 SPOLKA GAZOWNICTWA

Fax: (71) 364 95 24
www.dsgaz.pl

by

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 314 64 54 OsadkOWSki SA

www.osadkowski.com.pl

Mig¢dzynarodowa Komisja Ochrony Odry
przed Zanieczyszczeniem

Sekretariat Mﬁ%
ul. M. Curie-Sktodowskiej 1

50-381 Wroctaw
tel. (71) 326 74 70
fax: (71) 328 37 11
www.mkoo.pl

Ogréd Botaniczny we Wroclawiu g[ﬂ@ Uniwersytet
ul. Henryka Sienkiewicza 23 4@/ Wroctawski

50-335 Wroctaw

tel. (71) 322-59-57

fax (71) 322-44-83 Bo‘t’agn’i‘j;ny
e-mail: obuwr@biol.uni.wroc.pl

Uniwersytet Ekonomiczny

we Wroclawiu

ul.Komandorska 118/120

53-345 Wroctaw

tel.(71) 36 80 100 Uniwersytet Ekonomiczny

e-mail: www(@ae.wroc.pl we Wroclawiu
www.ue.wroc.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepotomice

tel. (12)281 12 60

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE

Adam Hucko

ul.Mikotaja Kopernika 6

57-540 Ladek Zdr6j | Bunowggr!gmg
tel.(74) 814 63 31, 601 750 299 El

bzw.hucko@op.pl

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul.Kopanskiego 16

51-210 Wroctaw
Biuro handlowe
ul.Chetmonskiego 10

51-630 Wroctaw

tel.(71) 337 44 61 Komputerowe Materiaty Eksploatacyjne
fax.(71) 337 44 77

www.toner.com.pl

AL ider edukacii

rowniez dla Twojej firmy |

EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63 e =
49-200 Grodkow
tel./fax (77) 415 44 86 cUROPLAST
Punkt handlowy OKNA-DRZWI-ROLETY |
ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw g

tel. (71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

3M Poland Sp. z o.0.
al. Katowicka 117
05-830 Nadarzyn
www.3m.pl

Oddzial we Wroctawiu
ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroctaw
tel((71)/325125152

Bank BGZ

Oddziat Operacyjny

we Wroctawiu ﬂ(

Plac Teatralny 3 Bank BGZ
50-051 Wroctaw

tel. (71) 376 63 00 (10)

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
Www.up.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wista G
tel. (81) 888 53 25

fax. (81) 888 53 26

www.emgreen.pl

TECHNOLOGIA EM

Bank Spéldzielczy w Olawie

ul. Patacowa 13

55-200 Otawa

tel. (71) 38 18 321 sGgB/ Bank
fax (71) 38 18 303 Bank Spotdzielczy w Ofawie
ssmolen@bs.olawa.pl

www.bs.olawa.pl

Polski Bank,
bezpieczny.

To jest miejsce

)

31


http://www.dsgaz.pl
http://www.osadkowski.com.pl
http://www.mkoo.pl
mailto:obuwr@biol.uni.wroc.pl
mailto:www@ae.wroc.pl
http://www.ue.wroc.pl
mailto:bzw.hucko@op.pl
http://www.euro-plast.pl
http://www.3m.pl
mailto:rektor@up.wroc.pl
http://www.up.wroc.pl
http://www.emgreen.pl
mailto:ssmolen@bs.olawa.pl
http://www.bs.olawa.pl
http://www.toner.com.pl

Europejskl Fundusz Rolny na rzecz Rozw03u Obszarow Wlejsklch Europa mwestu_]qca w obszary wiejskie.”
Projekt wspotfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach pomocy technicznej

.;?34_1; Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013

3 Instytucja Zarzadzajaca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

III edycja Ogolnopolskiego Konkursu
| na najlepsza prace magisterska/doktorska w zakresie polityki jakoS$ci zywnosSci

+ Szanowni Panstwo!

§ Uprzejmie informujemy, iz zgodnie z Planem Dziatan dla Zywnosci Ekologicznej i Rolnictwa w Polsce na lata 2007-2013
" Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi podjeto dziatania zmnerzajqce do zorganizowania III edycji konkursu na najlepsza pracq
: magisterska/doktorska w zakresie polityki jakosci ZzywnoSci.
¥ Celem konkursu jest wylomenle najlepszych prac po$wigconych szeroko rozumianym problemom teorii i praktyk1 l
fww zakresie polityki jako$ci zywnosci, tj. po§wigconych rolnictwu ekologicznemu, systemowi Chronionych Nazw Pochodzenia, }"
- <Chromonych Oznaczen Geograficznych lub Gwarantowanych Tradycyjnych Specjalno$ei, a takze zwigzanych z innymi
- | systemami jako$ci Zywnosci.
 } Warunkiem uczestnictwa w konkursie jest zlozenie pracy magnstersklej/doktorsklej wraz z zatgcznikami w terminie {
i * do dnia 16 wrzeénia 2011 roku. Prace konkursowe nalezy wysyfaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w regulaminie konkursu
. naadres:
| Departament Rynkéw Rolnych
I 5’ Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
~  ul. Wspélna 30
B 00 930 Warszawa,
r quz ztozy¢ osobiscie w siedzibie MRiRW, pokdj 462.
Prace zlozone lub wystane po terminie nie beda rozpatrywane. Regulamin konkursu oraz szczegéltowe informacje -
‘ F:"  dostepne sg na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi www.minrol.gov.pl w zaktadce Rolnictwo ekologiczne |
g oraz pod numerem tel. (22) 623 24 66. :
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Zapraszamy do udzialu!

lgi

4 Uprzejmie informujemy, iz Ministerstwo Rolnictwa i ROZWO]U Wsi wspolnie z Centrum Doradztwa Rolniczego ¢
g w Brwinowie oddziat w Radomiu podjeto dziatania zmierzajace do zorganizowania IV edycji konkursu na najlepsze gospodarstwo
- ekologiczne.

.;z Konkurs ma na celu identyfikacje i szerzenie dobrych praktyk w zakresie rolnictwa ekologicznego, wdrazania takich
s nrozwm,zan W gospodarstwach rolnych oraz rozpowszechnianie w1edzy z zakresu Rolnictwa ekologicznego. Gorgco Panstwa
- zachecamy do wzigcia udziatu w tym przedsigwzi¢ciu i propagowanie idei Rolnictwa ekologicznego.
;Jednoczeéme informujemy, iz zgodnie z regulammem do konkursu nie moze przystqplc osoba, ktéra byla laureatem |
' wojewo6dzkiego etapu konkursu w latach 2009 i 2010 w kategorii w ktorej zglasza si¢ do udziatu w 2011 roku. Zg%oszema
* do konkursu nalezy skfada¢ w siedzibie Wojewodzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego wlaSciwego ze wzglgdu na miejsce |
* polozenia gospodarstwa. Termin skladania zgloszen uptywa z dniem 31 maja 2011 roku. Szczegélowe informacje na temat
* konkursu dostepne sg na stronie internetowej Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu www.cdr.gov.pl
c:; lub pod nr tel. g4§9365 6941. :

Z Zapraszamy do udziatu!
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