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GDrodzy Eeytelnicy

ie moge zrozumiec, zresztg nie tylko ja, ze obecna demokracja w Polsce prowadzi z miesigca na miesigc do coraz
wiekszej nerwowosci, zniewolenia, a w niektorych przypadkach do catkowitej znieczulicy.

Obywatele z zerowg empatia, sg coraz bardziej sktdceni, podzieleni, nawet w rodzinach i to zaréwno w sprawach
Swiatopogladowych, jak i gospodarczo — spotecznych. Media nakrecaja coraz bardziej liczne kiétnie politykow, czgsto
w malo istotnych sprawach. Zajmowanie widza, stuchacza i czytelnika jest starannie przygotowywane, aby zwigkszy¢
ogladalno$¢ badz czytelnictwo gazet, nie tylko dla pienigdzy, ale odciggnig¢cia od powaznych spraw obywatelskich.

Niektorzy dyzurni politycy $cigaja si¢ z jednej, do drugiej stacji i powtarzaja z gory przygotowane teksty,
aby przedstawi¢ swojemu wyborcy, jak bardzo troszcza si¢ o jego sprawy, a rzeczywisto$¢ jest czgsto zupelnie inna.
Cze$¢ znich dba tylko o osobiste korzysci i zajgta jest przede wszystkim sobg i swoimi problemami.

Nie pisz¢ tego ze ztos§liwoscia, ale z osobistych, przykrych do§wiadczen na przetomie wielu lat. Pisz¢ o tym
rOwniez z naszego punktu widzenia, czyli organizacji pozarzadowej, zajmujacej si¢ edukacja ekologiczng. Nasza cala
dziatalno$¢ jest zgodna z polityka rzadu i oparta na argumentach naukowych. Naukowcy wktadaja ogromny wysitek
w tg dziedzing zycia spotecznego, a jest ona niedoceniana i lekcewazona, a nawet moge stwierdzic, ze jest to istny sabotaz
na intelektualnym i moralnym procesie w realizacji edukacji srodowiskowe;.

W chwili obecnej edukacja ekologiczna jest dotowana przez panstwo i nie ma szans by¢ niezalezna
i komercyjna. Srodki na ochrong §rodowiska, w tym réwniez na edukacje ekologiczna, pochodza od przedsigbiorstw,
ktére wnosza oplaty za korzystanie ze $rodowiska. Sa one lokowane w WFOSiGW i w NFOSiGW, a tam dysponuja nimi
decydenci, wywodzacy sie z klucza politycznego, gdzie niektorzy rozdzielaja je uznaniowo, pod fasada demokracji. Wige
musimy by¢ pokorni, sprzyjac rzadzacym, w innym wypadku znajdziemy si¢ na czarnej liScie i nigdy nie dostaniemy dofi-
nansowania lub dla pozoréw, w ograniczonym stopniu, bo tak si¢ dzieje w stosunku do Ekonatury.

Na naszym przyktadzie odbieramy, ze nikt nie ocenia poziomu merytorycznego czasopisma, a na liScie dotacji
znajdujg sie tylko Ci, ktorzy sprzyjaja danej opcji lub sa poprawni politycznie. Wigc jak mamy obiektywnie chroni¢
przyrodg i na wszystko, co zte przymykac oczy i godzi¢ si¢ na niesprawiedliwo$¢?

Partie polityczne dostaja miliony, ktére rowniez ida na ,,zbytki”, demoralizujace ich czionkéw, nawet tych
miodych. Pézniej styszymy w mediach, jak okre$laja si¢ wzajemnie, jako ,,sitwa, buta i arogancja w regionach”.
My musimy to znosi¢ i walczy¢ o kazdg ztotowke na cele szlachetne, a inni za pienigdze podatnika bawig si¢ w najlepsze.
Czy na tym ma polega¢ demokracja i wolno$¢ stowa w mediach, réwniez ekologicznych? A moze takie sa zatozenia,
bo po co edukowac spoteczenistwo? Mniej uswiadomionymi tatwiej jest manipulowac i ,,postawi¢ do kata”, poniewaz nie
maja odwagi powiedzie¢ prawdy.

Co nas dalej czeka? Jaka bedzie przyszto$¢ dla nas, naszych dzieci i wnukéw oraz dla ekologii, skoro staje si¢ ona
coraz mniej wazna od innych dziedzin zycia spotecznego? Jak dlugo jeszcze bedziemy znosi¢ te upokorzenia i taka
nonszalancj¢?

inz. Ryszard Gruszczynski
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N iejednokrotnie méwimy o popelnieniu przestepstwa
w ochronie Srodowiska. Mamy wowczas na uwadze prze-
stepstwa przyrodnicze, przestgpstwa z Prawa wodnego, prze-
stepstwa z ustawy o rybactwie $rodladowym etc. W zakresie
przestepstw w ochronie $rodowiska méwimy wigc o tych
zawartych w kodeksie karnym oraz pozakodeksowych. Prze-
stepstwo urzednicze, jakie jest okre§lone w art. 231 kodeksu
karnego, moze by¢ réwniez zwigzane z dziataniami zwigzanymi
z ochrong S$rodowiska. Najczestszym przykladem bedzie
wydawanie decyzji zwigzanych z ochrong $rodowiska np. decy-
zje Srodowiskowe czy zezwolenia w zakresie gospodarowania
odpadami. Chciatbym zwréci¢ uwage na jedng z ptaszczyzn tego
wystepku, tj. niedopetienie obowigzku.

Art. 231 brzmi:

$1. Funkcjonariusz publiczny, ktory, przekraczajgc swoje upraw-
nienia lub nie dopetniajgc obowigzkow, dziala na szkodg interesu
publicznego lub prywatnego, podlega karze pozbawienia
wolnoscido lat 3.

$3. Jezeli sprawca czynu okreslonego w § 1 dziala nieumysinie
i wyrzqdza istotng szkode, podlega grzywnie, karze ograniczenia
wolnosci albo pozbawienia wolnoscido lat 2.

Wystepek okres§lony w art. 231 kodeksu karnego nalezy
do kategorii przestgpstw z konkretnego narazenia na niebez-
pieczenstwo, a wiec materialnych, znamiennych skutkiem,
ktorym jest wystgpienie niebezpieczenstwa powstania szkody
w interesie publicznym lub prywatnym.

Jedng z tradycyjnych klasyfikacji przestgpstw jest ich
podzial na materialne (skutkowe) oraz formalne (bezskutkowe).
W literaturze przedmiotu w §lad za W. Wolterem mozna przyjac,
ze ,,skutkiem przestepnym nazwiemy taka zmiang w rzeczywis-
tosci, od ktorej reakcji zalezy dokonanie okre$lonego w ustawie
typu przestepstwa.” Skutkiem przestgpnym moze by¢ jakas zmia-
na materialna, funkcjonalna, fizjologiczna, biologiczna,
sytuacyjna.

Uznanie materialnego charakteru tego wystgpku znaj-
duje dodatkowe wzmocnienie przy odwotywaniu si¢ do wyktadni
systemowej i teleogicznej. Pozwala bowiem na jednoznaczne,
normatywne rozréznienie wystepku naduzycia wiadzy od deliktu
dyscyplinarnego i stuzbowego, na podstawie samych znamion
przestgpstwa — wiasnie skutku, w postaci niebezpieczenstwa
nastgpienia szkody w interesie publicznym lub prywatnym.

Jesli chodzi o niedopetnienie obowigzkéw, to polega
ono na zaniechaniu ich wykonania albo wykonaniu niena-
lezytym, sprzecznym z istotg lub charakterem tego obowigzku.
Zrédtem obowiazku moze byé nie tylko przepis prawa, lecz takze
pragmatyka stuzbowa.

Samo niedopetnienie obowigzkéw przez funkcjonariu-
sza nie wypelnia jeszcze znamion przestepstwa, cho¢ moze byé
podstawg odpowiedzialno$ci stuzbowej lub dyscyplinarne;.
Do znamion tych bowiem nalezy dziatanie na szkode interesu
publicznego lub prywatnego. Do dokonania tego przestepstwa
niezbedne jest stwierdzenie, ze dzialanie funkcjonariusza stwo-
rzylo realne niebezpieczefistwo powstania szkody, a nie tylko
zagrozenie potencjalne lub ogo6lne.

Przestgpstwo to mozna popetni¢ umysélnie lub nieumysl-
nie. Bezwatpienia przepis ten w odniesieniu do ochrony $ro-
dowiska, z pewnoscig jest stosowany sporadycznie. Niemniej
jednak w kazdej sytuacji podejrzenia popelnienia tego czynu,
mozna zwrdci¢ si¢ do organow $cigania.

mgr Radostaw Rzepecki

Zastgpca Pomorskiego Wojewédzkiego

Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdarisku
Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji

Konferencja klimatyczna
ONZ - COP 19

Warszawa bedzie gospoda-
rzem 19. Szezytu Klimatycznego.
Oznacza to, ze stolica bedzie spra-
wowac prezydencje w Konwencji * *
Klimatycznej od listopada 2013 roku
do listopada 2014 roku, a minister
srodowiska RP bedzie przewod-
niczyt obradom konferencji.

COP — Conferences of the
Parties, to coroczne, globalne szczyty, podczas ktorych negocjuje
si¢ kluczowe ustalenia w zakresie $wiatowej polityki klima-
tycznej. Poprzez organizacje konferencji w Warszawie, Polska
znacznie wzmocni swoje stanowisko w globalnych negocjacjach.
Jest to rowniez ogromna promocja wsrod kilkunastu tysiecy
uczestnikow z catego swiata.

Konferencja Narodéw Zjednoczonych odbedzie sie na
Stadionie Narodowym, w dniach od 11 do 22 listopada biezq-
cego roku.

Zrédto: www.mos.gov.pl
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DODATKOW
ZYWIENIOWYCH
U LuUDZI

udzki przewod pokarmowy ztozony jest z populacji réznych
drobnoustrojow tj. bakterie, grzyby, pierwotniaki oraz wirusy.

Wsrod bakterii przewodu pokarmowego na uwage
zastugujg pozyteczne bakterie probiotyczne. Termin ,,probiotyk™
pochodzi od greckich stow ,,pro” i ,,bios” — dla zycia, sformu-
fowania i wprowadzenia tego pojgcia do nauki dokonali Lilly
i Stillwell, w 1965 roku.

W sprawnie funkcjonujacym uktadzie pokarmowym
musi by¢ zachowana rownowaga migdzy bakteriami korzystnie
oddziatujagcymi na zdrowie organizmu (bakterie probiotyczne),
apatogenami (bakterie chorobotworcze).

Do zakt6cenia liczebnosci i sktadu gatunkowego mikro-
flory jelitowej dochodzi w sytuacjach stresowych dla organizmu,
W zaburzeniach przemiany materii, przy podawaniu $rodkow
terapeutycznych, szczegolnie antybiotykow.

Nalezy doda¢, ze do tego rodzaju sytuacji dochodzi nie
tylko w przypadku ludzi, lecz takze u innych ssakéw, zwlaszcza
$win, ktore cechuja si¢ podobienstwem anatomiczno-fizjologicz-
nym jelit. Generalnie sktad mikroorganizméw jelit zmienia sig
w zalezno$ci od diety, wieku oraz przebytych chordb.

Ponadto w relacjach migdzy drobnoustrojami czgsto ma
miejsce ostra konkurencja, ktorej celem jest zajecie i utrzymanie
okre$lonej niszy ekologicznej w obrgbie przewodu pokarmo-
wego.

W warunkach fizjologicznych bakterie probiotyczne
z rodzaju Lactobacillus spp. oprécz przewodu pokarmowego
wystepujg takze w pochwie i w drogach moczowych ludzi.

W celu przywrécenia lub utrzymywania réwnowagi
mikrobiologicznej w przewodzie pokarmowym, moczowym oraz
zenskim ukladzie rozrodczym szerokie zastosowanie majg do-
ustne preparaty probiotyczne, ktére sg pojedynczymi lub miesza-
nymi kulturami zywych, ewentualnie martwych mikroorganiz-
méw. W produkeji doustnych preparatéw probiotycznych stosuje
8i¢ powszechnie roznorodne mikroorganizmy, przede wszystkim
bakterie kwasu mlekowego (Lactobacillus spp.), bifidobakterie
(Bifidobacterium spp.), Lactococcus lactis, Streptococcus
Salivarius, oraz Enterococcus faecium. Te pozyteczne mikroorga-
nizmy zasiedlajg przew6d pokarmowy, uniemozliwiajac w ten
Spos6b rozw6j mikroorganizméw chorobotwdrczych. Poza tym

ekonatura .,

wskazane jest, by szczepy bakterii uzyte do sporzadzania pre-
paratow probiotycznych wystgpowaly naturalnie w organizmie
ludzkim. Bowiem, izolujgc mikroorganizmy ze $wiatta przewodu
pokarmowego ludzi, a nie np. drobiu, uzyskuje si¢ materiat biolo-
giczny, maksymalnie dostosowany do warunkéw panujacych
w przewodzie pokarmowym ludzi.

Fot. www.sxc.hu

Jogurt zrédtem bakterii probiotycznych

Bakterie probiotyczne wystepuja w wielu preparatach
spozywczych i farmaceutycznych. Najczesciej stosowane szcze-
py bakterii pochodza z rodzaju Lactobacillus i Bifidobacterium.
Pierwszy czton nazwy informuje o rodzaju bakterii, drugi o ich
gatunku, a trzeci o szczepie. Nalezy spozywac produkty spozyw-
cze lub farmaceutyczne, na ktorych jest trzyczionowa nazwa,
poniewaz jedynie ona moze po$wiadcza¢ korzystne dziatanie
probiotyku (potwierdzone w badaniach klinicznych). Pozadane
efekty zdrowotne (profilaktyczno — terapeutyczne), w zwigzku ze
spozywaniem produktow probiotycznych, moga by¢ osiggnigte
wowczas, gdy zachowany jest odpowiedni sklad gatunkowy
drobnoustrojéw, a takze ich liczebno$¢, wyrazona w miliardach
komorek. Ponadto szczep lub szczepy bakterii probiotycznych
powinny pochodzi¢ z regionu, w ktérym ma dziata¢ okreslony
produkt probiotyczny (w przypadku ludzi zamieszkujacych
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Polsk¢ — z Polski). Nalezy doda¢ to, iz inne szczepy bakterii
wplywaja na blong §luzows pochwy, inne za$ na §luzéwke jelit.
Okoto 100 szczepéw bakterii z rodzaju Lactobacillus wyko-
rzystuje si¢ w produkcji probiotykow.

Drobnoustroje probiotyczne mozna znalezé w produk-
tach spozywczych, ktére zawierajg zywe kultury bakterii fermen-
tacji mlekowej. Do powyzszych produktéw zaliczyé mozna
fermentowane napoje mleczne tj. jogurty, kefiry, maslanke,
mleko acidofilne. Ponadto zywno$¢ probiotyczng stanowig
produkty wytwarzane przy udziale bakterii kwasu mlekowego —
kiszonki (ogérki, kapusta), sery ple$niowe, a takze pieczywo
iciasta na zakwasie.

Efekty zdrowotne uzyskiwane na skutek spozywania
probiotykow sa nastepujace:

1. nizsza czgstotliwo$¢ i krétsza dugoéé trwania biegunek, zwig-
zanych z antybiotykoterapia, infekcjg rotawirusowa i chemio-
terapia,

2. redukcja symptomow alergii,

3. redukcja infekcji Helicobacter pylori (bakteria odpowiedzialna
za chorobe wrzodowa zotadka i dwunastnicy),

4. ztagodzenie zapar¢,

5. ztagodzenie zespotu jelita drazliwego,

6. korzystne efekty w metabolizmie mineratow,

7. zapobieganie nowotworom,

8.redukcja cholesterolu i triacylogliceroli we krwi,

9. obnizanie nietolerancji na niektére substancje, np. laktoze.

Cho¢ wiasciwosci probiotykow odkryto na poczatku
XX wieku, to z ich dobroczynnego dzialania korzystali nasi
przodkowie od stuleci. Bowiem zdrowotne walory fermentowa-
nych produktéw mlecznych byty doceniane juz w czasach biblij-
nych i w starozytno$ci. W Starym Testamencie (Ksigga Stwo-
rzenia) jest wzmianka na temat dtugowieczno$ci Abrahama, ktorg
zawdzigczal prawdopodobnie konsumpcji kwasnego mleka.
Réwniez rzymski historyk Pliniusz polecat spozywanie w scho-
rzeniach zotadkowo-jelitowych, fermentowanych produktow
mlecznych. Nalezy dodaé to, Ze przez stulecia ludnoé¢ spozywata
warzywa poddane uprzednio fermentacji mlekowe;j, tj. kiszona
kapusta, ogorki, oliwki, grzyby. Ponadto od zamierzchtych cza-
sow ludzie pili zsiadte mleko.

Aby produkty probiotyczne mogty by¢ chetnie spozy-
wane powinny by¢ one atrakcyjne dla ludzi ze wzglgdu na walory
smakowe, zapachowe, wizualne etc.

Bezposredni wptyw na mikroflore przewodu pokarmo-
wego maja preparaty probiotyczne, natomiast pozostate dodatki
zywieniowe zmieniajg warunki srodowiska przewodu pokarmo-
wego (pH).

Do pozostatych mikrobiologicznych dodatkéw mozna
zaliczy¢ prebiotyki. Substancje te wystepuja w ro$linach, zwlasz-
cza w nasionach roslin stragczkowych. Pod wzgledem chemicz-
nym s3 to oligosacharydy (cukry) — (rafinoza, fruktooligosacha-
rydy, galaktoligosacharydy), mannanooligosacharydy ($ciany
komérek drozdzy). Do prebiotykéw zaliczy¢ nalezy takze inuli-
ng, ktéra jest dwucukrem, sktadajacym si¢ z fruktozy i glukozy.
Inulina wystgpuje w ro§linach uprawnych tj. cykoria, karczochy,
banany, czosnek, jgczmien, pszenica, szparagi, a takze topinam-
bur (stonecznik bulwiasty). W skiad prebiotykéw wchodza,
oprécz naturalnych cukrowcow, takze syntetyczne oligosachary-
dy. Nalezy zaliczy¢ do nich laktuloze, maltotetraoze, ksylooli-
gosacharydy. Prebiotyki pelnig wazng role w funkcjonowaniu
mikroflory jelitowej. Dodatki te kontrolujg adhezje mikroorga-
nizméw np. Escherichia coli do receptoréw komorek nabtonko-
wych blony §luzowej jelita i kolonizacjg¢ $cian jelitowych przez
bakterie chorobotworcze. Mikroorganizmy chorobotwoércze
wykazuja preferencje w faczeniu si¢ z czasteczkami oligosacha-

rydéw obecnych w tredci jelitowej, zamiast z receptorami

powierzchniowymi (zbudowanymi z cukrowcéw) komorek

nablonkowych btony §luzowej jelita.
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Inulina, ktorq zalicza sig do prebiotykéw, wystepuje m.in. w karczochach

W zwigzku z tym patogeny majg mniejsze szanse adhezji
do Scian jelit i dlatego sag wydalane z organizmu wraz z prze-
chodzacy treScig pokarmowag. Ponadto prebiotyki stymuluja
wzrost liczebnoéci korzystnej mikroflory jelitowej z rodzaju
Lactobacillus spp. i Bifidobacterium spp.

Omawiana grupa dodatkéw zywieniowych nie ulega
degradacji przez enzymy przewodu pokarmowego i takze nie jest
wchtaniana w jelicie cienkim czlowieka. Jednakze prebiotyki
podlegajg fermentacji z wytworzeniem krétkotaficuchowych
kwasow ttuszczowych (tj. octowy, propionowy, mastowy, mleko-
wy), powodujgcych obnizenie pH okre¢znicy. Zakwaszajac §rodo-
wisko przewodu pokarmowego, zwigkszajg one bariere dla pato-
genow np. Salmonella spp., Shigella spp.

Prebiotyki dodawane sg do $rodkéw higieny osobistej
tj. mydta, Zele i ptyny do kapieli. Systematycznie stosowane
odbudowujg i wzmacniajg dobroczynng mikroflore bakteryjng
skory.

Wigkszg skuteczno$cia cechuja si¢ synbiotyki, ktére sg
potgczeniem probiotykéw z prebiotykami, bowiem mariaz tych
dodatkéw umozliwia dtuzsze utrzymywanie si¢ dobroczynnych
bakterii w przewodzie pokarmowym.

mgr Marta Kowaleczko
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji
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kre$lenie ,,martwe drewno” jest bezposrednio zapozyczone
z angielskiego terminu ,,dead wood”. Sformutowanie to jest
bardzo nieprecyzyjne, gdyz powszechnie wiadomo, ze drewno

¥ jest juz martwg czescig tego, co wezesniej byto zywa rosling po-

siadajacg zdrewniaty ped. Powszechno$¢ uzywania tego terminu
Swiadczy o tym, ze zostal on zaakceptowany i przyjety przez
srodowisko specjalistow.

Prawie 30% powierzchni Polski zajmuja lasy, lecz warto
zwrécié uwage, ze w wigkszosci z nich niewiele jest pozostato$ci
martwego drewna. Obraz lasu, z jakim mozemy si¢ zetkng¢, nie
pozostawia watpliwoéci, ze obumierajace drewno nie petni waz-
nej funkcji w zbiorowisku le§nym, skoro tak mato pozostawia sig
g0 w lasach. Czesto styszymy, ze pozostawione w lesie martwe
drewno jest siedliskiem wielu szkodnikow, przez co przyczynia
si¢ do powstawania szkéd w drzewostanach. W ostatnim czasie
w Polsce zmienia si¢ stosunek do martwego drewna, ktére zalega
na dnie laséw. Wielu naukowcow, jak rowniez czg$¢ leSnikow
uwaza, ze dzialalno§¢ owadow, ktora jest zwigzana z obecnoScig
martwego drewna, nie stanowi tak duzego zagrozenia dla drze-
wostanéw w dobrej kondycji zdrowotnej, jak sadzono przez
ostatnie dziesigciolecia. Do niedawna nie brano pod uwage pozy-
tywnej roli martwego drewna w ekosystemie leSnym. Zaréwno
lesnicy, jak i naukowcy zajmowali si¢ natomiast od daw-
na jego znaczeniem i wykorzystaniem jako surowca. W ostatnim
czasie martwe drewno stalo si¢ obiektem licznych badan
naukowych.

Wiszystkie organizmy ulegaja $mierci. Smier¢ drzewa to
zjawisko catkowicie naturalne i zawsze ma konkretng przyczyng.
Funkcjonowanie lasu opiera si¢ zarowno na dtugim Zyciu drzew,
jak i na ich obumieraniu, ktére czasem przebiega powoli i trwa
wiele lat, a czasem gwattownie, zachodzac szybko. Smieré drze-

Fot. J. Patykowski

Wieloletni swierk pospolity (Picea abies) ztamany w wyniku silnego wiatru
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wa powodowana jest czgsto przez wiele czynnikoéw, z ktérych

jedne inicjuja, a inne konczg caly proces obumierania. Proces ten §

niesie ze sobg okreslone skutki dla ekosystemu lesnego. W war-
stwie koron pojawia si¢ przeswit, przez ktory do dna lasu dociera
wigcej Swiatla. W glebie pozostaje wigcej substancji mineral-
nych, bo nie sg one juz pobierane przez zamierajace drzewo.
Na dnie lasu pojawiajg si¢ martwe czgsci drzewa, zarowno na ich
powierzchni, jak i we wngtrzu rozwija si¢ nowe zycie.

Martwe drewno to naturalny i niezbgdny do odpowied-

niego funkcjonowania sktadnik ekosystemow lesnych. Petni waz-

ng role, zapewniajac Srodowiska zycia i rozrodu ogromnej liczbie
gatunk6w organizmow (zwierzat, roslin i grzybow). Moze wyste-
powa¢ w réznej formie w zbiorowisku lesnym, miedzy innymi
jako obumarte konary, martwe lezace na ziemi lub stojgce drzewa,
roznej wielkos$ci lezace na ziemi drobne galezie, wykroty oraz
tzw. ztomy (czg$¢ drzewa zlamana w wyniku np. silnych wia-
tréw). Stopien zaawansowania rozktadu drewna moze by¢ bardzo
zréznicowany. Poczawszy od drewna jeszcze w pelni §wiezego,
az do silnie rozktadajacego si¢, przyjmujacego posta¢ murszu,
przeros$nigtego grzybnia i korzeniami roslin oraz poro$nigtego
mchem czy ro§linno$cig bytujaca na rozktadajgcym sie drewnie.

Tak ro6znorodne mikrosrodowiska sg miejscem zycia
i bytowania szeregu organizmoéw. Grzyby sg najwigkszg grupg
organizmow zwigzang z martwym drewnem. Rozpoczynajg
i przez caly czas uczestnicza w procesie jego rozktadu, az do cal-
kowitej degradacji. Posiadaja zdolno§¢ rozktadania celulozy,
hemiceluloz i lignin - sktadnikéw, z ktérych zbudowane sg ko-
morki drewna. Grzyby te naleza gtéwnie do organizméw sapro-
troficznych, gdyz rozwijaja si¢ na martwych szczatkach roélin.
Zarodniki grzybow opadaja na powierzchni¢ drewna i kietkuja,
a grzybnia, ktora przerasta nie tylko martwe, ale czgsto jeszcze
zywe drewno, za pomocg wydzielanych do podioza enzyméw
hydrolizuje jego sktadniki. Najcze$ciej wystepujacymi grzybami
sa te, ktore powoduja tzw. ,,bialg zgnilizng”. Gatunki te, nalezagce
do klasy Basidiomycetes, zasiedlaja zaro6wno ro$liny zielne,
jak i drzewiaste, dzigki wyzej wspomnianej zdolno$ci do enzyma-
tycznego rozktadu podstawowych sktadnikéw §cian komorko-
wych gospodarza. Biodegradacja zwigzkéw budujacych drewno
przez grzyby powodujace ten rodzaj zgnilizny rozpoczyna si¢ hy-
drolizg hemicelulozy i celulozy w tzw. metabolizmie pierwot-
nym. Uwalniane sg cukry proste, ktore sg potrzebne do zapoczat-
kowania nastepnego etapu degradacji drewna, zwanego procesem
delignifikacji. W procesie tym, rozkladowi ulegaja polimery
ligniny, nalezacej do najbardziej odpornych na degradacje sktad-
nikéw $cian komoérkowych. W wyniku powolnego procesu hy-
drolizy niezwykle skomplikowanych w budowie polimerow ligni-
ny, powstajag migdzy innymi pochodne kwaséw humusowych,
od ilo$ci ktorych zalezy zyzno$¢ gleby.
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Warto zwréci¢ uwage na duzg réznorodnos¢ i ciekawe
nazwy nadane gatunkom grzybéw bytujgcych na martwym drew-
nie. Grzyby te moga powodowac réwniez inne rodzaje zgnilizny,

. np. ,,bragzowa zgnilizna” powodowana przez porka brzozowego

. (Piptoporus betulinus) lub tzw. ,,szara zgnilizna” powodowana
przez czuprynke kulista (Chaetomium globosum). Wiele gatun-
kow grzybow, ktore zyja we wnetrzu butwiejacego pnia, jest
trudna do zauwazenia. Ich obecno$¢ obserwujemy dopiero wtedy,
gdy lezaca ktoda drewna rozpada si¢ na czgéci. Tylko niewiele
grzybow wytwarza owocniki pojawiajace si¢ na powierzchni
zasiedlonej czgsci drewna. R6znig si¢ one zar6wno ksztattem,
wielkoscig, barwa, jak i trwatoscig. Niektore zowocnikow sg oka-
zale imoga funkcjonowaé przez wiele lat np. huby.

Fot. J. Patykowski

Owocnik porka brzozowego (Piptoporus betulinus)
Z wody, ktora zgromadzi si¢ w martwych pniach, ko-
rzystajg rosliny, ktore zaczynaja zasiedla¢ powierzchni¢ martwego
drewna. Mszaki nalezg do pierwszych roélin, ktére masowo po-
rastajg butwiejace martwe pnie. Zaréwno mchy jak i watrobowce
nie posiadajg korzeni, a jedynie drobne chwytniki, ktérymi przy-
twierdzajg si¢ do podtoza, lecz nie pobieraja z niego wody ani soli
mineralnych. Zatrzymuja one wode opadowa, ktora sptyngtaby
z martwej klody drewna do gleby oraz ograniczaja jej parowanie.
Po obumarciu ich szczatki uzyzniaja powierzchnie rozktadajacego
si¢ drewna, umozliwiajac w ten sposéb pojawienie si¢ bardziej
wymagajacych paprotnikéw i roslin naczyniowych.

Owady i inne bezkregowce odzywiajg si¢ martwym
drewnem w réznych stadiach jego rozktadu. Rozktadajace si¢
drewno jest takze zjadane przez inne organizmy. Owady moga
wgryza¢ si¢ w martwe drewno i drazy¢ sieci chodnikéw, ktore
mogg sigga¢ nawet kilku centymetréw w glab. Ten proces jest
niezwykle wazny w procesie rozktadu martwego pnia. Chodniki
wytworzone przez owady facza zewngtrzne warstwy z wnetrzem,
dzigki czemu znaczaco zwigksza si¢ powierzchnia, na ktorej mo-
ga osiedlaé si¢ gtéwnie grzyby i w mniejszym zakresie bakterie.

Zaréwno kregowce, jak i bezkrggowce wykorzystuja
martwe, prochniejgce drewno jako miejsce rozrodu, schronienia,
jak réwniez zimowania czy zerowania. Rozktadajace si¢ drewno
jestroéwniez miejscem rozwoju larw wielu bezkregowcow, wérod
ktorych sa zar6wno drapiezniki, pasozyty, jak i padlinozercy.
Szacuje sig, ze zycie okoto 1/3 gatunkow lesnych jest zalezne
od odpowiedniej ilo$ci martwego drewna w zbiorowisku le§nym.
Naukowcy wyrdznili trzy fazy rozktadu drewna:

* Kolonizacj¢ — zasiedlanie martwego drewna przez wyspecja-
lizowane organizmy.

* Dekompozycje —rozdrobnienie i rozktad przy udziale organiz-
mow zwigzanych z martwym drewnem.

¢ Humifikacj¢ — mineralizacja drewna przy udziale organizméow
glebowych.

Fot. J. Patykowski
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Obumierajqcy pien buka pospolitego (Fagus sylvatica)

W wyniku biodegradacji ligniny stanowiacej 20-40%
substancji budujacych drewno, powstajg kwasy humusowe beda-
ce bardzo istotnym elementem decydujagcym o zyznoSci gleby. |
Powstajgce kwasy humusowe w sposéb szczeg6lny zwiekszajg
pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego w glebie, co z kolei umozli- |
wia wigzanie wielu niezbgdnych dla rolin pierwiastkow, odzyski-

wanych w procesie rozktadu pozostalosci tkanek ro$linnych =

z obumartych lici i pgdow. Naturalne procesy degradacji zwigz-
kéw organicznych, przy udziale mikroorganizméw bakteryjnych
i grzybow saprofitycznych, sa zdecydowanie najlepszg metoda
odzyskiwania sktadnikéw mineralnych, tworzenia kwaséw hu-
musowych, a co za tym idzie polepszania zyznoéci gleby i natu-
ralnego obiegu materii.

Podsumowujgc nasze rozwazania na temat martwego
drewna nalezy stwierdzi¢, ze pozostawienie odpowiednio duzej
ilosci konar6w, pedow, lisci jak rowniez pni po $cietych drzewach
jest niezwykle korzystne dla zachowania réwnowagi, zar6wno
obiegu materii, jak i ksztattowania gleby w ekosystemach lesnych.
Pamigtajmy takze, jak bardzo wplywa to na réznorodno$¢ gatun-
kowa organizméw np. stawonogéw, ptakow i ssakow. Zapewne
nie zdajemy sobie sprawy, ze nasz stosunek do lasu, a szczegdlnie
negatywne nastawienie do martwego drewna, jest gtbwnie wyni-
kiem naszego zawezonego spojrzenia, dotyczacego gtownie gos-
podarczego wykorzystania zasoboéw lesnych. Swiat nastawiony
jest na zysk, wszyscy by§my chcieli mie¢ pewne korzysci z po-
zyskiwanego drewna, ale musimy pamigtaé, aby gospodarujgc
powierzchnig le$ng staraé si¢ zachowa¢ jak najbardziej zblizony
do naturalnego charakter zdrowego i zréznicowanego gatunkowo
lasu. Rozwdj badan naukowych nad rolg martwego drewna trwa
niewiele ponad 30 lat i na pewno musi uptyna¢ jeszcze pewien
czas, aby zgromadzona wiedza znalazta pelne zastosowanie
w le$nictwie i ochronie przyrody.

Adrian Witczak

Instytut Nauk Lesnych

Uniwersytet £odzki

Filia w Tomaszowie Mazowieckim

dr hab. Jacek Patykowski, prof. nadzw. UL
Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin

Uniwersytet £odzki
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naszym kraju rosng trzy gatunki tej ro§liny, a mianowicie:
mikotajek nadmorski, mikotajek polny i mikotajek pta-
skolistny. Naleza do wielkiej rodziny botanicznej jaka sa baldasz-
kowate, chociaz z powodu swej kolczastoéci bardziej przypo-
minajg ostrozenie z rodziny ztozonych. O ich przynaleznosci do
baldaszkowatych decyduje kwiatostan, w ktérym kilkana$cie
niewielkich kwiatkow wyrasta na szyputkach z jednego miejsca,
tworzac $cie$niony baldaszek, przypominajacy swym wygladem
gtowke. Liscie w zalezno$ci od gatunku nieco roznig si¢ od siebie
wielko$cig, ksztattem, wykrojem i o$cistoécig blaszek, chociaz
u wszystkich sg sztywne, skorzaste, obustronnie biatawe, siatko-
Wwato unerwione i w zarysie dloniaste.
Mikotajek nadmorski (Eryngium maritimum), jak wynika
z nazwy, wystepuje na wybrzezu Baltyku, gdzie jest chroniony
z powodu niezbyt licznego wystepowania. Nalezy do rolin tzw.
biegaczy stepowych, ktdre po zakonczeniu wegetacji i wyschnig-
ciu wiatr odrywa od korzenia i podmuchami przemieszcza (toczy)
po powierzchni, przy czym z ro$liny wypadaja nasiona. W ten
sposéb mikotajek nadmorski si¢ rozsiewa, na znacznych niekiedy
odlegto$ciach od miejsca, gdzie wystepowat.

Fot. R. Kostuch

Mikotajek plaskolistny (Eryngium planum)

Mikotajek polny (Eryngium campestre) jestnieco nizszy
od poprzedniego gatunku o todydze rozgalgzionej i _hémach
bardziej ostro kolczastych i glebiej powcinanych. Kwiatostan
prawie kulisty. Podstawki kwiatostanowe jajowate, zakonczone
kolcem. Kolor ro$liny mniej intensywny. .

Mikotajek ptaskolistny (Eryngium planum) jest naj wyz-
$zy z wymienionych gatunk6w, dorasta do wys. 60 cm. Ma licie
mniej weinane, bardziej plaskie, koloru sinawo niebieskawego
z mniejszymi kolcami na brzegach. Zaréwno mikotajek polny,
jak tez plaskolistny wystgpuja w potudniowej czesci kraju
zar6wno na nizu, na pog6rzu oraz w nizszych gorach na uzytkach
zielonych, miedzach, zboczach i przydrozach.

W przewodniku do oznaczania ro$lin ,,Ro$liny Polskie”
Z roku 1967 wymieniony jest takze czwarty gatunek, mikofajek
alpejski (Eryngium alpinum) podany z Tatr, ale nie wiadomo czy
jeszeze istnieje, bo juz od dluzszego czasu nie jest podawany.

Nasze zainteresowanie dotyczy gtéwnie mikotajka pta-
skolistnego, przedstawionego na fotografii, ktory wystepuje na
potudniu kraju, ale jest rzadszy od mikotajka polnego. Pokazany
na fotografii, znaleziony zostal na ZywiecczyZnie w miejsco-

wosci S6l na nabrzezu rzeki, wysoko nad woda, wzniesionym i su-
chym brzegu wsréd zarosli nadrzecznych. Kwiaty drobne zebrane
w gléwkowato-jajowatych kwiatostanach, ktére sg poczatkowo
zielone, a wraz ze starzeniem si¢ roliny stajg si¢ niebieskawe,
anastgpnie brunatnieja. Przez caly okres rozwoju ro$lina wyglada
bardzo pigknie i do§¢ niezwykle, dzigki wystepujacym u podsta-
wy glowek kwiatostanowych sztywnych, kolczastych podsadek
kwiatowych biatego koloru i gwiazdzistego pokroju.

Wystepujacego w réznych miejscach omawianego terenu
mikotajka plaskolistnego nigdzie nie spotykano rosngcego poje-
dynczo, ale zawsze po kilka osobnikéw tworzacych niewielkie sku-
pienia. Dzigki swej kolczastosci roslina skutecznie chroniona jest
przed rozmaitymi roslinozercami, a nawet samym cztowiekiem,
ktory nie kwapi si¢ do jej zbioru, pomimo atrakcyjnego wygladu.
Ukthucia kolcami mikotajka sg stosunkowo dokuczliwe. Pomimo
tak skutecznej ochrony przed roslinozercami oraz przechodzenia
bez przeszkod catego cyklu rozwojowego mikotajek plaskolistny
wystepuje dos¢ rzadko i stosunkowo nielicznie. Produkuje na ogét
wiele nasion ale jego siewki nie wystepuja zbyt czgsto. Prawdo-
podobnie jego nasiona podlegaja wptywom allelopatii innych ro-
$lin. Zauwazono natomiast, ze w miejscach, gdzie ten gatunek wy-
stgpowal, zawsze tez obecna byta, chociaz w niewielkich na og6t
ilo$ciach koniczyna tagkowa. By¢ moze, ze zachodzi jakie$ wzajem-
ne korzystne oddziatywanie obydwoch tych roslin na siebie. A mo-
ze mikotajek plaskolistny korzysta tylko z azotu pozostawionego
w glebie przez koniczyng. W kazdym badZ razie jaki§ zwiazek
pomiedzy obydwiema tymi ro§linami wydaje si¢ istnie¢.

Warto tez wiedzie¢, ze zar6wno mikotajek plaskolistny, jak
tez mikotajek polny, a nawet mikotajek nadmorski byty tez niekie-
dy uzywane jako warzywo. Z bardzo mtodych na wiosne i nie ma-
Jjacych jeszcze kolcow pedéw oraz lisci robiono satate. Ma ona nie-
co delikatny smak warzywny przypominajgcy troche pietruszke.
Takze korzenie przydatne sa do konsumpcji jako specyficzne
warzywo dietetyczne. Mogg by¢ konsumowane na surowo, wzgled-
nie jako przyprawa do zup i migs duszonych i gotowanych. Nadajg
pokarmom nieco ostry smak i przyjemny korzenny zapach, pobu-
dzajacy apetyt. Nie zachgcamy jednak do konsumpcyjnego wyko-
rzystywania mikotajkow, bo taczy si¢ to zawsze z ich likwidacja,
a s3 to przeciez bardzo pigkne ro$liny o wyrafinowanych ksztat-
tach, stosunkowo rzadko spotykanych w $wiecie roslin. Wpraw-
dzie ani mikolajek ptaskolistny ani mikotajek polny nie s3 ro$lina-
mi chronionymi, ale nie sg tez pospolicie wystepujacymi. Spotyka
sig je raczej sporadycznie. Zawsze tez ich znalezienie bardzo cieszy
poniewaz ich pigkno jest niewatpliwe, szczegélnie pod wzgledem
morfologicznym. Najpigkniej mikofajek plaskolistny wyglada
wezesnym latem, kiedy zaczyna kwitnaé, a jego gléwkowate
kwiatostany przebarwiaja si¢ na niebieskawo i najsilniej kon-
trastujg z srebrzysto biatlymi podsadkami, gwiazdzistych ksztattow,
ktore sg whasciwie przeksztatconymi li§¢mi. Warto si¢ wiec z bliska
przypatrzec tej rolinie, zeby zobaczy¢ jej urokliwe pigkno.

prof. zw. dr hab. Ryszard Kostuch
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji
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Ziemia to do$¢ stona planeta. Szacuje sig, ze okoto 3,5%
masy oceanow stanowi sol, pochodzaca gtéwnie z aktyw-
nosci wulkanicznej lub skal magmowych. Tereny o wysokim
zasoleniu wystgpuja na kazdym kontynencie, w szczegélnosci
| licznie w rejonach suchych (na ogét potozonych w glebi ladu
~ obszarach pustynnych i pétpustynnych) oraz w strefie przybrzez-
nej morz i oceanéw. Nadmierne stezenie soli mineralnych

| obejmuje obecnie ponad 6 % catkowitej powierzchni ladow oraz

okoto 11 % gleb uprawnych, a zasolenie jest jednym z najbardziej
= rozpowszechnionych na Ziemi proceséw degradacji gleby. Nale-
- zy podkresli¢, ze zasolenie zwigzane jest nie tylko z wysokim

- stezeniem jonéw Na'i CI, ale rowniez K', Ca™, Mg, NH," SO,”,

PO,”, NO,, CO,”. W Europie zasolone tereny wystepuja gtéwnie
na obszarze Wegier, Rumunii, Grecji, Wioch oraz na Pétwyspie
Iberyjskim. W Polsce, naturalnie stone gleby wystepuja przede
wszystkim w strefie brzegowej Battyku, chociaz mozna je takze
spotka¢ na obszarze $rodladowym, w miejscach wysigkow wod
zasolonych (np. solniska okolic Inowroctawia i Ciechocinka).
W strefie klimatu umiarkowanego, wiele obszaréw o podwyzszo-
nym zasoleniu, zwigzanych jest z dzialalnoscig czlowieka.
Wystepujq one giownle w miejscach wydobywania i przetwa-
rzania soli spozywczej 1przemys%owej Ponadto, zrodtami zasole-
nia gleb sa odcieki ze skfadowisk i hatd odpadéw przemystu
sodowego czy odpad6éw hutniczych i paleniskowych, stosowanie
soli mineralnych w celu zimowego utrzymania przejezdnosci
drog, przedawkowanie nawozow mineralnych stosowanych
w rolnictwie oraz nawadnianie upraw woda pozyskiwang z zaso-
lonych zbiornikéw wodnych.

Srodowiska naturalnie zasolone:

+tereny wulkaniczne,

+blota solne,

*nadbrzeza morskie i oceaniczne,

*bagna mangrowcowe,

stereny pustynne i wodne zastoiska alkaliczne (mikrodepresje).

Do zasolenia $rodowiska przyczynia si¢ rowniez dzia-
falnos¢ cztowieka:

*nawozenie i nawadnianie terenow rolniczych (zwlaszcza gdy
grunty maja staba przepuszczalno$¢ i ograniczone mozliwosci
wyptukiwania),

+stosowanie do nawadniania wody o wysokiej zawartosci soli,
+uprawy roslin pod ostonami,

+stosowanie soli do odladzania jezdni w okresie zimowym,
*przemyst wydobywczy.

Jednak jak wiadomo obszary zasolone, czy to w sposéb
naturalny czy za przyczyna dziatalno$ci cztowieka, nie sg pozba-
wione roslinnosci. Porastaja je halofity (stonoro$la), ktére w prze-
ciwienstwie do glikofitow (gatunkéw wrazliwych na zasolenie)

przystosowaty si¢ do zycia w takim $rodowisku. Wéréd halofitow
wyrézniamy gatunki obligatoryjne, ktére do normalnego wzrostu
i rozwoju wymagaja odpowiednio wysokiego zasolenia oraz
fakultatywne, ktore nie potrzebuja soli do prawidlowego rozwoju
lecz toleruja jej wysokie stezenie, zmieniajac metabolizm i chara-
kter wzrostu podczas ekspozycji na zasolenie. W wigkszo$ci

przypadkéw halofity z powodzeniem zasiedlajg tereny, gdzie

zasolenie wynosi 2-6 %, a niektore gatunki mogg rosngé nawet,
gdy st¢zenie soli w glebie osiaga 20 %. Szacuje sie, ze roslinno$é

halofityczna w Polsce obejmuje 174 gatunki halofitow (143 fakul-

tatywnych i 31 obligatoryjnych), w wigkszo$ci rodzimych. Przy-
ktadem gatunku halofitowego we florze polskiej jest objety $cista
ochrong soliréd zielny (Salicornia europaeaL.).

Soliréd zielny (Salzcorma europaea L.), (zrodlo upload wikimedia.org/
wikipedia/commons/e/e3/Salicornia_europaea.jpg)

Wigkszo$¢ roslinnoéci halofitycznej posiada cechy kse-
rofitdw, poniewaz w rzeczywisto$ci obszary zasolone s3 terena-
mi, na ktérych panuje susza fizjologiczna, stagd przystosowania
roslin sg podobne do przystosowan ro§lin klimatu suchego.
Stonoro$la cechuje niski potencjat wody soku komoérkowego
(bgdacy wynikiem wysokiego stezenia soli), ktory umozliwia im
pobieranie wody z zasolonego podtoza.

Halofity wyksztalcily wiele ,,sprytnych” mechanizméow
pozwalajgcych im przetrwaé na obszarach zasolonych. Jednym
z nich jest proces wykluczania soli, ktéry polega na unikaniu
pobierania toksycznych jondéw przez korzenie. W ten spos6b wy-
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sokie zasolenie tolerujg namorzyny (ro$liny mangrowe), ktore
, stanowig grupe ponad 50 gatunk6w z kilkunastu rodzin stonolub-
nych drzew i krzew6w. Porastajg one przybrzeza plycizn mor-
skich niemal catej strefy migdzyzwrotnikowej, na ogét w obsza-
rze ptywoéw morskich. Czgsto podczas przyplywu namorzyny
zalewane sg tak, ze widoczne sg tylko korony drzew, natomiast
podczas odptywu odstania si¢ powierzchnia gruntu. Jednak ga-
tunki te wyposazone sg w korzenie oddechowe, podporowe i fil-
trujace stong wode, dzigki ktorym przystosowane sg do niesta-
bilnego podtoza, zalewania przez stong wode oraz pobierania

. . Wody w warunkach zasolenia. W korzeniach filtrujacych wyste-
. DPujg specjalne bariery filtrujgce stong wodg i usuwajgce nadmiar

soli. Pozwala to tym gatunkom na pobieranie wody wbrew
naturalnemu gradientowi ci$nienia osmotycznego.

Inny mechanizm funkcjonujacy w warunkach wysokie-
g0 zasolenia polega na wydzielaniu nadmiaru soli, ktéra dostata
si¢ juz do organizmu. Niektore gatunki halofitow posiadajg spe-
cjalne gruczoty solne lub pecherzyki solne pokrywajace powierz-
chnig liSci (np. mangrowce, niektore trawy). Inne wydzielajg s6l
" bezpoérednio na powierzchni¢ pedéw i korzeni. Przykladem
. Moze byc¢ tutaj gatunek trawy Distichlis spicata, porastajacy pla-
@ ze i wydmy zachodniej czeci USA i Kanady, ktéry wydziela
nadmiar soli na powierzchni¢ pedéw. Po odparowaniu wody
- widoczne sg krysztaty soli pokrywajace organy, dopoki nie zmyje

~ ich deszcz. Do pozbywania si¢ nadmiaru soli z organizmu

dochodzi réwniez w wyniku zrzucania organéw lub ich czesci

T - (np. starszych lici lub wloskéw pokrywajacych powierzchnig

lisci), w ktérych doszto do jej nagromadzenia.

y R

Przyktad wydzielania soli na powierzchnig rosliny przez gatunek Distichlis
Spicata, (Zzrodto:www.montereybayaquarium.org/storage/animals/520x260/
SaltGrassMichaelRigsbylg.jpg)

- gy

Polozone wsréd komorek epidermy pecherzyki solne widziane w mikrosko-
Ppie elektronowym (¢rédlo: Pathan i in. 2008. Sample preparation for
Scanning electron microscopy of plant surfaces - Horses for courses. Micron
39:1049-1061)
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Liczne dwuliScienne halofity w warunkach zasolenia

wykazuja cechy sukulentow. Jest to tzw. mechanizm rozcien-
czania soli, ktory polega na wzro$cie soczystosci (sukulentnosci)
lisci. Zwigkszenie zawarto$ci wody zmagazynowanej w wakuo-

lach, pozwala utrzymaé przez pewien czas stosunkowo stale

stezenie jonow (gtownie Cl-) w komdrce, mimo ze roslina ciggle
pobiera s6l z otoczenia. Zaobserwowaé mozna wowczas zwiek-

szong zawarto§¢ wody w tkankach, pogrubienie i zmniejszenie -

liczby lici, a takze zwigkszenie powierzchni komorek epidermy
1 grubos$ci kutykuli oraz zmniejszenie liczby aparatow szparko-

wych.
Mechanizmy obronne funkcjonujgce na poziomie cate-
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go organizmu odgrywaja bardzo wazng role w odpornoéci roslin .

na zasolenie, jednak rownie istotne znaczenie odgrywajg procesy
funkcjonujace na poziomie komérkowym. Zdolnoé¢ do akumu-
lacji i kompartmentacji jonéw w obregbie komorki to kolejny
sposob pozwalajacy roslinom na tolerowanie stresu solnego.
Zjawisko kompartmentacji polega na gromadzeniu wielu jonow
i zwiagzkow, w okreslonych strukturach lub organellach komorko-
wych, tzw. kompartymentach, czyli otoczonych btonami prze-
dziatach w komorce. Dzigki magazynowaniu jonéw w wakuoli,
ktora jest malo aktywna metabolicznie, obnizona zostaje ich
zawarto§¢ w cytoplazmie, co z kolei zabezpiecza aktywne meta-
bolicznie organella (mitochondria, chloroplasty) oraz kluczowe
enzymy przed negatywnym dziataniem nadmiaru jon6w. Mecha-
nizm ten pozwala réwniez utrzymaé potencjat wody tkanek na
nizszym poziomie niz potencjat wody srodowiska, umozliwiajgc
jej pobieranie z zasolonego podtoza.

Halofity tolerujg zasolenie takze w wyniku zjawiska
osmoregulacji, ktéra polega na wytwarzaniu substancji rtownowa-
zacych toksyczne dziatanie jonow soli, tzw. metabolitéw kompa-
tybilnych. Nalezg do nich niektére aminokwasy (prolina, alanina,
glutamina, asparagina) oraz rézne cukry i poliole (np. mannitol,
sorbitol, pinitol). Przyktadowo rosliny mangrowe akumulujg
duze iloSci mannitolu i pinitolu. Synteza i gromadzenie tych
metabolitow w cytoplazmie pozwala utrzymac¢ rOwnowage osmo-
tyczng migdzy cytoplazma, a wakuola, w ktérej nastepuje groma-
dzenie soli. W warunkach zasolenia substancje te pelnig rowniez
funkcje ochronng w stosunku do biatek i bton komérkowych.

Ze wzgledu na swoje specyficzne przystosowania,
roslinno$¢ halofityczna jest szczeg6lnie wrazliwa na pojawiajace
si¢ w wyniku dziatalno$ci cztowieka przeksztatcenia warunkow
siedliskowych, w szczeg6lno$ci na odwodnienie i konkurencje
innych gatunkow. Dlatego tez, ze wzgledu na coraz liczniejsze
zagrozenia, halofity w wielu krajach staly si¢ przedmiotem praw-
nej ochrony gatunkowej (np. obszary Natura 2000, rezerwaty

przyrody).

dr Barbara Hawrylak-Nowak

Katedra Fizjologii Roslin

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji

Czy wiesz, ze....

Lisy majq kilka nor?

Tylko jedna z nich stanowi stalg siedzibe, pozostate dajg
tylko chwilowe schronienie. Poniewaz lisy sq leniwe w kopaniu
nor, dlatego bardzo czesto korzystajq z nor borsuczych, a nawet
zamieszkujq jedng nore razem!
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Niespodzi

edrowki wakacyjne szlakami turystycznymi to wyjat-

kowa i niepowtarzalna okazja do szeregu ciekawych
obserwacji przyrodniczych. Warto wiec, korzystajac z tego bez-
posredniego kontaktu z naturg ,,mie¢ oczy i uszy szeroko otwarte”
i rozgladajac si¢ uwaznie dookota, zatrzymac sig, aby nie prze-
oczy¢ pigkna ukrytego w przyrodzie. Dzigki stosowaniu tych
zasad moje §ciezki wakacyjne zawsze dostarczajg niecodzien-
nych i niezwyktych spotkan. Jedno z takich najbardziej trwatych
i niezapomnianych wrazen miato miejsce na czerwonym szlaku
prowadzacym z Szaflar na Zeleznice (913 m n.p.m.) - charak-
terystyczny, stozkowaty szczyt znajdujacy si¢ w centralnym
punkcie pasma Zeleznicy, stanowigcego jedno z 4 pasm
Beskidu Zywieckiego. Przy tym szlaku znajdowata si¢ podmokia
faka, na ktoérej krolowat storczyk kruszczyk blotny — Epipactis
palustris (L.) Crantz. Stanowisko to liczylo szacunkowo
ok. 15.000 okazéw kruszczyka blotnego, kwitngcych i owocu-
jacych na powierzchni ok. 500 m?. Mimo, ze Epipactis palustris
ro$nie w catym kraju i nalezy w Polsce do najcze$ciej wystepu-
jacych, sposrod 7 gatunkéw tego rodzaju storczykéw, to ich
widok z tak duza liczba osobnikow, tworzacych te bajeczng take

Kwiaty Epipactis palustris (ok. 10 sztuk) zebrane
wgrono, Fot. K. Mazurkiewicz-Zapatowicz

Fot. K. Mazurkiewicz-Zapalowicz
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anki bota

przy wakaé‘yinych szlakach

storczykowa zrobil na calej naszej grupie niecodzienne,
imponujace wrazenie. Epipactis palustris jest jednym z 53 gatun-
kéw dziko rosngcych storczykéw w Polsce i tak jak wszystkie
krajowe storczyki jest objety catkowitg ochrong gatunkowa. Cho¢
dotychczas gatunek ten nie jest zamieszczony w Polskiej
Czerwonej Ksigdze, ani nie jest wpisany na liste Natura 2000,
to jednak na liScie gatunkéw rzadkich i zagrozonych ma status
gatunku narazonego (V) w skali catego kraju. b
Wedtug Wyrzykiewicz-Raszewkiej (2002) w warun-
kach naturalnych zageszczenie E. palustris nie przekracza =

85 osobnikoéw/m?, ale najczesciej jest go duzo mniej (10-30 osob-

nikow/m?). Wysokie zageszczenie E. palustris wynika m.in.
z faktu, ze storczyk ten tworzy osobniki klonalne, u ktorych
trudno okresli¢ odrgbno$¢ pojedynczego osobnika. Duza liczba
osobnikéw kruszczyka wskazuje, ze jego populacja na tym
stanowisku znajduje korzystne warunki rozwoju, mimo matych
zdolnosci kolonizacyjnych storczykéw. Wedtug Prochézka
i Velisek (1983) korzystne warunki rozwoju wystepuja zwlaszcza
w nowopowstatych biotopach E. palustris, w ktoérych zmniej-
szona jest konkurencyjno$¢ innych gatunkow. Innym czynnikiem
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Torebki kruszczyka blotnego zebrane w gronach,
Fot. K. Mazurkiewicz-Zapalowicz
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gwarantujgcym ekspansywno$¢ E. palustris i umozliwiajacym
jego wystepowanie w tak duzym zaggszczeniu, jest sposéb
rozmnazania kruszczyka — w gléwnej mierze wegetatywny.
Fakt ten sprawia, ze rozrastanie si¢ klgczy i ich podziat przyczy-
niajg si¢ do szybkiego opanowania podloza przez te organy
rozmnazania wegetatywnego. Kruszczyk blotny realizuje tzw.
strategie bylin, polegajaca na dlugowieczno$ci zycia dzigki zdol-
nosci zastgpowania starych struktur organéw podziemnych przez
elementy mtode, co umozliwia tworzenie si¢ klonoéw i zapobiega
starzeniu tzw. gametu. Spo$rod wszystkich gatunkéow Epipactis,
wiasnie E. palustris ma najwieksze mozliwo$ci wegetatywnego
rozmnazania przez paki przybyszowe, tworzace si¢ na koncach
rozgatezien klaczy, co w optymalnych warunkach moze przeja-
wia¢ sie jako ekspansja wegetatywna. Z faktem, ze E. palustris
nalezy do ro$lin klonalnych, wiaza si¢ bardzo duze trudnosci
ze S$cistym okre$leniem wieku bezwzglednego tych roélin.
Na spotkanym stanowisku w Beskidzie Zywieckim stwierdzono
rosliny potwierdzajace obecno$¢ wszystkich etapéw rozwoju,
awiec nieliczne okazy juwenilne (zawierajace 1-2 liSci), osobniki
niedojrzale (zawierajagce 3-4 lisci), osobniki wegetatywnie
wyro$niete z ro$linami wytwarzajacymi 5 i wigksza liczbe lisci,
| alejeszcze nie kwitngcymi oraz okazy generatywne, czyli kwitng-
. ce. Formy generatywne, tak liczne w omawianej populacji,
. Swiadczg o wysokiej presji osobnikow dojrzatych i spadku
udziatu osobnikoéw juwenilnych. Najczestsza reakcjg na duze
zageszczenie roslin jest ograniczenie ich wzrostu i zmniejszenie
liczby wytwarzanych kwiatéw, owocow i nasion. Takie tendencje
Zaobserwowano tez na omawianym stanowisku, gdzie kwia-
tostany miatly §rednio ok. 10 kwiatow w gronie. Inne populacje
kruszczyka blotnego w Polsce (np. Kozieglowy k. Poznania)
wykazujg rekordowa, maksymalng liczbg tych kwiatéw, ktora
Wwynosita nawet 37 (a $rednio 22) w gronie. Osobniki genera-
tywne to formy umozliwiajace rozmnazanie przez nasiona.
U E. palustris, podobnie jak u wszystkich storczykéw, potencjat
generatywnej reprodukcji jest olbrzymi. W jednym owocu typu
torebki E. palustris jest $rednio ok. 4 500, bardzo drobnych,
bezbielmowych nasion rozsiewanych przez wiatr. Poniewaz $red-
nia liczba kwiatéw w gronie wynosita ok. 10, mozna oszacowac,
ze jeden osobnik (ramet) na opisywanym stanowisku w Beskidzie
Zywieckim moze wyprodukowa¢ nawet ok. 45 000 nasion.
Pomimo tak wysokiego potencjatu, skuteczno$¢ generatywnej
reprodukceji wérod storczykow, a tym samym takze u E. palustris
Jest niewielka z powodu stabej zdolnoéci nasion do kietkowania.
Sposrod tysigcy wytwarzanych przez storczyki nasion jedynie
kilka ich sztuk osigga poziom autotroficzny i zdolnych jest do
kietkowania. Wynika to z konieczno$ci jednoczesnego spetnienia
wielu, bardzo specyficznych warunkéw, wérdd ktérych pod-
stawowy jest wymog obecnosci grzybow symbiotycznych w sub-
Stracie. Wedtug Arczewskiej (1993) kruszezyk blotny jest uwaza-
ny za silny gatunek mikotroficzny (= zawiazujacy mikoryze
z grzybami), zwlaszcza w poczatkowych fazach rozwoju.
Fakt ten oznacza, ze kietkowanie nasion kruszczyka blotnego
Oprécz absorpcji wody z podloza, bezwzglednie wymaga
tworzenia si¢ naskérkowych wloskéw w protokormie. Struktury
wloskowe umozliwiajg penetracje tworzacych sie tkanek przez
Strzgpki symbiotycznych grzybow, ktore staja si¢ zrodtem sub-
Stancji odzywczych poczatkowo dla rozwoju protokormu,
a nastepnie dla pierwszych lici. Grzybem wspottworzacym
mikoryze z korzeniami E. palustris jest pospolity w glebie
Rhizoctonia solani. Gatunek ten dla wigkszosci roslin, zwlaszcza
W poczatkowej fazie rozwoju jest patogenem powodujacym
Zgorzele siewek, interakcja migdzygatunkowa z korzeniami
k{'uszczyka jest wyjatkowa i ma jednak charakter nieantago-
nistyczny, dzigki zdolno$ci storczykéw do produkowania fito-
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aleksyn, ktére hamujg patogeniczne oddzialywanie grzyba.
Tak wigc pojawianie si¢ nowych stanowisk naziemnych i dziko
rosnacych storczykow, w tym kruszczyka blotnego, warunko-
wane jest nie tylko mozliwoscig przenoszenia ich nasion na duze
odlegloéci, ale takze wystepowaniem symbiotycznego gatunku
grzyba na danym stanowisku. W odniesieniu do kruszczyka
blotnego nowymi stanowiskami sg najczes$ciej podmokie faki,
torfowiska niskie, miaki Zrédliskowe lub obrzeza wilgotnych
lasow. O warunkach kietkowania nasion oraz ocenie czasu
niezbednego do rozwoju podziemnego potokormu storczykow
naziemnych w naturze wiemy ciagle za mato. Przyjmuje sig,
ze wigkszo$¢ naziemnych storczykéw nie produkuje chlorofilu
przez kilka miesigcy od kietkowania nasion do momentu
dostarczenia odpowiednich fitohormonéw wytworzonych przez
grzyby symbiotyczne, a niezbednych w aktywacji fotosystemu.
W odniesieniu do kruszczyka blotnego szacuje sig, ze czas
przeksztatcania si¢ nadziemnego protokormu w mlode rosliny
trwa 2-3 lata od kietkowania nasion. Znane sg takze informacje, ze
takie zdolnoS$ci rozprzestrzeniania sig¢ kruszczyka pojawiaja si¢ na
nietypowych siedliskach, np. na obszarach aglomeracji miej-
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skich, co oznacza, ze nawet w tak trudnych niszach ekologicznych

E. palustris, mimo stabej odpornos$ci na antropopresje, wykazuje
mozliwos$ci kolonizacyjne. W takich najbardziej nieoczekiwa-
nych miejscach problematyczne jest trwanie populacji storczy- -

kow, wszystkie ekosystemy bowiem zmieniajg si¢ dynamicznie. =

Kierunek tych zmian, niekoniecznie sprzyjajacy wegetacji
kruszczyka blotnego, jest mozliwy do okreslenia jedynie w czasie
dtugoletnich systematycznych obserwacji. Zycze kazdemu
Czytelnikowi aby na swojej drodze spotykat i dostrzegat podob-
nie niezwykle miejsca. Warto bowiem mie¢ $wiadomosc,
ze zawsze 1 wszedzie przyroda skrywa niespodzianki, co zachgca
do jej uwaznej obserwacji nie tylko w czasie wakacji ale takze
przez caty rok.

prof. dr hab. Kinga Mazurkiewicz-Zapatowicz
Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie
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PRZYSLEOWIE LUDOWE

Kiedy sierpien przychodzi, reszta zboza z pola schodzi.
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Zapewniamy zdobywanie wiedzy i do§wiadczenia
w miodym, dynamicznym zespole!
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Mamy do$wiadczenie w pracy z absolwentami.
Od poczatku istnienia Stowarzyszenia, staz odbylo wielu
absolwentow, ktérym zdobyte doSwiadczenie pomogto
uzyskaé ciekawg prace.

Zapotrzebowanie dotyczy absolwentéw kierunkow
przyrodniczych, architektury krajobrazu, ekonomii,
marketingu i ksiggowosci.

Istnieje mozliwo$¢ przyszloSciowego zatrudnienia.

ul. Narciarska 31, 51-515 Wroclaw
tel./fax: (71) 346 63 69
www.ekonatura.org
e-mail: biuro@ekonatura.org
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Rolnictwo ekologiczne

Iternutywu siosowumu

R 0zw6j nauk rolniczycﬂ"braz potrzeba zwigkszenia produkcji
' zywnosci od polowy XX wieku zaowocowata tym, ze wiele
panstw ukierunkowato si¢ na dziatania skupiajace si¢ na inten-
- syfikacji produkcji rolnej. Poczatkowo dziatania te opieraty si¢ na
mechanizacji rolnictwa, wprowadzaniu nowych odmian, jak row-
nieznawozow sztucznych. Kolejnym etapem, wynikajacym z ko-
nieczno$ci ochrony plantacji rolniczych przed szkodliwg
dzialalno$cig agrofagow, byto wprowadzanie do rolnictwa $rod-
koéw ochrony roélin.

Rolnicy widzac olbrzymie korzy$ci wynikajace z ochro-
ny swoich plantac_u za pomocg §rodkoéw chemicznych, zaczgli je
coraz czgSciej stosowaé, czasami niepotrzebnie. Z obecnego
punktu widzenia, byly to dziatania bezmy$lne, bardzo szkodliwe
dla $rodowiska.

Obawy zwigzane z nadmierng chemizacja §rodowiska,
a takze przed skazeniem produktow zywnosciowych pozostatos-
ciami $rodkow ochrony ro§lin sprawiaja, ze coraz wigksza
popularnoécig cieszy si¢ rolnictwo ekologiczne. Jedng z jego pod-
stawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie roslin natural-
nych czynnikéw ograniczajacych rozwoj patogenéw i szkodni-
koéw roslin oraz rezygnacja z zastosowania syntetycznych pesty-
cydow. W razie koniecznos$ci dopuszczalne jest stosowanie
preparatow naturalnych, w tym roznego rodzaju wyciaggoéw
ro$linnych, pozytecznych mikroorganizméw.

Wiele gatunkéw roslin zawiera w tkankach zwiazki fe-
nolowe, alkaloidy, kwasy organiczne, olejki eteryczne, glikozydy
czy garbniki, og6lnie okreslane jako fitoncydy, charakteryzujace
si¢ dziataniem bakteriostatycznym i fungistycznym. Dzigki tym
wiasciwo$ciom, s3 one potencjalnym zrédtem naturalnych fungi-
cydow. Przypuszcza sig, ze preparaty ro$linne mogg takze wywie-
ra¢ wplyw na naturalng odporno$¢ ro$lin. W piSmiennictwie
naukowym podano wiele przyktadow mozliwosci ich wyko-
rzystania w ochronie ro$lin przed chorobami powodowanymi
przez grzyby bakterie i wirusy, ale niewiele jest danych doty-
czacych zastosowania ich w praktyce rolniczej.

Po odkryciu w 1939 roku przez Paula Mullera owado-
bojczych wiasciwosci DDT, nastgpit gwattowny rozwéj badan
nad syntezg i zastosowaniem pestycydow. Do praktyki rolniczej
wprowadzono wiele nowych insektycydow, fungicydow oraz
herbicydéw. Charakteryzowaty si¢ one wysoka skuteczno$cia,
dhugotrwatym dziataniem, a takze wzglednie niska cena, dlatego
tez szybko zdominowaty ochrong roslin. Do$¢ szybko okazato si¢
jednak, ze powszechnie uzywane do zwalczania szkodnikow
chlorowane weglowodory (DDT, lindan) oraz fungicydy rtecio-
we sa zwigzkami silnie toksycznymi, pozostajacymi przez dtugi
czas w Srodowisku. Inng cecha, ktéra zadecydowata o wycofaniu

chemlcznych srodkow

y ochrony roslm

tych substancji z praktyki rolniczej, byto ich kumulowanie si¢
w organizmach i w Srodowisku. Nadmierne stosowanie chemicz-
nych §rodk6w ochrony roslin przyczynito si¢ do znacznych zabu-
rzefn rownowagi biocenotycznej, a takze uodporniania szkodni-
kow i patogenow na wiele pestycydow.

Obawy przed niekorzystnym dziataniem pestycydoéw
byty nie tylko stymulatorem rozwoju rolnictwa ekologicznego,
ale przyczynity si¢ do intensyfikacji poszukiwan nowych, bez-
pieczniejszych preparatéw oraz nowych metod zwalczania agro-
fagéw. Opracowano zasady integrowanej ochrony ro$lin, w ktérej
gléwng role odgrywaja naturalne czynniki ograniczajgce rozwoj
choro6b i szkodnikow.

Wazrost popularnosci metod ekologicznych, zwigkszyt
zainteresowanie mozliwo$ciami uzycia preparatow pochodzenia
naturalnego, do ochrony roslin przed szkodnikami i chorobami.
Trudno$ci zwigzane z uzyskaniem i wprowadzeniem na rynek
nowych pestycydow sprawily, ze substancje naturalne ponownie
staly si¢ przedmiotem zainteresowania.

Fot. E. Wielgosz

Polne maki
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Oddziatywanie wyciggéw roslinnych na owady jest zto-
zone. Insektycydy kontaktowe wnikaja do ciata owada powo-
dujac jego paraliz, a nastgpnie $mieré. Inne dzialajg po przedo-
staniu si¢ do przewodu pokarmowego lub oddechowego owada.
Nikotyna np. jest trucizng zaréwno kontaktows, jak i zolagdkowsa
' oraz oddechowa. Stosowane sg wodne, alkoholowe, a takze aceto-
- nowe ekstrakty z wielu gatunkéw rolin np. szatwii, piotunu,
skrzypu, nostrzyka, migty, krwawnika, rumianku, mniszka lekar-
« Skiego i wielu innych roélin. Duze znaczenie w ochronie ro$lin
przed chorobami odgrywa czosnek. Ekstrakty z tej rosliny charak-

- teryzujg si¢ szerokim spektrum dziatania, obejmujacym grzyby

z rodzajow Fusarium, Alternaria, Botrytis, Phytophtora i wielu
innych. Dziataniem grzybobdjczym i bakteriobdjczym charakte-
| Tyzujg si¢ rOwniez wyciagi z nasion i migzszu grejpfruta. Sub-
stancjami ro$linnymi o wysokiej aktywno$ci biologicznej sa
olejki eteryczne. Wiele z nich dziata toksycznie na owady, a takze
hamuje rozwo6j grzyboéw. Wykazano, iz olejek migtowy, kminko-
wy, tymiankowy powodujg inhibicj¢ wzrostu Pythium ssp. oraz
Fusarium sulpherum. W pi$miennictwie sg informacje o znacznej
toksycznosci olejkow eukaliptusowego, lawendowego i rozma-
rynowego dla Fusarium ssp., a takze innych fitopatogenicznych
grzybow. Stwierdzono takze, iz kumaryny charakteryzujg sie
dziataniem antywirusowym, antybakteryjnym, a takze hamujg
rozwoj grzybow. Niektore ro$liny mogg wige stanowi¢ cenny
surowxec do produkc;ji blopestycydow

Fot. E. Wielgosz

Rumianek

Decydujac si¢ na zastosowanie preparatow sporzadzo-
nych we wiasnym zakresie, nalezy liczy¢ si¢ z brakiem lub niska
skuteczno$cig zabiegu. Wplywa na nig nie tylko sposob przygo-
towania wyciagu, ale przede wszystkim sktad chemiczny uzywa-
nego surowca ro$linnego. Zalezy on w znacznym stopniu od fazy
rozwojowej rolin, warunkéw glebowych i meteorologicznych.
Wiadomo takze, iz wiele roélin zawiera substancje toksyczne dla
cztowieka i zwierzat. Brak jest informacji dotyczqcych okres6w
karencji po zastosowaniu okre§lonego wyciggu orazjego wpltywu
na Srodowisko, szkodliwos¢ dla pszczot, organizméw wodnych i
glebowych.

Rosliny posiadaja wigc zdolnos¢ syntetyzowania i gro-
madzenia tzw. substancji swoistych, ktore nie sg bezposrednimi
produktami fotosyntezy i nie odgrywaja podstawowej roli w zy-
ciu roéliny, ale wpltywaja na zachowanie owadéw lub rozwdj
fitopatogenicznych mikroorganizméw.

Od przysztego roku w krajach Unii Europejskiej ochro-
na ro$lin ma opierac si¢ na zasadach integrowanej ochrony, czyli
Powinna w wigkszym stopniu uwzglednia¢ metode biologiczna,
rozumiang jako nie tylko bezposrednie zwalczanie, ale takze jako
Wwykorzystanie naturalnych proceséw samoregulacji. Duzy na-

cisk bedzie potozony na zwigkszenie bezpieczenstwa ochrony
ro$lin oraz na jak najczestsze wykorzystanie metody biologicznej
1innych metod niechemicznych.

Do gtéwnych metod niechemicznych wykorzystywa-
nych w ochronie ro$lin naleza:
+metody agrotechniczne wykorzystujace odpowiedni dobor sta-
nowiska, gatunkoéw, odmian uprawianych roslin, ich zmianowa-
nia, metody uprawy gleby, nawozenia, terminu siewu, zbioru itp.,
¢*metody mechaniczne i fizyczne wykorzystujace techniczne
sposoby ograniczania wystgpowania agrofagéw, usuwanie me-
chaniczne lub rgczne, stosowanie putapek, zapor fizycznych np.
siatek, wioknin, masci itp.,
+*metody biologiczne oparte na wykorzystaniu niektérych wiru-
s6w, pozytecznych mikroorganizmoéw i makroorganizmow, wy-
stepujacych naturalnie w srodowisku lub stosowanych w formie
srodkéw biologicznych, ktére zabijajg lub konkurujg z agro- *
fagami.

Cho¢ w ostatnich latach wprowadzono na rynek szereg
nowych $rodkéw mikrobiologicznych, postep W tej dziedzinie
jest hamowany przez restrykcyjne wymogi rejestracyjne. Dzigki
duzej réznorodnosci produkowanych toksyn nowo izolowane
gatunki i szczepy mikroorganizméw wykazujg znaczny i wielo-
kierunkowy potencjat w ograniczaniu populacji agrofagéw. Jed-
nakze toksyny te mogg by¢ rowniez szkodliwe dla konsumenta
i Srodowiska. Dlatego przed wiaczeniem do stosowania, czynniki
mikrobiologiczne muszg by¢ poddane szczegétowym badaniom
toksykologicznym, aby wykluczy¢ potencjalne zagrozenie. Wy-
sokie koszty tych badan ograniczajg liczbg nowo rejestrowanych
mikroorganizmow.

Pomimo wzrostu zainteresowania rolnikéw, praktyczna
dostgpno$¢ metod i $rodkéw biologicznych jest bardzo ogra-
niczona. Tomalak i in. podaja, iz stosowanie metod i §rodkow
biologicznych ma na celu nie tyle zastapienie metod i §rodkéw
chemicznych, ale ich uzupetnienie. Moze to sta¢ si¢ optymalnym
rozwigzaniem zar6wno dla chronionej uprawy, konsumenta,
jakisérodowiska.

dr Elzbieta Wielgosz
Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji

Przeprosiny

Serdecznie przepraszamy Paniq dr hab. inz. Wiktorig
Sobczyk, prof. nadzw. AGH w Krakowie, za bledy interpunkcyjne,
ktore wkradly si¢ do artykutu ,,Co wiemy o ekologicznych ozna-
czeniach towarow?”. Jest nam niezmiernie przykro, poniewaz
bardzo cenimy sobie tresci artykutow Pani Profesor.

[Sobczyk, Wojcik: Co wiemy o ekologicznych oznaczeniach towa-
row? Ekonatura. 2013, nr 7/116, s. 18-20]
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Oczyszczanie gg

P oziom czysto$ci powietrza jest zagrozony przez dziatalno$¢
cztowieka, ktora przyczynia si¢ do wprowadzania licznych
zanieczyszczen do atmosfery takich jak: dwutlenek wegla, dwu-
tlenek siarki, tlenki azotu, weglowodory, siarkowodor oraz pyly.
Zanieczyszczenia te ulegaja w atmosferze licznym reakcjom
chemicznym i fotochemicznym, ktérych produktami sg toksycz-
ne substancje np.: nadtlenki organiczne, kwasy organiczne i nie-
organiczne, wolne rodniki. Szczegélng uwage zwraca si¢ na
tlenki azotu, ktore stanowia powazne zagrozenie dla srodowiska
oraz zdrowia i Zycia organizméw zywych, w tym takze czlo-
wieka. Dobor metody usuwania gazowych zanieczyszczen atmo-
sfery pozostaje uwarunkowany wieloma czynnikami, zar6wno
technologicznymi, jak i ekonomicznymi. Poszukuje si¢ prostych
i tanich technologii, dostarczajacych przede wszystkim efek-
tywnych ekonomicznie i eksploatacyjnie inwestycji. Opracowa-
no wiele metod ograniczenia emisji tlenkéw azotu, zar6wno
ze zrodet stacjonarnych, jak i ruchomych. Mozna je podzieli¢
na dwie grupy w zaleznoéci od przyczyny ich powstawania
tj.. zmiany w procesie spalania, przerobke i uszlachetnianie
paliwa oraz na usuwaniu juz wyemitowanych tlenkow azotu z ga-
z6w odlotowych, a wiec absorpcja w roztworze, adsorpcja na
powierzchni ciat statych, metody radiacyjne, katalityczna i nie
katalityczna redukcja. Procesy usuwania tlenkow azotu znane sg
pod nazwa deNOx (destrukcja NOx) i obejmujg zaréwno rozktad
NO, jakietapowa redukcje za pomocg reduktora.

Wstep

Tlenki azotu sg szkodliwymi zanieczyszczeniami i ich
usuwanie jest wymagane przez prawo Srodowiskowe. Glownym
zrodtem tlenkow azotu jest spalanie paliw kopalnych takich jak
wegiel w elektrowniach albo ropa naftowa w silnikach pojazdow
i samolotow. Gazy spalinowe zawieraja produkty niecatkowitego
spalania oraz tlenki azotu. Usuwanie NO z gazéw odlotowych
zawierajacych tlen ze stacjonarnych i mobilnych zrédet emisji
jest jednym z podstawowych probleméw katalizy §rodowisko-
wej. Spalanie paliw w silnikach samochodéw, elektrowniach,
fabryki kwasu azotowego oraz piece do spalania odpadow sa
glownymi zrédtami tych gazow. Obok zaktadow przemystowych
oraz burzliwej komunikacji zrédlem zanieczyszczen gazowych
sg takze kottownie miejskie i domowe oraz zrodia naturalne
(pozary lasow, wybuchy wulkan6w, procesy gnilne itp.). Dopusz-
czalne limity emisji NOx do atmosfery przedstawiononarys.1.

ZOVESP
Y7 fenliewy a

dlinowych

otd

~BHHBEHHAEHES

stezenie NOx, mg/m3

1990

2000 2002 20102012 08 2020

lata

Rys.1. Limity emisji NO, do atmosfery dla obszaru Polski, Zrédlo:
. Inwentaryzacja emisji do powietrza SO,, NOx, CO, NH,, pyléw, metali
cigzkich”, NMLZOi TZOw Polsceza rok 2008, Raport_LRTAP_2008.

Procesy wymiany masy

Ze wzgledu na duza r6znorodnosé Zrodet emisji pow-
stale zanieczyszczenia maja rozne wiasciwosci fizykochemiczne,
rézne stezenia, warunki wystepowania stanu réwnowagi oraz
r6zny poziom dopuszczalnej emisji do atmosfery. Stad do usu-
wania zanieczyszczeh gazowych wykorzystuje si¢ prawie
wszystkie procesy wymiany masy, czyli procesy fizyczne:

1. absorpcje,

2. adsorpcje,

3. kondensacje

oraz procesy chemiczne:

1. spalanie bezposrednie,

2. metody katalityczne: spalanie (utlenianie) katalityczne,
3. redukcjekatalityczna,

4. rozktad katalityczny.

Absorpcja jest to dyfuzyjne zjawisko przenoszenia
czasteczek substancji z jednej fazy (gazowej), poprzez granice faz
w objetos¢ drugiej fazy (cieczy), wywolane gradientem stezen
w obu fazach. Polega na pochfanianiu zanieczyszczen gazowych
przez ciecz (absorbent).

Adsorpcja polega na wydzielaniu i zatrzymywaniu
sktadnikow gazu na powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej
(w porach) ciala statego, zwanego adsorbentem. Zatrzymywanie
czasteczek na powierzchni zachodzi w wyniku oddziatywania sit
fizycznychichemicznych bliskiego zasiggu.

Kondensacja jest metodg usuwania z gazéw odlotowych
substancji o wysokich temperaturach wrzenia przez chtodzenie
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woda lub powietrzem w wymiennikach ciepta. Metoda ta nie
nadaje si¢ do oczyszczania gaz6w emitowanych do atmosfery.

Spalanie bezposrednie (termiczne lub katalityczne)
stosowane jest do usuwania z gazoéw odlotowych weglowodoréw,
poprzez ich utlenienie do CO, i H,0O. Spalanie jest najbardziej
powszechng metoda usuwania z gazoéw odlotowych niebez-
piecznych dla §rodowiska substancji, takich jak weglowodory
(CH,), tlenek wegla, rozpuszczalniki organiczne itp. Jezeli steze-
nie weglowodoréw w strumieniu gazéw odlotowych jest dosta-
tecznie duze spala si¢ je, najczeSciej dozujac do palnika zasilanego
gazem ziemnym. Spalanie takie odbywa si¢ w pochodniach,
ktore sg charakterystyczne dla tych zaktadow.

Spalanie katalityczne stosuje si¢ w przypadku zbyt
niskich stezen weglowodoréw w gazach odlotowych. Proces po-
lega na uzyciu dodatkowego skiadnika czyli katalizatora. Kata-
lizator to substancja, ktéra zwicksza szybkos§¢ z jaka reakcja
chemiczna osigga stan rownowagi, sama si¢ jednak nie zuzywa
inie wystepuje w rOwnaniu stechiometrycznym.

Redukcja katalityczna stosowana jest w procesach

. usuwania tlenkow azotu z gazéw odlotowych i polega na redukc;ji

tlenk6w azotu za pomocg amoniaku, tlenku wegla lub weglowo-
doréw w obecno$ci katalizatorow (1-3).

2NO, + 4NH, + 0, 3N, + CO, + 6H,0
2NO, + CH, - N, + CO, + 2H,0
2NO, +4CO - N, +4CO, (3)

Katalizatorami tej reakcji sg metale szlachetne: platyna,
pallad oraz rod naniesione na ceramiczne nos$niki o strukturze
plastra miodu. Platyna na no$niku ceramicznym jest kata-
lizatorem, stosowanym w pojazdach mechanicznych do dopala-
nia spalinijednoczesnej redukcji tlenkow azotu.

Rozklad Kkatalityczny tlenkow azotu jest najprostsza
metodg usuwania ich ze strumienia gazow przemystowych (4).

2NO, > N, +20, 4)

Z ta metoda wigze si¢ duze nadzieje aplikacyjne, ponie-
waz nie wymaga dodawania do strumienia gazu zadnych reagen-
téw, a produktami s3 tylko pozadane dla $rodowiska azot i tlen.
Najlepszymi katalizatorami dla procesu rozktadu NOx sg zeolity
dotowane jonami miedzi, szczeg6lnie Cu-ZSM-5 wykazuje wy-
sokg aktywno$¢ chociaz w waskim zakresie temperatur 553-600°C.
Strumien gazu przeptywa przez zloze katalizatora i tlenek azotu
dyfunduje z gazu na powierzchnig katalizatora. W wyniku oddzia-
tywania z atomem metalu przebiega reakcja rozktadu NO. W wyni-
ku oddziatywan pekaja wigzania w czasteczce NO i pojedyncze
atomy azotu i tlenu zwigzane zostajg z katalizatorem. Na powierz-
chni katalizatora atomy przemieszczajg si¢ i facza w nowe czg-
steczki azotu i tlenu.

(1)
2

Katalityczne oczyszczanie gazéw odiotowych
Z tlenkéw azotu

W bezposredniej syntezie azotu i tlenu w wysokiej tem-
peraturze w czasie spalania paliw kopalnych tworzy si¢ tylko
NO- okoto 90% wszystkich tlenkéw. Jest on jednak nietrwaty
1 przy obnizeniu temperatury spalin czg$ciowo rozklada sig,
a cze$ciowo utlenia do NO,, ktory jest zwigzkiem trwatym. Zrod-
tem emisji N,O sa mikrobiologiczne procesy nitryfikacji i deni-
tryfikacji w biosferze. Stamtad przedostaje si¢ on do stratosfery,
gdzie ulega przemianie do N, i NO, kt6ry moze z kolei przedosta-
Wwac sie do troposfery.

Podczas spalania paliw w ptomieniu, tlenki azotu moga
tworzyé si¢ w wyniku:

eikanaure =

EE

1. utleniania azotu atmosferycznego, przy czym mniej tlenkéw =

azotu powstaje w chtodniejszej czgéci plomienia;

2. utleniania zwigzkow azotu zawartych w paliwie, przy czymro- |

dzaj organicznych zwigzkéw azotu ulegajgcych utlenianiu, ani
temperatura ptomienia nie majg wptywu na powstawanie tlenkow
azotu na tej drodze;
3. utleniania HCN, ktory jest zwigzkiem posrednim (czas zycia
rzgdu kilku mikrosekund), wytwarzanym w ptomieniu bogatym
w paliwo, przez reakcj¢ weglowodoréw i wodoru z rodnikami
azotowymi w wysokiej temperaturze.

Tlenki azotu zawarte sg nie tylko w spalinach z pie-
cow ogrzewajacych réznego rodzaju kotly, ale wydzielajg si¢

takze z piecow martenowskich (ok. 1000-mg/m*), zakladow

przemystu azotowego oraz instalacji wytwarzajacych kwas siar-
kowy metodg nitrozows. Udziat Polski w emisji NO, (symbolu
tego uzywamy, gdy méwimy o sumarycznej emisji tlenkéw azotu
bez szczegbolowego rozréznienia wydzielanych tlenk6w) w roku
2010 wynosit 860 000 ton, co dawalo 24 kg na mieszkanca
lub 2700 kg na 1 km? naszego kraju. Bezpos$rednig szkodliwo$¢
dla zdrowia czlowieka wykazuje NO,, ktéry jest substancjg
toksyczng o szkodliwosci kilkakrotnie wigkszej od CO i SO.,.
Uszkadza on pgcherzyki ptucne i zwigksza podatno$¢ na infekcje
gornych drég oddechowych. Dziala tez draznigco na oczy
oraz rozszerzajaco na naczynia krwionosne, co prowadzi do
obnizenia ci$nienia krwi. Dla roslin jest gazem silnie toksycznym,
ktérego wigksze stezenia prowadza do uszkodzenia chloroplas-
tow. Reakcje NO, z weglowodorami znajdujacymi sie¢ w atmo-
sferze powoduja powstawanie nadtlenku acetylu, okre§lonego
skrétem PAN (peroxyacetyl nitrate), ktory dziata hamujgco na fo-
tosynteze. Reagujagc z wodg ditlenek azotu tworzy kwas azotowy
1azotawy prowadzac (wraz z SO,) do powstawania tzw. kwasnych
deszczy. Fotochemiczne reakcje tlenkéw azotu w atmosferze
réwniez wywotuja niekorzystne zmiany rOwnowag pomi¢dzy jej
sktadnikami. Rozktad fotochemiczny NO, na NO i tlen prowadzi
do powstawania ozonu, ktéry powoduje uszkodzenia lisci oraz
szkody w uprawie.

Metody zmniejszania emisji NOx

Metody zmniejszania emisji NOx do atmosfery dzielimy na:
1. Metody pierwotne czyli ograniczenia emisji NOx z procesow
spalania,

2. Metody wtorne czyli usuwania NOx z gazoéw odlotowych, ktore
dzieli si¢ na suche i mokre.

Do metod suchych zaliczamy: selektywna redukcje
katalityczna, nieselektywna redukcje katalityczna, katalityczny
rozktad, adsorpcje i metody radiacyjne. Do metod mokrych za$
wszystkie metody absorpcyjne.

Metody pierwotne

Obnizenie emisji NOx z proceséw spalania paliw zwia-
zane jest z zapewnieniem wiasciwych parametréw procesu spa-
lania tzn. czasu, temperatury i sktadu gazu lub z koniecznosciag
iniekcji do komory spalania substancji reagujacych z powsta-
jacymi NOx. Stad do czynnikéw majacych bezposredni wptyw na
powstawanie tlenkow azotu nalezg:

1) temperatura spalania - w wysokich temperaturach spalania
stezenie NOx wzrasta,

2) stosunek iloéci powietrza do paliwa w strefie spalania - opty-
malny jest stechiometryczny,

3) stopiefh wymieszania paliwa, powietrza i produktow spalania,
mieszanie wsteczne produktéw spalania obniza temperature pto-
mieniaitym samym tworzenie NOX,
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4) szybkos¢ przenoszenia ciepta - duza szybko$¢ przenoszenia
ciepta obniza maksimum temperatury i mozliwo$¢ powstawania
NOx,

5) rodzaj paliwa - zdolno$¢ do tworzenia NOx maleje w naste-
pujacej kolejnosci: wegiel >ropa> gaz.

Metody zmniejszenia emisji NOx w elektrocieptow-
niach sprowadzaja si¢ do stosowania matego nadmiaru po-
wietrza, iniekcji wody lub pary do strefy spalania, recyrkulacji
spalin i spalania dwustopniowego. Spalanie dwustopniowe pole-
ga na spalaniu paliwa w dwu etapach. W etapie pierwszym spala-
nie zachodzi w czg$ci stechiometrycznej ilo$ci powietrza nie-
zbednej do catkowitego spalania. Pozostata ilo$¢ powietrza jest
podawana ponad strefa spalania palnikéw, gdzie nastgpuje dopa-
lenie paliwa. Metoda jest prosta i mato kosztowna, lecz kontrola
procesu spalania trudna i mato przydatna do spalania wegla. Stad

. proby wykorzystania innych mozliwo$ci zwigzanych z modyfi-

kacja palnikow i spalaniem paliw statych w paleniskach fluidyza-
cyjnych w zakresie 732-1007°C.

Inng metoda ograniczenia emisji NOx ze strumienia
spalin jest iniekcja amoniaku (NH,) do komory spalania. W obec-
nosci tlenu zachodza nastgpujace reakcje:

NO +NH, + 1/40, » N, +3/2H,0  (5)

NH, + 5/40,—NO + 3/2H,0 (6)

Reakcja 5 dominuje w zakresie 793-997°C, natomiast
reakcja 6 powyzej 1197°C. Proces redukcji NO z najwigksza wy-
dajnoscia przebiega w stosunkowo waskim zakresie temperatur
967-1017°C. W metodzie tej istotna jest iniekcja NH; do odpo-
wiedniej przestrzeni kotla, tak by osiggna¢ maksymalne wymie-
szanie NH, i NOx (lub tez H,) we wiasciwym zakresie temperatur
podczas normalnej pracy kotta. Wymaga to znajomosci profilu
temperatur w kotle, w zalezno$ci od jego obcigzenia, przy odpo-
wiednim czasie przebywania 0,2-0,3 sekundy. Pomimo obiecuja-
cych efektow prowadzenie procesu jest bardzo trudne ze wzgle-
du na: konieczno$¢ precyzyjnej lokalizacji punktoéw iniekcji NH,
przy duzym zakresie optymalnej temperatury, zmiany temperatur
w kotle ze zmiang obcigzenia i rodzaju paliwa, powstawaniu
produktow ubocznych i mozliwej emisji NH, oraz mozliwo$¢ po-
wstawania NH,HSO, i blokowania powierzchni statych, szcze-
golnie podczas spalania wysokosiarkowych wegli i oleju. Zaleta
metody jest stosunkowo duzy stopien oczyszczania spalin zNOX,
powigzany z modyfikacja instalacji i procesu spalania. Stosowa-
ny jest rowniez proces oparty na iniekcji mieszaniny sproszkowa-
nego wapna i mocznika do gornej czgéci kotla w zakres temp.
850-1100°C. Jednoczesne usuwanie SO, i NOx w 65% uzyskuje
si¢ przy stosunkach: Ca/S = 3,0 i mocznik/O, = 1,5. Wyzszy
stopien usuwania NOx ze spalin mozna uzyska¢, gdy iniekcj¢
mocznika potgczy si¢ z iniekcjg sody (NaHCO, lub Na,CO,) lub
jesli spaliny po nawilzeniu ochtodzi si¢ do temperatury ok. 95°C.

Metody wtorne

Metody mokre. W poro6wnaniu z suchymi, majg t¢ za-
lete, ze pozwalaja usuwac nie tylko NOx, ale takze pyty zawarte
w oczyszczanych gazach. Absorpcj¢ mozna prowadzi¢ w roztwo-
rze kwasnym lub alkalicznym. Przyktadem pierwszej z nich jest
proces polegajgcy na przemywaniu gazéw odlotowych kwasem
azotowym w wiezach absorpcyjnych. Wytapane tlenki azotu
przerabia si¢ na kwas azotowy o st¢zeniu handlowym. Zaleta pro-
cesu jest nie ponoszenie kosztow na §rodki chemiczne, poniewaz
kwas azotowy poddaje si¢ recyrkulacji, a woda potrzebna w pro-
cesie staje si¢ czgécig produktu. Wiele metod usuwania NOx
z gazOw opartych jest na utlenianiu NO, ewentualnym utlenianiu
NO, i absorpcji NO, w wodzie, roztworach HNO, lub H,SO,
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w solach lub zasadach. Absorpcj¢ prowadzi si¢ zwykle w kolum- [
nach z pétkami sitowymi, zapewniajgcymi bardziej ekonomiczne |

warunki chtodzenia uktadu absorpcyjnego. W przypadku gdy sto- |
sunek molowy NO,/NO = 1, procesy absorpcji NOx sg pro-
wadzone w roztworach alkalicznych, takich jak: NaOH, Na,CO,,
Ca(OH),, CaCO,, Mg(OH),, MgCO,. Zdolnos¢ sorpcji NOx jest
tym wigksza, im wigksze jest pH roztworu. Alkaliczny charakter
absorbentu ma maty wpltyw na sprawno$¢ usuwania NOx ze spa-
lin, w ktorych stezenie NO dochodzi do 90%. Absorpcje alkalicz-
ng tlenk6w azotu mozna prowadzi¢ w roztworach wodorotlenku
sodu, a takze wodorotlenku wapnia, weglanu sodui weglanu amo-

nu. Inna mozliwo$¢ mokrego usuwania tlenkow azotu (a wraz 2

znimi SO,) polega na ich utlenianiu w fazie gazowej, po ktorym 2
nastepuje absorpcja w fazie cieklej. W procesie tym tlenek azotu
reaguje w fazie gazowej z ozonem, a nastgpnie NO, i SO, sa
pochtaniane przeciwpradowo w kolumnie, przy uzyciu roztworu
zawierajacego sole miedzi, NaOH i CaCO,.

Metody suche. Skuteczno$¢ tej grupy metod jest wyso-
ka, gdyz niektore z nich pozwalaja obnizy¢ emisj¢ tlenkow azotu
do atmosfery o nawet ponad 90%, ale sg one duzo kosztowniejsze
od metod mokrych. Wéréd nich najwigcej uwagi poswieca sie
obecnie selektywnej redukcji katalitycznej (SRK- Rys. 2). Meto-
de tg wprowadzono na poczatku lat siedemdziesigtych w Japonii i
obecnie na $wiecie (zwlaszcza w Japonii, USA i Niemczech)
pracuje kilkaset takich instalacji. Polega ona na redukcji tlenkow
azotu amoniakiem w 150-450°C w obecno$ci katalizatora. Proces
jest okreslany jako selektywny, gdyz amoniak ma wigksze powi-
nowactwo chemiczne do NOx niz do O,.

reaor
spaliny
o ] czysty gas)
h
kll E\
4NO+4NH, +0, —p‘ | > AN+ 6H,0
katalizator

Rys.2. System redukcji tlenkéw azotu (Denox), Zrédlo: Catalysis Commu-
nications, 8(2007)1293

Sercem instalacji jest katalizator powodujacy przemiang
chemiczng tlenkow azotu, ktéry sam jej nie ulega podczas reakcji.
Gazy spalinowe doprowadzane do reaktora tgczone sa z mieszani-
ng amoniaku i powietrza. Ciekly amoniak jest pobierany ze zbior-
nika magazynowego, nast¢pnie odparowywany i wprowadzany do
reaktora DeNOx. W przebiegajacym tu procesie gaz amoniakalny
dziata jako reduktor, powodujacy oddzielenie azotu od tlenu.
W efekcie powstaje tlen czgsteczkowy (0,) i woda (H,0). Uktad
katalityczny nazywany jest reaktorem DeNOx. Poszczeg6lne
czesei uktadu sg polaczone w reaktorze z wigkszymi elementami
i rozprowadzone na roéznych poziomach instalacji. Wéréd NOx
zawartych w gazach odlotowych 90-95% przypada na NO, a za-
tem gtéwna reakcja procesu przebiega nastgpujaco:

4NO +4NH,+ O, = 4N,+ 6H,0  (7)
Ditlenek azotu, ktérego udzial wynosi 5-10% reaguje zgodnie
z rébwnaniem:
2NO,+4NH,+ O, » 3N,+ 6H,0  (8)
Mate iloéci tlenu zawarte w gazach odlotowych przy-
spieszajg selektywng redukcje katalityczng tlenkéw azotu, ale
wicksze zawarto$ci O, wywierajg niekorzystny wptyw, gdyz
zmniejszajg szybkos¢ procesu technologicznego. Katalizatorami
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SRK tlenk6w azotu sg: platynowce (zwlaszcza Pt, Rh, Pd) oraz
tlenki metali przej$ciowych, np. V,0;, TiO,, MoO,, ktére majg tg
zalete, Ze s3 tansze i mniej wrazliwe na zatrucie niz metale grupy
platyny. Szczegoblnie interesujgce sa katalizatory zawierajgce pig-
ciotlenek wanadu osadzony na TiO, oraz na mieszanym no$niku
tlenkowym TiO,-Si0,. Katalizator wanadowo-tytanowy odzna-
cza si¢ wysoka aktywno$cia w niskich temperaturach i duzg od-
pornoscig na zatrucie ditlenkiem siarki. W Polsce metoda SRK
pozostaje zadaniem na przyszto$¢, gdyz pomimo zaawansowa-
nych prac do§wiadczalnych, przeniesienie ich wynikoéw do prze-
mystowych instalacji oczyszczania gazow nie jest na razie mozli-
we, ze wzgledu na niewystarczajaca krajowg produkcj¢ amonia-
ku, a takze z uwagi na znaczne koszty metody SRK. Powazng
wadg tej metody jest stosowanie bardzo drogiego i wysoce koro-
zyjnego oraz toksycznego amoniaku. To sktania do poszukiwania
nowych bardziej przyjaznych metod. Do takich metod nalezy
nieselektywna redukcja katalityczna, gdzie zamiast amoniaku
stosuje si¢ inne reduktory, takie jak: wodér, metan i inne
weglowodory oraz tlenek wegla (9-14).

2NO +2H,»N,+2H,0 (9
2NO,+4H, - N,+4H,0  (10)
4NO, + CH, » 2N#CO#2H,0  (11)
2NO + CH,—~ N,+ CO,+2H,0  (12)
2NO +2C0O - N,+2C0,  (13)
2NO,+4CO — N,+4C0O, (14)

W odréznieniu od amoniaku, ktory jest bardzo selek-
tywng substancjg redukujaca, wyzej wymienione reduktory ule-
gaja tatwo reakcji z tlenem obecnym w gazach odlotowych, przy
czym silnie wzrasta temperatura katalizatora (zwlaszcza przy
wigkszej zawarto$ci tlenu w gazie reagujagcym), co moze prowa-
dzi¢ do przegrzania katalizatora i jego dezaktywacji oraz do wtér-
nego zanieczyszczenia powietrza powstatymi tlenkami azotu.

Redukcje nieselektywna katalizuja nosnikowe Kkatali-
zatory platynowe i palladowe, a takze tlenki metali przejSciowych
osadzone na tlenkach krzemu, glinu lub glinokrzemianach i pod-
dane redukcji mieszaning reakcyjng (np. Cu-Cr/ALO,). Jesli zawar-
to$¢é tlenu w gazach spalinowych zawiera si¢ w waskich granicach,
wowczas mozemy uzyska¢ wysoki stopien redukcji NOx do N,,
bez nadmiernego wzrostu temperatury na katalizatorze pomimo,
ze zachodzg na nim jednocze$nie reakcje utleniania CO i weglowo-
dor6w. Z sytuacja takg spotykamy si¢ w konwertorach katalitycz-
nych stosowanych dla eliminacji szkodliwych skfadnikow gazow
Wwydechowych, emitowanych przez silniki samochodowe. (Rys.3)
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Rys.3. Budowa i dzialanie katalizatora: I-zewngtrzna warstwa katalizatora,
2-warstwa posrednia z aktywatorami, 3-nosnik ceramiczny, Zrédlo: ,,Spalanie
ipaliwa”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroclaw 2001
Zamiast dostarczania amoniaku jako czynnika redukuja-
cego, dla przeprowadzenia NOx w azot wykorzystuje si¢ skladni-
ki redukujace zawarte w gazach odlotowych. Reakcja przebiega
na tzw. samochodowym katalizatorze tréjfunkcyjnym (TWC =
three-way catalyst), w ktorym dopalanie tlenku wegla i weglowo-
dor6w zachodzi gléwnie na platynie, a redukcja tlenkéw azotu na
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rodzie. Dla rownoczesnego spehnema funkc_u utlenianej i reduku- i, |
jacej, konwertor katalityczny musi pracowac przy stosunku po- ‘

wietrza do paliwa bliskim stechiometrycznemu. Wymaga to statej | |

kontroli sktadu gazéw wydechowych przez czujnik tlenowy
umieszczony przed katalizatorem i potaczony z mikroproceso-
rem, umieszczanym na tablicy rozdzielczej pojazdu. Mikropro-
cesor ten analizuje sygnaly otrzymane z czujnika zawarto$ci tlenu
oraz z innych czujnikéw i reguluje wirysk paliwa oraz czas trwa-
nia iskry w taki sposob, aby wyzej wymieniony stosunek by} stale
bliski stechiometrycznemu. Do suchych sposobéw zmniejszania
emisji NOx do atmosfery nalezy rowniez adsorpcja na zeolitach,
weglu aktywnym i anionitach. Wytapywanie tlenkow azotu na

zeolitach przeprowadzono w kilku amerykanskich instalacjach 'w

wytwarzania kwasu azotowego. Osuszone gazy odlotowe kieruje
si¢ do kolumny zawierajgcej zeolit, na ktorym zachodzi utlenianie
NO do NO,, a nastepnie adsorpcja tego ostatniego. Ztoze zeolitu

regeneruje si¢ przez podgrzewanie kolumny, przy czym zdesor- §&

bowany gaz zawraca do kolumny absorpcyjnej w instalacji kwasu
azotowego. Metoda adsorpcyjna oczyszczania gazow z tlenkow &
azotu odznacza si¢ wysokg sprawnoscig, nie stwarza problemow §
ze $ciekami i odpadami statymi, ale koszt adsorbentéw jest wy-
soki, a poza tym wymaga ona regeneracji kolumny przy pomocy
pary wodnej lub goragcego powietrza. Innym ze sposobow suchych
jest napromieniowanie. Badania nad zastosowaniem techniki
radiacyjnej do eliminacji NOx i SO, przeprowadzono réwniez
w Polsce, przy uzyciu akceleratora elektronéw, uzyskujac usu-
nigcie NOx w 90%, a SO, w 98% przy predkosci przeptywu gazow
1000 m?*/godz. W ostatnich latach duze nadzieje wigze si¢ z me-
todg katalitycznego rozktadu tlenkow azotu, poniewaz nie wyma-
ga dodawania do strumienia gazow innych reagentéw i poten-
cjalnie prowadzi do powstania jedynie neutralnych produktow.
Dodatek reduktorow w metodach redukcyjnych, takich jak
weglowodory, CO, H, lub amoniaku moze prowadzi¢ do wtér-
nych zanieczyszczen, takich jak: utlenione weglowodory, CO,
CO,, N,O lub amoniak oraz czgsto ostatnio sygnalizowane cyjan-
kiiizocyjanki organiczne.

Podsumowanie

Dobor metody usuwania gazowych zanieczyszczen po-
wietrza pozostaje uwarunkowany wieloma czynnikami zar6wno
technologicznymi, jak i ekonomicznymi. Poszukuje si¢ prostych
i tanich technologii dostarczajacych przede wszystkim efektyw-
nych ekonomicznie i eksploatacyjnie inwestycji. Rozwoj gospo-
darczy na przetomie XIX i XX wieku doprowadzil do wzrostu
emisji zanieczyszczeh gazowych do atmosfery. Byto to wynikiem
z jednej strony braku stosowania technologii ,przyjaznych
$rodowisku”, a z drugiej skutkiem dazenia za wszelka ceng do
zwiekszenia produkcji, zwlaszcza w przemysle cigzkim. Wpro-
wadzane z tych wlaénie wzgledéw prawne ograniczenia dopusz-
czalnej emisji NOx, pociaggaja za sobg rozwdj nowych metod,
ktorych celem sa dziatania zapobiegawcze lub destrukcyjne.

dr Wiestawa Cwikta-Bundyra
Wydzial Chemii
Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie

Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

Humor 7 zeszytow

Najmniejszq czgscig chemii jest pierwiosnek.
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Nazwa od ogrodzenia pochodzi

Ogro6d. Poczatkéw jego zaktadania nalezy doszukiwac
si¢ przed ponad dziesiecioma tysigcami lat, wtedy gdy zbieractwo
stopniowo przechodzilo w osadnictwo, a cztowiek zorientowat
si¢, ze ro§liny zrywane dotychczas w otwartej przyrodniczej
przestrzeni, rosnace daleko od rodzinnego tipi, moze uprawiac za
plotem uplecionym z chrustu, majagcym chroni¢ zasiewy przed
wszelkimi intruzami. Etymologia stowa ogréd jest zatem prosta.

. To co przed wiekami ludzie uprawiali w ogrodach miato przede
~ wszystkim zywi¢ i leczy¢. Dzi$§ ma takze, a moze przede wszyst-

kim, zaspokaja¢ potrzeby estetyczne.

‘,\
Sl

Fot. R. Kowalski
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Dzika réza - ozdoba kazdego ogrodu
Byt ogrodem zwany

Filozoficzna ontologia podpowiada, ze ogrdd jest przy-
rodniczg przestrzenia otaczajaca dom i gospodarskie zabudowa-
nia, przystosowang do petienia wielorakich funkcji, urzadzong
$wiadomie wedtug indywidualnych upodoban, potrzeb, wiedzy,
gustu, smaku, wyobrazni, czasami pod wptywem zewngtrznych,
np. literackich czy podr6zniczych inspiracji. Ogrod jest terenem
emocjonalnie bliskim tym, ktérzy go posiadaja i pielggnuja,
a rozmach, z jakim on powstaje hamowany jest jedynie przez
ekonomiczne mozliwosci. Jest to miejsce stuzace realizacji ma-
rzef i rozwijaniu ich tworczej inwencji. Uzewngtrzniajg si¢ w nim
posiadane zdolno$ci w zakresie planowania przyrodniczej archi-
tektury lub ich brak. Jest to miejsce szczeg6lne, magiczne, a moze
nawet tajemnicze, w ktérym chetnie si¢ przebywa nawet wtedy,
gdy jest do wykonania cigzka fizyczna praca. Czym jest ogrod dla
ludzi go zaktadajacych i pielegnujacych? Dlaczego po$wiecaja

mu tak duzo czasu i troszcza si¢ o jego wyglad? Czy urzadzaja
ogrod wytacznie dla siebie i swojej rodziny, za przyczyng wew-
netrznej potrzeby zycia w uporzadkowanym i estetycznym oto-
czeniu, czy moze na pokaz, ku zazdro$ci sgsiadéw, a moze wy-
facznie dla checi uczestnictwa w kultywowaniu samej idei
pigkna? Z jaka motywacja ludzie zaktadaja ogrody i jakie nadaja
im funkcje uzytkowe? Moga one przeciez zdobi¢, umozliwiaé
obcowanie z ulubionymi ro$linami i zwierzetami, dostarczaé
kwiatow i zi6t, stwarza¢ mikroklimat, regenerowac sity i zdrowie,
by¢ oazg spokoju, pozytywnie nastraja¢. Mogg takze by¢ miej-
scem towarzyskich spotkan i tak modnego dzi§ grillowania?
Stwierdzenie, ze kazdy gospodarz w indywidualny spos6b okres-
la funkcje swojego ogrodu jest chyba najbardziej trafne. Mozna
tez powiedzie¢, pokaz mi swoj ogrdd, a powiem ci, kim jestes.
Potwierdzeniem tego s3 telewizyjne programy prezentujgce
ogrody i ich twércow oraz artykuly ukazujgce si¢ w specjalis-
tycznych czasopismach.

Fot. R. Kowalski
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Ogrodowe Sciezki - proste, funkcjonalne, estetyczne

Ogréd to nie tylko prywatna sprawa!

Jedng z potrzeb cztowieka najedzonego i czujacego si¢
bezpiecznie, gdyz to jako podstawa egzystencji ma bezwzgledne
pierwszenstwo w hierarchii potrzeb kazdego cztowieka, jest reali-
zacja marzen, ksztalcenie, uczestnictwo w kulturze i udziat
w tworzeniu kultury. Czy moze zatem urzadzanie ,,prywatnego
raju”, bo tak nalezy spojrze¢ na fadnie zaplanowany i funkcjonal-
nie urzadzony ogrod, jest zwigzane z realizacjg tej sfery potrzeb
cztowieka. Moim zdaniem zdecydowanie tak. Tworzenie wtasne-
go ogrodu jest niewatpliwie uczestnictwem w kulturze i jej rozwi-
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Janiem. Czgsto jest takze kultywowaniem tradycji rodzinnych,
czy regionalnych oddziatujacych na calg lokalng spoteczno$é.
Dla mnie jest takze §wiadectwem przyrodniczej wrazliwosci,
a nawet sozologicznego zaangazowania, gdyz ogrod stanowi
warto$¢ nie tylko dla jego wiasciciela, ale takze szerzej - wplywa
na estetyke miejscowosci, pracuje na chwatle calej gminy, a pasja
tworzenia i bezposrednia praca ,,ogrodnikow hobbystow” mobili-
Zujaco i motywacyjnie oddziatuje na postawy innych ludzi. Tak
rozumujac, nalezy bardzo pozytywnie oceni¢ pasjonatow ogro-
doéw i umiejscowié ich w kategorii 0s6b niosacych spoteczny po-
step, zaszczepiajacych wazne dla spotecznego rozwoju wartosci,
edukujacych w zakresie wychowania estetycznego oraz dbajg-
cych o $rodowisko. Kto upigksza otoczenie swojego domu, ten
zaspakaja przede wszystkim wiasne potrzeby, ale nie jest to obo-
jetne dla innych - wplywa przeciez na podniesienie estetyki cate-
£0 otoczenia i przyczynia si¢ do edukacji spoteczenstwa w sposob
najbardziej cenny, gdyz oparty na przyktadzie wlasnej pracowi-
tosci, zdolno$ci, umiejetnodci, aktywnosci, pomystowosci.
Powolujac si¢ na autorytet prof. Czestawa Banacha mozna w kon-
kluzji tego watku myslowego stwierdzi¢, ze ,,0 dobry przyktad
najtrudniej, ale to trud najbardziej owocny”.
- T

Fot. R. Kowalski

Wielogatunkowe rabaty w rustykalnym ogrodzie

Ma zywié, leczyé, a mozxe tylko zdobié?

Przyjmuje si¢, ze wspoOlczesny ogréd ma najczesciej
charakter ozdobny, ale przeciez granic miedzy ro$linami, ktore
tylko zdobig i ktore cztowiek uzytkuje w kuchni nie da sie jedno-
Znacznie wytyczy¢. Pamigtamy przeciez z historii ogrodnictwa
fakt, ze ziemniak czy pomidor jeszcze w XIX w. jedynie zdobity,
a nie zywily, a dzi$ stanowig podstawe wielu chetnie zjadanych
potraw. Plozaca si¢ nasturcja, przez wigkszo$¢ z nas traktowana
Jest wylgcznie jako ozdoba, a przeciez jej kwiaty i niedojrzate
Owoce moga by¢ zjadane i stanowi¢ bardzo oryginalne urozmai-
cenie diety. Zachgcam do przygotowywania we wiasnym zakre-
sie ,,nasturcjowych kapar6w”, czyli zamarynowanych zielonych
Owocow nasturcji w lekkiej zalewie z winnego octu. Karczochy
83 smacznymi warzywami, ale pokrdj tych roslin jest tak orygi-
nalny, ze z powodzeniem mozna je stosowaé¢ do planowania
0zdobnych kompozycji. Lgczenie uprawy roélin ozdobnych z wa-
IZywniczymi, a szczeg6lnie z ziotami jest zatem celowe. R6zno-
rodno$¢ roslin w kompozycji ma takze fitosanitarng zaleta, bo jak
kazda r6znorodnoéé, z biologicznego punktu widzenia, jest war-
toScig nadajaca catoéci wigksza witalnosé i odpornosé. W wielo-
gatunkowych zestawach nie przeszkadzaja nawet pojedyncze
€gzemplarze pokrzywy, perzu, mniszka czy komosy. Zbyt pos-
Plesznie zakwalifikowano je do ,,chwastow” i wydano na nie wy-
L Qk, aprzeciez maja duzy potencjat leczniczy. Optymisci sg w sta-
nie dostrzec w nich takze walory zdobnicze.

h .
Fot. R. Kowalski

%

Aksamitki - ,, koronki” ogrodowych rabat

€zy juka zastapi malwe?

Dzi$ trudno jest moéwic o ogrodach typowo wiejskich czy
miejskich, bowiem zacierajg si¢ coraz bardziej réznice miedzy
wsig i miastem. Unifikacji podlegaja wzorce funkcjonujgce
w spoleczenstwie. Pomimo to zaobserwowa¢ mozna pewng ten-
dencjg, przejawiajacy si¢ tesknota mieszkafnicow miast za wiej-
skimi tradycjami. Kolekcjonuja stare przedmioty, ktérym przy-
wracaja utracong warto$¢, mito wspominajg pelargonie, ktore
staty na parapecie okna w pokoiku babci oraz malwy, floksy i iry-
sy, rosngce przed domem na owalnym klombie. Na odwrét, miesz-
kancy wsi zaczynaja wstydzi¢ si¢ tradycyjnych gatunkéw i to, co
do tej pory uwazane bylo za naturalne dla wiejskiego krajobrazu,
wrosnigte korzeniami w chtopska tradycje, chetnie zamieniajg na
inne - ,,miastowe”. Sadzg zatem budleje, weigele, tuje, juki, suma-
ki. Upodobania ludzi zaktadajacych ogrody sg czasami zupehie
niezrozumiate, zadziwiajace, trudne do wytlumaczenia. Znam
przykiady ,,ogrodnikow amatoré6w”, ktorzy po dorobieniu sie les-
nej dziatki zaczynaja ja karczowaé, aby w miejsce wycigtych
Jjatowcow, typowych dla polskiego boru, pod sosnami zrobié
miejsce dla cyprysikow i tui. Po wygrabieniu §ci6tki na $rodleénej
polance formujg grzadki, nawoza je obornikiem i uprawiaja
ogorki! Czy to wynika z wyrafinowanych potrzeb, wypaczonego
gustu, braku wiedzy i wyobrazni, a moze jest to po prostu nawig-
zanie do okresu sprzed wielu setek lat, kiedy to pierwotny czto-
wiek karczowal lub wypalat las, by wydrze¢ przyrodzie skrawek
ziemi pod uprawe? Zle dzi$ patrzymy na ,,ogrodnikéw — drwali”
i ,,piromanéw” wypalajacych §rodowisko przyrodnicze i obdzie-
rajacych Nature z bogactwa jej réznorodnosci.

| B N

Fot. R. Kowalski

Nasturcja, smaczna i ozdobna roslina kwiatowa
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Ogrdd nalezy traktowac jako miejsce bardzo osobiste.
Nikomu nie mozna niczego narzuca¢ w jego urzadzaniu.
To wiasciciel i jego rodzina powinni cieszy¢ si¢ ze swojego dziela
i realizowa¢ w nim prywatne plany. Mozna jednak Zzyczliwie
apelowac, podpowiadac i sugerowac, aby ogroéd majacy konkret-
ng lokalizacj¢ nie rujnowal swoim charakterem miejscowej
tradycji i byt jednym z przestrzennych klock6w, pozytywnie wpi-
sujacych sie¢ w lokalny krajobraz, ktory przeciez swym charakte-
rem przypomina puzzle pouktadane z wielu mikroekosystemow,
posklejanych ze sobg w przecudna architekture przez ewolucyjne
mechanizmy.

_

-
-

Fot. R. Kowalski

Mata architektura w rustykalnym ogrodzie
Ogréd zréwnowaziony,
ezyli | eos dia ciafa i cos dia ducha

Ogr6d powinien byé terenem zaspokajajacym fizyczne
i duchowe potrzeby cztowieka. Ten stan réwnowagi mozna 0sig-
gnaé planujac ogrodowe enklawy stuzace z jednej strony ciatu, takie
jak miejsca do fizycznej aktywnosci, zabawy z dzieémi, towa-
rzyskich spotkan oraz przyrzadzania na $wiezym powietrzu
kulinarnych smakotykéw, a z drugiej psychice, przez co nalezy
rozumie¢ fragmenty nieco ukryte, zaciszne, sprzyjajace lekturze,
przemy$leniom, rozmowie sam na sam z Panem Bogiem. Przy po-
mocy kamieni, plotkéw z wikliny lub chrustu mozna podzieli¢
przyrodniczg przestrzen na funkcjonalne czastki. Wsr6d nich szcze-
gblnie wazne sa ,tischnerowskie oazy”, stuzace filozoficznym
kontemplacjom i wewngtrznej duchowej przemianie. Ich nazwe
wyprowadzitem od nazwiska Ks. Prof. Jézefa Tischnera, ktory
w naturalnym ogrodzie otaczajagcym bacowke na Turbaczu tadowat
swoj biologiczny i intelektualny akumulator, uwazajac, ze obcowa-
nie z naturg zmienia perspektywe patrzenia na §wiat.

.

Fot. R. Kowalski

Jezéwka - ogrodowy magnes przyciggajgcy motyle

Tesknota za przyrody zapisana w genach

Czy warto zajmowac si¢ ogrodem? Goraco do tego na-
mawiam, gdyz wiem, ze w kazdym cztowieku drzemie tgsknota
za tym co naturalne. Przyroda funkcjonuje w naszej $wiadomosci
i podéwiadomos$ci, bowiem jak pisat przed laty Jan Gwalbert
Pawlikowski ,,Kultura wyszta z przyrody, a dopiero potem zwro-
cila si¢ przeciwko niej”. Wewngtrzna potrzeba siggania do na-
szych przyrodniczych korzeni jest thumiona technokratycznym
za$lepieniem, zachwytem nad technikg i cywilizacjg. Na szczg-
$cie dotyczy to tylko pewnej grupy ludzi. Wigkszos¢ chee mieé
blisko siebie cho¢by doniczkowa roslinke w domu czy na balko-
nie. Bywa, ze przed wielorodzinnymi blokami, w duzych mia-
stach, mieszkancy dziela teren na mini ogrodki, w ktérych miedzy
ozdobnymi ro$linami uprawiaja par¢ marchewek i pietruszek.
Dom z ogrodem jest marzeniem wielu rodzin na calym §wiecie.
Z medycznego punktu widzenia praca w ogrodzie jest wspania-
tym sposobem na utrzymanie dobrej kondycji fizycznej i zdrowia
psychicznego, a przejawiana w nim aktywno$¢ ,,wypedza z domu
lekarza” i jest najtafiszym lekiem, zbijajacym poziom nieko-
rzystnego cholesterolu. Takze religijna aksjologia i deontologia
Wwnosi wazne argumenty, przemawiajgce na korzy$¢ ogrodniczej
aktywnosci. Zapis w Pi$mie Swigtym ,,Czyncie sobie Ziemig pod-
dang” wyraznie nawigzuje do zaktadania ogrod6éw, urodzajnych
i zdobigcych jednoczes$nie. Zgodnie z filozofia §w. Benedykta,
cztowiek powinien uprawia¢ ziemski ogrod, z czego kiedys, gdy
nadejdzie jego godzina, zostanie rozliczony. Ogrody upiekszaja
otoczenie cztowieka, a wytrwata praca ludzi dokonuje czgsto
cudu przemiany zachwaszczonego nieuzytku we wspaniaty wie-
lofunkcyjny zakatek - prawdziwy Eden.

Harmonia z otoczeniem podstawy
rustykainego charakteru

Trudno wyobrazi¢ sobie lepsze zakonczenie tego tekstu
nad stowa piosenki Jonasza Kofty, ktore brzmig w uszach wielu
pasjonatéw ogrodow i obroncoéw ojczystej przyrody - ,,Pamie-
tajcie o ogrodach, przeciez stamtad wyszliscie ...”. Jak to zakon-
czenie? A co z rustykalnym charakterem zapisanym w tytule
artykutu? To proste! Wystarczy, aby ogréd harmonizowat z wiej-
skim otoczeniem, sktadem i kompozycja flory, dopasowaniem
matej ogrodowej architektury do miejscowej kultury i tradycji.
Wazne, zeby ogréd nie byt zaSmiecony nadmiarem kiczowatych
0zdob w postaci sztucznych krasnali, Iwow i grzybkéw, ktore
cho¢ miaty zdobi¢, to jednak szpeca. Do rustykalnego charakteru
ogrodu nawigzujg zamieszczone w artykule zdjecia z wiasnego
ogrodu, ktory wciaz sie tworzy i chyba nigdy nie zostanie ukon-
czony, a to z tego prostego powodu, Ze praca w ogrodzie nigdy nie
makonca, a kazdy dzien przynosi nowe pomysty.

dr Ryszard Kowalski

Zaktad Edukacji Biologicznej i Ochrony Przyrody
Instytut Biologii na Wydziale Przyrodniczym
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach
Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji

., Kwiaty sq pieknymi stowami
i hieroglifami natury,
ktorymi daje nam ona poznac,
Jjak bardzo nas kocha”

Johann Wolfgang von Goethe
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: t aki i pastwiska wystepuja w bardzo zréznicowanych warun-

kach siedliskowych i dlatego tez wyksztalcily si¢ na nich
roznorodne zbiorowiska trawiaste. Duze bogactwo gatunkowe
ro§lin, a zwlaszcza wystgpowanie wielu gatunkow roélin rzad-
kich, stanowi o ich walorach przyrodniczych. £.aki i pastwiska to
réwniez niepowtarzalne §rodowisko zyciowe wielu gatunkow
Zwierzat, a zwlaszcza ptakow i motyli. Ze wzglgdu na te wysokie
walory przyrodnicze, uzytki zielone stanowig bardzo cenny ele-
ment krajobrazu naturalnego.
Europejskie tereny rolnicze to przede wszystkim moza-

. ika Ik, pastwisk i upraw polowych z charakterystyczng dla da-

nego terenu ro§linno$cig i bogactwem gatunkowym zwierzat

~ zamieszkujacych te siedliska. W krajobrazie traktowanym jako

jednostka przestrzenna (geosfera, biosfera i antroposfera), szata

' ro$linna stanowi doskonaty wskaznik zachodzacych w krajobra-

zie zmian naturalnych i wywotanych przez cztowieka. Run zbio-
rowisk tgkowych wyr6znia si¢ duzym bogactwem barw i ksztal-
tow roélin, a zwlaszcza ich pedow generatywnych, co w efekcie
daje specyficzng architekturg tanu - zielono$¢ dolnej warstwy, ko-

lorowe kwiaty ziot warstwy srodkowej i gorujace nad nimi kwia-
tostany traw, tworzgce powabny i zwiewny woal, bardzo orygi-
nalny w odbiorze wizualnym.

Laki i pastwiska to wieloletnie i wielogatunkowe zbio- i

rowiska o bardzo ztozonej strukturze, wynikajacej ze zréznico-

wanego udziatu poszczegélnych gatunkéw, obecnosci osobni- !

kéw w roznym wieku, o zréznicowanej rytmice wzrostu i rozwo-
ju. Dlatego tez zbiorowiska fakowe dostarczaja wyjatkowych,
niezapomnianych wrazen estetycznych (tabela 1), a szczeg6lne
miejsce zajmuja niektore gatunki rzadkie i chronione, np. storczy-

ki 1 goryczki. W ekosystemach trawiastych na uwage zastuguje =

bogaty Swiat zwierzat, a zwlaszcza entomofauna i awifauna.
Walory estetyczne krajobrazu znacznie wzrastaja dzigki stogom
siana oraz pasgcym si¢ zwierzetom. £aki nieuzytkowane tracg nie
tylko walory uzytkowe, ale i krajobrazowe. Warto tez zwrécic
uwage na pewng monotonno$¢ krajobrazowa duzych obszaréw
zajmowanych przez turzycowiska i mechowiska, co wyraznie
mozna zaobserwowac na terenie Biebrzanskiego Parku Narodo-
wego (tabela 2).

Tabela 1. Najwazniejsze elementy decydujqce o walorach estetycznych wybranych zbiorowisk trawiastych

Zbiorowisko

Walory estetyczne

Szuwar trzcinowy

Kotyszace si¢ na wietrze Zzdzbla trzciny pospolitej (Phragmites australis) z duzymi, stalowoniebieskimi wiechami.

Szuwar mozgowy Zmieniajgce barwe wiechy mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea) - zielone po wyktoszeniu, podbarwio-
ne fioletem przed kwitnieniem, stomiaste po dojrzeniu ziarniakow.
Szuwar mannowy Okazate zielonozo6lte wiechy manny mielec (Glyceria maxima).

Eaki zmiennowilgotne

Weczesng wiosng zo6lte kwiaty knieci blotnej (Caltha palustris), biator6zowe rzezuchy takowej (Cardamine
pratensis). Na poczatku maja ciemnor6zowe kwiaty firletki poszarpanej (Lychnis flos-cuculi), z6tte jaskrow
(Ranunculus sp.), niebieskie niezapominajki blotnej (Myosotis palustris), biator6zowe koniczyny biatoro-
zowej (Trifolium hybridum), czerwone szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa). P6znym latem z6ite kwiaty
tojeéci pospolitej (Lysimachia vulgaris), biate wiazowki blotnej (Filipendula almaria), przytulii pétnocne;j
(Galium borealne), przytulii bagiennej (Galium uliginosum) i koztka lekarskiego (Valeriana officinalis),
biator6zowe kuklika zwistego (Geum riale), czerwone krwawnicy pospolitej (Lythrum salicaria) i bukwicy
zwyczajnej (Betonica officinalis), rtézowe ostroznia siwego (Cirsium canum), brunatne krwisciggu lekar-
skiego (Sanguisorba officinalis) i zielone dziggla lesnego (Angelica sylvestris).

Dodatkowo na lace ostrozeniowej rozowe kwiatostany ostroznia fakowego (Cirsium rivularis), na tace wyczyn-
cowej puszyste, z rudymi precikami kwiatostany wyczynica takowego (4lopecurus pratensis), na face trzeSli-
cowej stalowoniebieskie, jesienig przybierajace odcief rdzawo pomaranczowy, kwiatostany trzgslicy modrej
(Molinia caerulea), na face $miatkowej blyszczace w sloncu srebrzyste wiechy S$miatka darniowego
(Deschampsia caespitosa), na lace ktoséwkowej czerwonobrunatne wiechy ktosowki wehnistej (Holcus lanatus).

Turzycowiska Pojawiajace si¢ wiosng prawie czarne kwiatostany turzycy zaostrzonej (Carex gracilis) i t. blotnej
(C. acutiformis), brunatne t. dwustronnej (C. disticha), t. prosowej (C. paniculata), t. lisiej (C. vulpina),
t. zajeczej (C. odalis), z6ttozielone t. nibyciborowatej (C. pseudocyperus), t. pecherzykowatej (C.vesicaria)
iszarozielone t. dzibbkowatej (C. rostrata).
Lgka rajgrasowa Wiechy rajgrasu wymoslego (Arrhenatherum elatius) o srebrzystych plewach i blyszczacych plewkach

ozdobne wiechy owsicy omszonej (Avenula pubescens) i drzaczki $redniej (Briza media). Zotty aspekt mni-
szka pospolitego (Taraxacum officinale), pgpawy dwuletniej (Crepis biennia), komonicy zwyczajnej (Lotus
corniculatus), brodawnika zwyczajnego (Leontodon hispidus), kozibrodu tgkowego (7ragopogon pratensis)
i przytulii wlasciwej (Galium vernum), bialy jastruna wiasciwego (Leucanthemum vulgare), krwawnika
pospolitego (Achillea millefolium) i przytulii pospolitej (Galium mollugo), czerwony koniczyny tgkowej
(Trifolium pratense) i szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa), rt6zowy chabra tgkowego (Centaurea jacea),
niebieski dzwonka rozpierzchlego (Campanula patula), §wierzbnicy polnej (Knautia arvensis), bodziszka
takowego (Geranium pratense), przetacznika ozankowego (Veronica chamaedrys), zo6ttozielony przywrot-
nika pasterskiego (4lchemilla monticola) i zielony barszczu zwyczajnego (Heracleum sphondylium).
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Tabela 1. Najwazniejsze elementy decydujgce o walorach estetycznych wybranych zbiorowisk trawiastych

Zbiorowisko

Walory estetyczne

¥.aka konietlicowa

Ztociste wiechy konietlicy takowej (Zrisetum flavescens) oraz liczne gatunki ro$lin dwuli§ciennych o bar-
wnych kwiatach (podobnie jak na face rajgrasowe;).

Pastwisko zycicowo-
grzebienicowe

Efektowne grzebieniaste wiechy klosoksztattne grzebienicy pospolitej (Cynosurus cristatus), biate
koniczyny bialej (Trifolium repens) i stokrotki pospolitej (Bellis perennis), z6tte jaskra sardyfiskiego
(Ranunculus sardous), koniczyny drobnogtowkowej (Trifolium dubium), brodawnika jesiennego (Leontodon
autumnalis), pieciorika kurze ziele (Potentilla erecta) i pigciornika ggsiego (Potentilla anserina) oraz
r6zowe glowienki pospolitej (Prunella vulgaris).

Tabela 2. Bagienne i tgkowe krajobrazy Biebrzanskiego Parku Narodowego

Typ krajobrazu Powierzchnia (km?) % Charakterystyka
Bagienny szuwarowy 52,0 8,3 Wysokie zwarte fany trzciny, oczeretu, patki, skrzypu, manny. W okre-
sie wiosenno-letnim przewazaja barwy niebiesko-zielone (trzciny),
jasnozielone z brunatnymi (patki), jaskrawozielone z czernig (tatarak),
urozmaicone wielobarwnym zestawem kwiatéw. W okresie jesienno-
zimowym dominujg monotonne barwy z6tto-brazowe.

Bagienny turzycowiskowy 89,3 14,2 Znaczna rozlegto$¢ widokowa i pewna monotonno$¢ barw — w okre-
sie wiosenno-letnim, przewaza zielen i braz, a w jesienno-zimowym
barwy brunatno-zoétte.

Bagienny mszysty 97,9 15,6 Duza rozleglos¢ widokowa, monotonno§¢ i brak sezonowego
zroznicowania kolorystyki.

Bagienny mechowiskowy

Eakowy gk wilgotnych 68,2 10,8 Doskonata rozlegto§¢ widokowa i wielobarwno§¢ (w okresie
i zmiennowilgotnych wiosenno-letnim) zbiorowisk trawiastych o wyrazistych kolorach
zieleni z domieszka barw zo6ltych, niebieskich, fioletu i bieli.
Lakowy 1gk $wiezych 3,6 0,6 Stosunkowo czgsto wystepuje mozaika z lasem i zaro§lami oraz
,,gradziki” i zwydmione grzedy.
Murawowy suchych muraw 6,4 1,0
Zaro$lowy 21,1 B3
Les$ny 188,3 29,9
Kulturowy Syl 8,8
Razem 628,8 100,0

Doliny rzeczne pod wpltywem dziatalno$ci cztowieka
podlegaja znacznym przeksztatceniom. Radykalne zmiany warun-
kow siedliskowych (np. melioracje), prowadzg do daleko idacych
przeksztalcen szaty ro$linnej, najczesciej niekorzystnych dla za-
chowania cennych walor6w przyrodniczych tych terenow, na co
zwracajg uwage m.in. Mosek i Miazga, ktorzy w 10 zmeliorowa-
nych dolinach rzecznych Lubelszczyzny stwierdzili wystgpowa-
nie 39 zespotdw i zbiorowisk ro$linnych, nalezacych do 8 klas fito-
soc_|ologlcznych Autorzy ci podajq, iz po przeprowadzeniu melio-
racji doliny rzeczne stracity swoje pierwotne pigkno, z bogactwem
zbiorowisk i gatunk6w roélin, a na walory krajobrazowe zagospo-
darowanych terenéw korzystnie wptywaja drobne ptaty rzadszych
zbiorowisk trawiastych, turzycowych i ziotoro$lowych, ktére
przerywajg monotonie rozleglych obszaréw trawiastych.

Cenne pod wzgledem krajobrazowym sa rowniez wielo-
gatunkowe zbiorowiska ro$linne przydrozy, podobne charakte-
rem do zbiorowisk tgkowych. Opisujac je Harkotiin. podkresla-
ja fakt, iz w okresie ktoszenia si¢ traw zbiorowiska przyjmowaty
réznorodne barwy - szara, srebrzysta, zielono fioletowa, niekiedy
nawet ztocistozolta. Autorzy ci wskazujg takze na wystgpowanie
w tych zbiorowiskach barwnych aspektéw kolejno kwitngcych
gatunkow ro$lin dwuli$ciennych, ktore oprocz bodzcow widoko-
wych dostarczaly tez bodzcéw zapachowych. Wczesng wiosng
wspaniatych wrazen estetycznych dostarczaty niebieskie kobier-

ce przylaszczki pospolitej (Hepatica nobilis) i zotte fany jaskrow
(Ranunculus sp.), podbiatu pospolitego (Zussilago farfara)
i mniszka pospolitego (Zaraxacum officinale). Latem czgsto wi-
doczny byt biaty aspekt z marchwia zwyczajng (Daucus carota)
1 jastrunem wiasciwym (Leucanthemum vulgare) oraz kremowy
z przytulig pospolita (Galium mollugo), niekiedy wystepowat
mocny, czerwony akcent kolorystyczny maku polnego (Papaver
rhoeas). Przydroza ubarwialy rowniez niebiesko kwitngce rosliny
bodziszka tgkowego (Geranium pratense) i cykorii podr6znik
(Cichorium intybus).

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, iz faki i pastwiska sta-
nowig bardzo cenny element krajobrazu rolniczego, urozmaicaja
go i harmonizujg. Wptywaja pozytywnie na doznania estetyczne
oraz kojaco na psychike cztowieka. Wielogatunkowe trwate taki
i pastwiska tworzg barwne aspekty zmieniajace si¢ wraz z upty-
wem czasu, co w giéwnej mierze decyduje o dekoracyjnych
walorach takiego krajobrazu.

prof. dr hab. Stefan Grzegorczyk
Katedra Lgkarstwa
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji
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Rejonizagja produkgji roslinnej
waswietlefzmian

Rejonizacja jest jednym ze §rodkow racjonalizacji produkcji
roslinnej i gospodarki zywnosciowej, ktorej celem jest okre-
Slenie przydatno$ci rejonéw o réznych warunkach: klimatycz-
nych, glebowych, hydrologicznych itp. do uprawy roélin. Stosuje
si¢ ogolng i1 szczegdtowy rejonizacje agroklimatyczng; wedtug
pierwszej wydziela si¢ rejony uwzgledniajace potrzeby wszyst-
kich ro§lin uprawnych, a druga uwzglednia tylko okreslone
gatunki. Polska to kraj o niezbyt duzej rozciaglosci geograficznej
1 kwantyfikacja zasobow klimatycznych regionow jest do$¢
trudna. Wigkszo$¢ wynikow doswiadczen polowych wykazuje,
ze zmienno$¢ czasowa przebiegu poszczegélnych elementow
meteorologicznych jest z reguly wigksza niz przestrzenna
(wariancja wigksza migdzy latami niz miejscowosciami). W lite-
raturze przedmiotu spotyka si¢ stwierdzenia, ze w warunkach
Polski nie mozna znalez¢ wyraznych dzialow klimatycznych;
zmienno$¢ przestrzenna wszystkich elementow klimatu ma cha-
rakter ciggly. Trudno$¢ znacznie poglebia duze zréznicowanie
gleb w kraju. Dodatkowy problem stanowi brak jednoznacznej
terminologii. W niektorych opracowaniach rejonizacja i regio-
nalizacja uwazane s jako pojgcia jednoznaczne. Rozpatrujgc
rejonizacje produkeji ro§linnej mozna oprze¢ si¢ na istniejagcych
regionalizacjach klimatycznych.

Dotychczasowe opracowania w Polsce, mimo bardzo
duzej ich liczby, majg charakter do$¢ og6lny. Istniejace regio-
nalizacje — Guminskiego 1948, Romera 1949, Schmucka 1965,
oparte sg na materiatach z przetomu XIX i XX wieku. Rowniez
Tomaszewskiej i Przedpelskiej, wchodzaca w sktad opracowania
Cherszkowicza 1971, zostata wykonana na podstawie materialow
2 1931-1960, czyli sprzed okresu wyraznego ocieplenia klimatu.
Klasyfikacja autorstwa R. Guminskiego, ktory przedstawit pro-
pozycje regionalizacji klimatu Polski z punktu widzenia potrzeb
rolnictwa, nalezy do bardziej przydatnych w produkcji rolinne;.
Na podstawie wystepujgcych roznic w stosunkach termicznych
i opadowych na terenie kraju wyr6znit 21 dzielnic klimatycz-
nych, ktorym przypisat ogélne charakterystyki liczbowe, okre$la-
Jace przydatno$é poszczeg6lnych obszaréw do niektorych upraw.

Wobec faktu wyraznego wzrostu temperatury powietrza
pojawia si¢ problem aktualnego obrazu granic dotychczas wy-
dzielonych region6w czy by¢ moze wydzielenia nowych. Ocie-
plenie klimatu — jak podaje IMGW - zostato empirycznie stwier-
dzone. Przyrost temperatury od poczatku XX wieku szacuje si¢ na
0,6 - 0,8°C/100 lat, najwiekszy notowany jest w zimie, natomiast
najwigksze tempo wzrostu wykazuje temperatura minimalna.
30-lecie 1971-2000 powszechnie uznawane jest jako okres nor-
malny, a 10-lecie 1991-2000, jako najcieplejsze w XX wieku.
Waznym zagadnieniem jest rowniez mozliwo$¢ zmniejszenia si¢
rolniczej efektywnoéci opadéw atmosferycznych, przede wszyst-

—

hinratu

kim na skutek wzrostu temperatury powietrza. W ostatnich 10-12 =
latach zmienita si¢ rowniez struktura opadéw, normy miesi¢czne |
realizuja 2 — 3 ulewy, a w pozostalym okresie obserwuje si¢ zna-
miona suszy. Wobec tych faktow wiele osrodkéw naukowych po-
dejmuje si¢ prob weryfikacji regionalizacji klimatu Polski. Zmia-
ny temperatury powietrza pociaggaja za sobg zmiany w produkcji
roslinnej. Wydaje si¢ uzasadnione, aby zwigzki wzrostu, rozwoju
i plonowania ro$lin uprawnych z warunkami pogodowymi czy
podziaty Polski na regiony agroklimatyczne wyznaczane byly na
aktualnej i prognozowanej temperaturze, a nie na obowigzujacych
do tej pory normach klimatycznych, ktére w §wietle zachodza-
cych zmian, czy wahan klimatu, wykazuja warto$ci zanizone.

Z badan wynika, ze wzrost temperatury powietrza na
Ziemi o 1°C powoduje przesunigcie zasiggu wystgpowania grzy-
bow i owadow o0 200 —300 km na pétnoc. Globalne zmiany klima-
tu przyczyniajg si¢ rowniez do wystgpowania niekorzystnych
zjawisk pogodowych i zmian w $rodowisku przyrodniczym.
W najblizszych dziesigcioleciach zmiany te beda wywieraty zto-
zony wplyw na procesy biofizyczne, ktore sg podstawa rolnictwa.
Mozna oczekiwa¢ skutkow zardwno pozytywnych, jak i negatyw-
nych w réznych rejonach kraju. Glownym problemem rolnictwa,
wynikajgcym z zaobserwowanych i przeanalizowanych tendenc;ji
klimatycznych, sg niedobory wody w okresie wiosny 1 lata, ale
istnieje szereg innych niebezpieczenstw stabilnej i planowanej
produkcji ro§linnej. Jako najwazniejsze nalezy wymieni¢ wzrost
czgsto$ci wystgpowania temperatur ekstremalnych — przymrozki
czy fale upatow, zwiekszenie ilo$ci ekstremalnych zjawisk pogo-
dowych — wichury, traby powietrzne, wydtuzenie okreséw suszy,
a takze poszerzenie regionéw dotknigtych tym zjawiskiem,
wystepowanie opadow nawalnych, opadéw gradu, a takze poja-
wianie si¢ nowych probleméw zwigzanych z agrofagami.

Na podstawie 30-letnich wynikoéw badan z 53 stacji
meteorologicznych, rozmieszczonych rownomiernie na terenie
kraju, przeanalizowanych przez pracownikéw naukowych w Kra-
kowie, wyznaczono 5 regionow termiczno-opadowych. Najwigk-
szy obszar (36%) powierzchni Polski zajmuje region ciepty o op-
tymalnym uwilgotnieniu. Znajdujg si¢ w nim: Nizina Mazowiec-
ka (oprocz czeéci $rodkowej i wschodniej), Nizina Slaska, jak
réwniez Wyzyna Slaska, Krakowsko-Czestochowska, Matopol-
ska, a takze Kotlina Sandomierska. Z rolniczego punktu widzenia
jest to rejon o dobrych i bardzo dobrych warunkach do produkcji
ro$lin wymagajacych wyzszej temperatury i optymalnych opa-
dow do wzrostu i rozwoju. W tych rejonach mozna uprawiac,
uwzgledniajac gleby, zboza, w tym kukurydze, tyton, chmiel,
buraki cukrowe, buraki pastewne, rosliny sadownicze, warzywa.
Kotlina Sandomierska charakteryzuje si¢ wyjatkowo dobrymi
warunkami nie tylko termiczno-opadowymi, a takze dobrymi
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glebami do produkcji sadowniczej, migdzy innymi moreli,
brzoskwini, winoro§li, a takze pomidora, ogérka, dyni, cukinii,
fasoli itd.

Drugim - jest region umiarkowanie ciepty i umiarkowa-
nie suchy, obejmujacy Polske srodkows, a szczegblnie sSrodkowo-
zachodnia. Nalezy do niego obszar Pojezierza Wielkopolskiego
i Niziny Wielkopolskiej, a takze czg§¢ Niziny Mazowieckiej
(enklawy w $rodkowej i wschodniej jej czesci) - tacznie 19%
powierzchni kraju. Znajduja si¢ tu Kujawy - rejon czarnych ziem
lesno-takowych, a w dolinie Wisty wystepuja kompleksy mad.
Srednia wieloletnia temperatura powietrza waha si¢ w granicach
7,5 — 8,0°C, a opad atmosferyczny jest najnizszy w Polsce —
450 — 500 mm, okres wegetacyjny trwa ok. 210 dni. Do$¢ czgsto
wystepuje w tym rejonie ostry deficyt wody i przesuszanie gleb.
Intensywne rolnictwo Kujaw opiera si¢ na uprawach pszenicy,
rzepaku, buraka cukrowego, jeczmienia, chmielu, kukurydzy,
maku, stonecznika, soi, a takze owocow i warzyw.

Wigkszo$¢ potnocnej czgsci kraju (33%) lezy na terenie
| regionu umiarkowanie chfodnego o optymalnym uwilgotnieniu.
' Region ten obejmuje Pobrzeze i Pojezierze z wyjatkiem ich za-
chodnich krancéw oraz Pojezierza Suwalskiego, a takze Nizing
Podlaska, Wyzyne Lubelska, Roztocze i Gory Swigtokrzyskie.
Na terenach tych, z wyjatkiem Pojezierza Suwalskiego, mozna
osigga¢ dobre wyniki w agrotechnice pszenicy, jeczmienia, roslin
pastewnych, burakéw cukrowych, rzepaku, owocow. Wigksza
powierzchnia uprawna buraka cukrowego w niektorych latach
zwigzana jest na ogét ze stabszym przezimowaniem rzepaku
(wyginigcie rzepaku zmusza rolnikow do przeorania wiosng p6l
i zasiania buraka cukrowego). Wyzyna Lubelska to rejon uprawy
tytoniu, chmielu, a takze produkcji nasiennej ro$lin motylkowa-
tych, a szczegdlnie koniczyny i lucerny. Koniczyna jest ro$ling
obcopylna, zapylang gléwnie przez trzmiele i pszczotly. Efek-
tywno$¢ tych owadow zalezy od liczebnosci, ale i od przebiegu
warunkéw pogodowych. Pod wzgledem wystepowania pszczo6t
miodnych oraz skladu gatunkowego trzmieli Lubelszczyzna
nalezy do najlepszych rejonéw w kraju.

Na potudniu Polski na obszarze 7% powierzchni lezy
region umiarkowanie ciepty i wilgotny, ktory obejmuje Pogérze
Karpackie i Sudeckie, z terenami przylegajacymi od p6inocy.
Pozostata czg§¢ Polski - niewielka - to region umiarkowanie
chlodny i wilgotny obejmuje wyzsze partie gor.

W rejonizacji produkcji rolinnej wazne miejsce zajmu-
je Nizina Slaska i Przedgérze Sudeckie, jest to obszar o bardzo
korzystnych warunkach naturalnych. Na Przedgorzu Sudeckim
$rednia temperatura powietrza wynosi ok. 7,5-8,0°C, sumy rocz-
ne opadu atmosferycznego wahajg si¢ w granicach 600-800 mm,
a okres wegetacyjny trwa 200-210 dni. Na Nizinie Slaskiej,
azwlaszcza w jej wschodniej cze$ci rednia temperatura wielolet-
nia wynosi 9,0°C, opady mieszczg si¢ w granicach 600 -700 mm,
a okres wegetacyjny trwa dluzej niz 220 dni. Dhuzszy okres
wegetacji pozwala ksztattowaé bardziej urozmaicong strukture
upraw, staranniej wykonywaé zabiegi agrotechniczne, a takze
uprawia¢ miedzyplony. Zima na tym obszarze jest do$¢ krotka
z nietrwatg pokrywa $niezng. Produkcja roslinna osigga tu jedne
z najwyzszych wskaznikéw wydajnoéci. Nizina Slaska i Przed-
gorze Sudeckie to najwiekszy w naszym kraju zwarty rejon
uprawy pszenicy, kukurydzy, burakéw cukrowych i rzepaku,
takze do$¢ wazny rejon agrotechniki chmielu, tytoniu i Inu.
Gospodarstwa w tym rejonie sg w duzym stopniu wyspecjalizo-
wane i charakteryzujg si¢ znaczng towarowoscia produkcji, dzie-
ki prowadzonej na duzg skalg produkcji ro$lin przemystowych.

Wiecej uwagi nalezy poswigci¢ rejonizacji upraw owo-
cow 1 warzyw. Podstawowymi gatunkami warzyw uprawianymi
w Polsce sa: kapusta, kalafior, cebula, marchew, burak ¢wiktowy,

ogorek i pomidor. Niewielki jest udzial powierzchni przezna- =

czonej pod agrotechnike pozostatych, takich jak: pietruszka, seler,
por, rzodkiewka, safata, rabarbar, cukinia, dynia, i inne. Gene-
ralnie produkcja owocéw 1 warzyw skupiona jest w poblizu
wiekszych miast. Najwigksza powierzchni¢ przeznaczong pod ich
uprawe przeznacza si¢ w rejonie Grojca, Sochaczewa, Skiernie-
wic, Kalisza, Lublina, Sandomierza, Kielc, Krakowa, Plocka,
Poznania, Konina i Radomia oraz w Polsce potudniowej bardziej
uprzywilejowanej termicznie (np. nowosadeckie). Najmniej tych
roslin skupionych jest w Polsce péinocnej i pétnocno-wschodniej;
w okolicach Stupska, Koszalina, Suwalk, Olsztyna, Lomzy i Ostro-
Ieki. Na uwagge zashuguje fakt, ze Polska jest jednym z najbardziej
wysunig¢tych na pétnoc krajem, w ktérym prowadzi si¢ produkcije
polowa pomidora. Kraje lezace w podobnej szeroko$ci geogra-
ficznej - Belgia, Holandia - uprawiaja t¢ ro$ling prawie wyltacznie
w szklarniach lub pod folig. Uprawa pomidora w naszych warun-
kach klimatycznych wiaze si¢ z pewnym ryzykiem produkcji
(np. szkody wywotane przymrozkami wiosennymi). e

Klimat Polski stwarza $rednio korzystne warunki do
produkcji roslinnej. Temperatura powietrza, opady atmosferycz-
ne oraz ich rozklad w ciggu roku to najwazniejsze czynniki
plonotwoércze. Duza zmienno$¢ temperatury powietrza w rytmie
rocznym i dobowym, nierownomierny rozktad opadow atmosfe-
rycznych oraz wystgpowanie meteorologicznych zjawisk szko-
dliwych, takich jak przymrozki wiosenne i jesienne, ulewy, opady
gradu, huragany, susze i inne nie sprzyjajg produkcji ro$linnej.
Na przewazajacej czg$ci obszaru Polski $rednie sumy roczne
opadéw wynosza 500-700 mm. Najmniej opadéw notuje si¢ na
Kujawach, nizinach Wielkopolskiej i Mazowieckiej, gdzie $red-
nie roczne sumy opadéw nie przekraczajg 550 mm, a lokalnie
400 mm. Kujawy naleza do najbardziej suchych i najcieplejszych
regionéw w Polsce. Diugotrwaty brak opadow powodowany jest
dominacjg cyrkulacji antycyklonalnej (wyzowej) nad danym
obszarem. Niedobory opadow na tym terenie zwigksza wysoka
temperatura maksymalna, ktora czgsto przekracza 30 —33°C, aw
nocy utrzymuje si¢ w granicach 20— 18°C. Opady w cieplej porze
roku charakteryzujg si¢ duzag wartoécig wspotczynnika
zmiennosci (do 250%). Na Kujawach wystepujg najwyzsze war-
toSci sumy temperatur aktywnych >10°C, przekraczajac 2500°C.
Podobne wartosci spotyka sie tylko na Nizinie Slaskiej i Kotlinie
Sandomierskiej.

Na terenie naszego kraju $rednia wieloletnia temperatu-
ra waha si¢ od 6,0°C w okolicy Suwatk do 9,0°C w okolicy Wro-
clawia, Zielonej Gory, Opola, Poznania, Tarnowa. Do chtodniej-
szychrejonéw nalezg srodkowa i wschodnia czeéé Pojezierza Ma-
zurskiego, Podlasia oraz okolice Chojnic. Dogodno$¢ warunkow
termicznych do produkcji ro$linnej okreslana jest dlugo$cig okre-
su wegetacji, ktéry w Polsce wynosi maksymalnie 220 dni i tym
zasiggiem obejmuje Wyzyne Slaska, Kotliny Podkarpackie i za-
chodnie krance kraju. W pémocno-wschodniej cze$é kraju
i w rejonach gorskich skraca sie okres wegetacji i wynosi 180 dni,
a nawet mniej, co wyklucza uprawe pszenicy, burakéw cukro-
wych, a takze niektorych drzew i krzewow owocowych.

W przestrzennej strukturze zasiewoéw dominujg zboza,
przed ziemniakami, pastewnymi i ro$linami przemystowymi.
Zboza zajmuja 75% powierzchni zasiewow, a najwigksza role
wér6d nich odgrywajg kolejno: pszenica (18,6%), zyto (12,5%),
jeczmien (10,3%), pszenzyto (12,1%), owies (5,0%) (wg GUS
2009). Wilgotny klimat bardziej odpowiada uprawie owsa, suchy
— jeczmienia. Zyzniejsze gleby sa nieodzownym warunkiem
powodzenia produkcji pszenicy i jgczmienia, na stabszych udaje
si¢ zyto, owies i gryka. Najwigkszy areal pszenicy wystegpuje na
Nizinie Slaskiej, Wyzynie Lubelskiej, Zulawach, Kujawach
i Podkarpaciu. Najlepiej plonuje pszenica ozima na Kujawach,
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Nizinie Slaskiej i Zutawach, natomiast gorzej na potudniu kraju
i na Pojezierzach. Ro$lina ta ma do$¢ duze wymagania wodne,
uprawy prowadzone w Polsce péinocno-wschodniej i wschodniej
mogg byé narazone na wymarzanie. Zyto, ze wzgledu na doé¢ duza
tolerancje odno$nie warunkow klimatycznych i glebowych, nadal
zajmuje duzy areal. Najwigcej plantacji tego zboza wystgpuje
w Polsce §rodkowej i srodkowo-wschodniej. Na obszarach Polski
zachodniej coraz czeéciej uprawia si¢ pszenzyto, zboze o podob-
nych wymaganiach, ale dajace wigkszy plon. Zyto moze by¢ wy-
siewane na terenie calego kraju, z wylaczeniem terenow gorskich,
ma mate wymagania odno$nie temperatury, jest mato wrazliwe na
susz¢, ma dobre wykorzystanie wody z opadow zimowych.

Uprawy odmiany jeczmienia browarnego znajdujg si¢
w potudniowej Wielkopolsce na Réwninie Wroctawskiej oraz
Legnickiej, a takze na terenie Kujaw i Wyzyny Lubelskiej. Nato-
miast produkcja owsa skoncentrowana jest w wojewodztwie
podlaskim i w rejonach gorskich. Najmniejsza ilo§¢ owsa wysie-
wa si¢ w pasie $rodkowej Polski, a zwlaszcza na terenie woje-
wodztw: kujawsko-pomorskiego, warminisko-mazurskiego i dol-
noslgskiego. Generalnie areat zb6z maleje od wschodu na zachod.
Z czynnik6w klimatycznych wyrazny wptyw na rejonizacj¢ zboz
wywiera suma i rozktad w ciggu roku opadu atmosferycznego.
Ziemniaki, podobnie jak zyto uprawiane sg z najwigkszym nasi-
leniem w Polsce §rodkowej i wschodniej.

Wyraznie zrejonizowana jest rowniez agrotechnika rze-
paku ozimego w Polsce, co znajduje potwierdzenie w wynikach
Powszechnego Spisu Rolnego, a takze dane dotyczace powierzchni
Jjego upraw. Jego produkcja koncentruje si¢ glownie na zacho-
dzie i poocy kraju, czyli w rejonach: dolno$laskim, zachodnio-
pomorskim, warminsko-mazurskim, a takze wielkopolsko-
kujawskim. RoSlina ta charakteryzuje si¢ wysoka wrazliwo$cig na
warunki termiczne, a szczegélnie w okresie zimy i wiosny, kiedy
mogg wystepowaé do$¢ duze wahania temperatury, powodujace
zamarzanie i rozmarzanie wierzchniej warstwy gleby. W literaturze
znajduje si¢ stwierdzenia o niskich wymaganiach termicznych rze-
paku ozimego w okresie od poczatku wegetacji do zbioru. Na pod-
stawie wieloletnich obserwacji prowadzonych przez IUNG w Puta-
wach, prawdopodobienstwo wymarzania rzepaku uprawianego na
obszarze wojewodztwa podlaskiego pojawia si¢ przecigtnie co 5 lat.
Natomiast na znacznej czgéci woj. mazowieckiego oraz na pétnocy
Lubelszczyzny, co 6-7 lat mozna liczy¢ si¢ z jego wymarzaniem i dla-
tego rejony te uwaza si¢ za mniej przydatne do uprawy tej rosliny.

Burak cukrowy jest ro$ling o duzym zasiggu i mozli-
wosciach adaptacyjnych. Bardzo oszczednie gospodaruje woda
1 w przeliczeniu na jednostke wytworzonej masy zuzywa jej
zdecydowanie mniej niz inne ro$liny. Jednak w ciaggu diugiego
okresu wegetacji potrzebuje duzo opadéw atmosferycznych. Jest
réwniez wrazliwy na temperature powietrza, szczeg6lnie wiosenne
Jej spadki. Duza liczba dni stonecznych i wysoka temperatura
powietrza (szczego6lnie VIII-X), sprzyjaja gromadzeniu cukru. Naj-
Wigcej plantacji buraka cukrowego znajduje si¢ na Kujawach, Zuta-
wach, Warmii, Lubelszczyznie, a takze w okolicach Wroctawia,
Opola, Watbrzycha.

W $wietle zachodzgcych zmian klimatu okres wege-
tacyjny, w zalezno$ci od regionu, moze wydtuzy¢ si¢ od 60 do
110 dni, a gospodarczy na wschodzie kraju o 70 dni. Wzrastajaca
Jednoczesénie ilo§¢ ekstremalnych zjawisk meteorologicznych
moze spowodowac, ze wegetacja roslin bedzie rozpoczynac sig
Zpewnym opOznieniem (np. nadmiar wody na polach po opadach
zimowych). Nie mozna wykluczy¢ tez wegetacji przyspieszonej,
Poniewaz coraz czg$ciej notowany jest ciepty kwiecien, a po nim
chtodny maj z przymrozkami, co w efekcie wptywa na obnizenie
plonu w danym roku. Nalezy spodziewaé si¢ zwigkszenia tempa
Wzrostu i rozwoju roslin, a szczegblnie z grupy cieptolubnych

(kukurydza, papryka, proso, soja, stonecznik, morele, brzoskwi-
nie, nektarynki, winoro$l), ktére juz obecnie uprawiane sg na
wiegkszej powierzchni kraju niz to byto wezesniej. Niektore scena-
riusze przewiduja, ze powaznie moze jednak ucierpie¢ plon roslin
zimnolubnych, np. uprawy ziemniakéw moga zmniejszy¢ si¢ na-
wet 0 30-80% i by¢ moze bedziemy musieli zmieni¢ naszg diete.

Z badan (1940-1990) przeprowadzonych przez IUNG
w Putawach wynika, ze zaledwie na utamku terytorium Polski
istniato 80% prawdopodobienstwo udanej uprawy kukurydzy na
ziarno, a z eksperymentu przeprowadzonego w latach 2001-2010

wynika, ze powierzchnia ta zwigkszyta si¢ do 60% powierzchni.

Chociaz warunki termiczne do uprawy kukurydzy sa bardzo do-
bre i zbiezne z wezeéniejszymi i optymistycznymi prognozami jej
produkcji na ziarno, to w ostatnim czasie zauwazono stopniowe
ich pogarszanie, ze wzgledu na niedobory opadéw atmosferycz-
nych w lipcu i sierpniu. Jest to okres zwigkszonych potrzeb wod-
nych, poniewaz ro$lina znajduje si¢ w decydujacym etapie two-

rzenia plonu. Zmniejszajg si¢ ograniczenia w uprawach roslin |

o wigkszych wymaganiach termicznych, ale hamulcem w osiagga-
niu zadawalajgcego plonu mogg okazaé si¢ stosunki pluwiome-
tryczne. Wzrost temperatury poprawi rowniez warunki wzrostu
i rozwoju chwastéw, choréb i szkodnikow, ktorych ucigzliwosé
zauwazalnie wzrasta. W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz
wieksze zagrozenie ze strony chwastow cieplolubnych, a takze
lepsze przezimowania gatunkoéw dotychczas zle znoszacych nasze
zimy, np. przytulia czepna czy przetacznik perski. Prognozowane
fagodniejsze zimy mogg wplynaé na mniejsze porazenie grzybem
wywolujacym zgorzel podstawy zdzbta, ale zwigkszy¢ szkodli-
wo$¢ choroby tamliwosci zdzbta zboz i traw. Wydaje sig, ze zagro-
zen i negatywnych skutkéw zmian czy fluktuacji klimatu jest wig-
cej, ale nie mozna poming¢ skutkéw dodatnich tych zmian. Mozli-
wosci poszerzania arealu upraw roslin cieptolubnych, wprowa-
dzaniu nowych gatunk6w i odmian, a takze ograniczenia wystgpo-
wania niektorych szkodnikéw czy choréb. Wzrost temperatury
powietrza, a za nim wydtuzanie si¢ czasu trwania okresu wege-
tacji, moze powodowac¢ poszerzenie areatu upraw takich roslin,
jak kukurydza na ziarno, winoro$l, morela, brzoskwinia.

Dalsze badania nad rejonizacja produkcji roslinnej wy-
daja si¢ uzasadnione. Obserwowane wspoiczesnie sezonowe zroz-
nicowane zmiany temperatury powietrza i opadu atmosferycznego
tworza, z roku na rok, odmienne warunki do produkcji roslinne;.
W zwiagzku z postgpujacym wzrostem temperatury powietrza
(wczeséniejsze rozpoczynanie si¢ okresu wegetacji), niezbyt ko-
rzystnym rozkladem opadéw atmosferycznych w ciggu roku,
a takze zanieczyszczen atmosfery nalezy prowadzi¢ dalsze bada-
nia dotyczace rejonizacji ro$lin, a szczeg6lnie tych o wysokich
wymaganiach termiczno-opadowych i ekologicznych (chmiel, ty-
ton, niektore roéliny nasienne motylkowe, straczkowe, a takze sa-
downicze i warzywne). Producenci powinni liczy¢ si¢ z koniecz-
noscig zmian terminéw siewu ro$lin, wprowadzania nowych
gatunkow, a takze istotnych zmian programéw ochrony roslin.
Diugoterminowa strategia powinna dotyczy¢ zmian uzytkowania
ziemi, zwigkszenia efektywno$ci wykorzystania wody, a takze
zmian w hodowli roélin. Adaptacja to proces dlugotrwaty i powi-
nien ulega¢ zmianom w miar¢ potrzeb i zgodnie z tendencjami
klimatycznymi. Duze nadzieje nalezy wiagza¢ z powszechnym zas-
tosowaniem automatycznych stacji meteorologicznych i elektro-
nicznym przekazem informacji, ktére powinny shuzy¢ wszystkim
kompleksowym programom rozmieszczenia produkcji ro§linne;.

mgr inz. Hanna Bednarek
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Istota Swiadomosci ekologicznej

Nauka powstaje z faktéw, jak dom powstaje z zaprawy
betonowe;j i cegiel, lecz nagromadzenie faktow nie jest nauka w tym
samym stopniu, co sterta cegiet nie jest domem. Podobnie wiedza
ekologiczna nie jest wyznacznikiem $wiadomosci ekologicznej,
jednak sg one od siebie zalezne. Wac (1997) twierdzi, ze wiedza
ekologiczna jest podstawa $wiadomosci ekologicznej rozumianej
jako umiejgtno$¢ myslenia i dzialania w kategoriach ekologicz-
nych. Stawiniski (2006) dodaje jednak, ze samo opanowanie wiedzy
nie decyduje o uksztattowaniu wiasciwych postaw cztowieka. Swia-
domos¢ ekologiczna przejawia si¢ w mysleniu, przezyciach, odpo-
wiedzialno$ci wynikajacej ze znajomosci praw ekologicznych.

Pojecie swiadomosci ekologicznej uzywane jest nad
wyraz czgsto w Srodkach masowego przekazu, w artykutach.
Niejednokrotnie na podstawie obserwacji zachowan proekolo-
gicznych danej grupy, mozna stwierdzi¢, iz §wiadomo$¢ ekolo-
giczna danej spoleczno$ci jest wysoka lub niska, wzrosta lub
zmalata. Jednak w przypadku §wiadomosci ekologicznej problem
pojawia si¢ juz przy definiowaniu samego pojecia, ponadto nie
sposob okresli¢ doktadnie poziomu odniesienia (pewnej stalej
wartosci), do ktorego mozna bytoby por6wnywaé poziom §wiado-
modci ekologicznej okreslonej grupy. Ocena poziomu $wiado-
mosci ekologicznej stanowi zatem w duzej mierze subiektywna
opinig.

Starajac si¢ oceni¢ poziom $wiadomosci ekologicznej
nalezy zacza¢ od wyjasnienia pojecia ,,$wiadomo$é ekologicz-
na”. Pojecie to w encyklopedii PWN oraz Wikipedii nie istnieje
jako takie. Nalezy siegng¢ do zrédia stéw z jakich si¢ sktada.
»Swiadomos§¢” w psychologii 0znacza najwyzszy poziom regu-
lacji zachowania cztowieka, jest to wewnetrzna zdolno$¢ bezpo-
$redniego poznania otoczenia, wlasnej osoby i relacji z otocze-
niem, przebiegajaca na trzech poziomach: percepcyjnym, poje-
ciowo-werbalnym i samo$§wiadomo$ciowym. ,,Ekologia” jako
pojecie uzywane jest od 1869 roku, na okreslenie nauki przyrod-
niczej. Ekologia jest nauka o wspéizalezno$ciach migdzy organi-
zmami, a otaczajacym je Srodowiskiem. Z pofaczenia tych dwoch
poje¢ mozemy wywnioskowac, iz §wiadomos¢ ekologiczna jest
zdolno$cia bezposredniego poznania $rodowiska przyrodnicze-
go, wlasnej osoby oraz relacji zachodzacych pomiedzy Srodo-
wiskiem, a cztowiekiem. Rozpatrujgc glebiej to pojecie mozemy
uznaé, ze definicji pojecia ,,Swiadomos¢ ekologiczna” jest tak
wiele, jak wielu badaczy tego zjawiska. Najcze$ciej jednak spoty-
kamy si¢ z definicjg utworzona przez Burgera (2005), méwiaca
o tym, iz ,$wiadomo$¢ ekologiczna” jest zespotem informacji
i przekonan na temat Srodowiska naturalnego oraz postrzeganiem
zwigzkow mig¢dzy stanem i charakterem $rodowiska naturalnego,
a warunkami i jakoscig zycia cztowieka.

Czynniki ksztattujace Swiadomos¢ ekologiczna

Rogalska (1993), a takze Dobrzenski (2008) wskazuja
niska §wiadomos$¢ ekologiczng jako gtéwng przyczyne kryzysu
ekologicznego. Trwale dyspozycje konkretnego cztowieka do
oceniania zjawisk 1 proces6w przyrodniczych, znaczenia roslin
1 zwierzat w przyrodzie i zyciu cztowieka, stosunku czlowie-
ka wobec przyrody, stanu Srodowiska i spraw jego ochrony oraz
do emocjonalnego reagowania zgodnie z przekonaniami wy-
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nikajacymi z posiadanej wiedzy biologicznej i srodowiskowej na-
zywa si¢ postawami wobec przyrody i srodowiska. Ten sam autor
twierdzi ponadto, ze postawy kazdego, zwlaszcza mtodego czto-
wieka mogg ulega¢ zmianom pod wptywem r6znych czynnikow,
wskazujac, iz istotng rolg¢ moze w tym odgrywac nauczanie przy-
rody, biologii i ochrony §rodowiska. Nauka tych przedmiotow
moze prowadzi¢ do przeksztatcania negatywnych lub obojetnych
postaw miodego cztowieka wobec $rodowiska, w pozytywne.
Ksztaltowanie postaw wiaze si¢ $cisle z formowaniem osobowo-
$ciijej wielostronnym rozwojem.

wiadomos¢ ekologiczna ksztaltowana jest przez system
wartoéci funkcjonujacy w danej spotecznosci, tradycje przekazy-
wang w rodzinie, wiedzg uzyskiwang w trakcie procesu edukacyj-
nego, informacji dostarczanych przez media, a takze jako efekt
do$wiadczenia indywidualnego. Postawy prosrodowiskowe ksztat-
towane s3 na podstawie odpowiednich treci ksztalcenia, przy ak-
tywnym udziale uczniow w ich opanowaniu. Podstawa $wiado-
mosci Srodowiskowej, obok rzetelnej wiedzy i umiejetnosei, jest
ksztattowanie trwatych prosrodowiskowych postaw oraz gotowosci
do przestrzegania w Zyciu codziennym zasad etyki $rodowiskowej,
nawet jesli bedzie to wymagac osobistych wyrzeczen i ograniczen.

Edukacja ekologiczna jest gltownym narzedziem w ksztat-
towaniu §wiadomosci ekologicznej. Jednakze, na poziom $wiado-
mosci ekologicznej ma wptyw wiele czynnikéw. Burger (2000),
podobnie jak Rogalska (1993) spoérod czynnikéw ksztattujacych
poziom $wiadomosci ekologicznej wymienia mi¢dzy innymi:
*wiek - istnieje r6znica migdzy wiedza i postawami uczniéw klas
pierwszych i ostatnich oraz mi¢dzy uczniami szkét zasadniczych,
i $rednich. Ponadto mtodziez szkot wyzszych wykazuje wyzszy
poziom wiedzy ekologicznej niz mlodziez szkét §rednich,
¢stan zdrowia - mtodziez charakteryzujgca si¢ stosunkowo sta-
bym zdrowiem bardziej interesuje si¢ problematyka ekologiczna,
*status rodzinny - osoby wychowujace aktualnie dzieci zmienia-
Jja swoja wrazliwo$¢, co wigze si¢ z naturalng odpowiedzialnoscia
rodzicielska,

*poziom zamozno$ci - mlodziez wywodzaca si¢ ze $rodowisk
wiejskich oraz ubogich prezentuje niski poziom $wiadomosci
ekologiczne;j,

*wyksztatcenie,

*tradycjarodzinna,

¢pochodzenie regionalne,

*do$wiadczenia osobiste, itp.

Jak widaé wiele czynnikéw wplywa na poziom $wia-
domosci ekologicznej. Wazne jest, aby ksztattowaé jg od naj-
mitodszych lat, nie tylko opierajac si¢ na edukacji formalnej, ale
réwniez w Srodowisku domowym. Poméc w tym mogg tak oczy-
wiste rzeczy, jak utrzymywanie czysto$ci w mieszkaniu, pojem-
niki na segregacj¢ odpadow, ale rowniez prowadzenie zdrowego
stylu zycia, pielgegnacja dobrych zachowan $rodowiskowych oraz
jak najczestszy kontakt z naturg.

dr inz. ElZbieta Dusza

Katedra Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
mgr inz. Agata Judzinska — Ktodawska

Katedra Eksploatacji Pojazdow Samochodowych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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e wrzesniu 2013 roku Wydziat Ogrodnictwa i Architektury

Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
Szkota Gtéwna Turystyki i Rekreacji w Warszawie oraz Lokalna
Organizacja Turystyczna w Spale organizujg migdzynarodowa
konferencj¢ naukowa pt.: ,,Kulturowa i cywilizacyjna tozsamo$¢
Polakow”.

Celem planowanej konferencji jest podjecie dyskusji,
co oznacza dla wspotczesnego spoteczenstwa stowo tradycja,
Jak rozumiemy rodzimo$¢ krajobrazu, czym jest tozsamo$é kultu-
~ rowa, jak chroni¢ krajobraz i zachowaé jego niepowtarzalny
~ charakter w dobie post¢pujacej urbanizacji. Problemy te wydaja
si¢ niezwykle wazne w okresie ogromnych przemian kulturo-
wychi§wiadomosciowych wspotczesnych Polakow.

Zespot przygotowujacy konferencje, sktadajacy si¢ z na-
- ukowcow Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz Szkoty

Gtéwnej Turystyki i Rekreacji w Warszawie, we wspotudziale
z Lokalng Organizacja Turystyczng w Spale, pragnie wia$nie
W otoczeniu spalskiego krajobrazu, w obliczu dawnych kart
historii, tak czytelnych w tej niewielkiej miejscowosci, postawié
to pytame wszystklm zamteresowanym tematyka konferency

Fot. M. Milecka, E. Widelska

Spalskie sosny, kroczqce i wieza cisnienw Spale

Konferencja odbedzie si¢ w terminie 12-14 wrze$nia
2013 roku, w przededniu obchodéw Dozynek Prezydenckich
W Spale. Termin ten nie jest przypadkowy, bowiem ma nawig-
zywac do tradycji miejsca i zapisanych w polskiej kulturze oby-
czajow, tak silnie zwigzanych z obrzedami wiejskimi, w ktére
od wiekoéw wlaczaly sig elity. Tradycja i obrzedowo$é polska to
W duzej mierze kultura wsi, dworu polskiego, uprawy ziemi i jej
Czczenia, oraz to co jg warunkuje, a wigc przyroda Polski i jej tak
zréznicowane i nadal pigkne krajobrazy, wyrézniajgce nasz kraj
natle catej Europy.

Na tej swoistej bazie wyrosty nowe zjawiska kulturowe,
dzi§ moze silniej odbierane przez ogot spoteczenstwa, jako te ze-

ultur n cywnllz @wm

spalajgce Polakéw. Rok 2012 pokazat jak wazng wiez kulturowg

odczuwamy w obliczu migdzynarodowych rozgrywek sporto- 3
wych (Igrzyska olimpijskie w Londynie, Euro 2012), jak wazny &

jest dla nas wizerunek w oczach przedstawicieli calego $wiata §

oraz opinia o nas, jako 0 nowoczesnym panstwie, ktore z jednej
strony napawa nas duma, ale w ktérym tak wiele jeszcze mamy do
zrobienia. Wszystkie te zagadnienia warte sg omowienia i w tym,
stricte wspétczesnym ujgciu zjawisko polskosei cheieliby$my
takze poddac dyskusji.

Zdefiniowanie pogladéw na ten temat przez interdyscy- |

plinarne grono naukowcéw i wyciagnigcie stosownych wnio-

skow, w opinii zespohu inicjujacego konferencje, pozwoli na bar- =

dziej $wiadome dziatania, majgce na celu ksztaltowanie wlasci-

wych postaw i dziatan dla ochrony naszej tozsamosci i budowy |
nowoczesnego, ale dumnego ze swych korzeni i odrgbnos$ci kultu-

rowej kraju.

Znaczenie konferencji podkre$la ranga uzyskanych
patronatéw, m.in. patronatu honorowego Sekretarza Stanu
w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa Narodowego, Mar-
szalka Wojewodztwa E.odzkiego, Prezesa Polskiej Organizaciji
Turystycznej i Prezesa Polskiego Komitetu Olimpijskiego.
Rektorzy uczelni wspotorganizujacych konferencje — Jego
Magnificencja, Rektor Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
— Prof. dr hab. Marian Wesolowski i Jego Magnificencja,
Rektor Szkoty Gtoéwnej Turystyki i Rekreacji w Warszawie —
Prof. dr hab. Aleksander Ronikier, objeli ponadto patronatem
honorowym bloki tematyczne o nazwach: ,Natura i kultura
w tradycji Polski” oraz ,,Tradycja jako czynnik spojnosci kultu-
rowe;j. Turystyka, sport i rekreacja”. Nie mniej wazne sg patronaty
medialne, ktérymi konferencje objeta m.in. Ekonatura oraz
Media Corporation. W opinii Organizatoréw umozliwi to og6l-
nopolski wydzwigk informacji dotyczacych konferencji i jej
tematyki, co moze by¢ niezwykle istotne w kontekscie wsp6l-
czesnych probleméw, zaréwno tych o charakterze spotecznym,
jakrowniez przyrodniczym i kulturowym.

Komitet Organizacyjny Konferencji

dr hab. Dobrostaw Baginski, prof. UP w Lublinie

dr hab. Marzena Btazewicz-Wozniak, prof. UP w Lublinie
mgr inz. Iwona Brankiewicz

dr hab. Matgorzata Milecka, prof. UP w Lublinie

dr Michat Stoniewski

mgr inz. Ewelina Widelska

mgr Ewelina Zymelko

dr hab. Matgorzata Milecka, prof. UP w Lublinie
Katedra Projektowania i Konserwacji Krajobrazu
Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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f Dyrelicji

w tym roku przypada 150. rocznica Powstania Styczniowego — najwigkszego polskiego zrywu narodowosciowego XIX wieku.
Z tej okazji Narodowy Instytut Dziedzictwa oraz Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska organizuja konkurs fotograficzny,
ktorego celem jest odkrywanie oraz dokumentowanie pamigtek kulturowych i przyrodniczych zwigzanych z Powstaniem
Styczniowym. :

Idea konkursu jest upamigtnienie 0sob, ktore wziety udziat w Powstaniu Styczniowym. Pozostaty po nich opowiesci, miejsca,
przedmioty. glady te mozna odnalez¢é w domu, najblizszym sasiedztwie, a takze podczas wakacyjnych podr6zy po Polsce. Moga to by€
pamiatki osobiste, obiekty przyrodnicze, miejsca bitew, przydrozne kapliczki, czy inne §lady zwigzane z tym wydarzeniem. Warto je
dokumentowac, by pamie¢ o Powstaniu i ludziach w nim uczestniczacych przetrwata.

Powstanie styczniowe wybuchto 22 stycznia 1863 roku, kiedy to ogloszono manifest Tymczasowego Rzadu Narodowego.
Podczas powstania miato miejsce ponad tysiac star¢, skierowanych przeciwko Imperium Rosyjskiemu, ktore pochtonety kilka tysiecy
ofiar. Powstanie, mimo poczatkowych sukcesow, jesienig 1864 roku zakonczyto si¢ klgska, ale pamigé o nim przetrwata.

Konkurs ,,1863 Dorzué¢ swoje!” to pomyst Narodowego Instytutu Dziedzictwa, ktéry do wspoltpracy zaprosit Generalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska. Konkurs, ktory jest skierowany do calego spoteczenstwa, rozpocznie si¢ 1 lipca i potrwa do konca .
sierpnia br. Jego finalem bedzie wielka internetowa mapa stworzona z nadestanych prac konkursowych, zawierajaca nieodkryte dotad
pamigtki zwigzane z Powstaniem Styczniowym.

Zadanie konkursowe polega na zrobieniu zdjgcia oraz wypetnieniu Karty Obiektu. Tak przygotowane prace konkursowe
nalezy przesta¢ na adres konkurs@nid.pl w tytule maila podajgc imig, nazwisko oraz nazwe miejscowosci, z ktérej pochodzi
uwieczniony obiekt. Na prace czekamy do konca sierpnia 2013 r. —najlepsze z nich zostang nagrodzone.

Konkurs ,,1863 Dorzu¢ swoje!” jest §cisle zwigzany z hastem przewodnim tegorocznych XXI Europejskich Dni Dziedzictwa
(EDD), ktére brzmi ,,Nie od razu Polsk¢ zbudowano”. Szczeg6lng uwage w trakcie EDD po$wigcamy m.in. Powstaniu Styczniowemu
oraz innym waznym kartom polskiej historii.

Szczegoblowe informacje dotyczace konkursu dostgpne na stronie www.zabytek.pl oraz www.gdos.gov.pl.

Dodatkowych informacji udziela:

Monika Jakubiak
rzeczniczka Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
e-mail: Monika.Jakubiak@gdos.gov.pl

Posiedzenie Plenarne
Dolnoslgskiej Rady Przedsigbiorczosci i Nauki

lipcu biezgcego roku Ekonatura uczestniczyta w Posie-

dzeniu Plenarnym Dolnoslgskiej Rady Przedsigbiorczosci

i Nauki, organizowanej przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wro-

ctawiu i Loze Dolnoslgskq BCC. Podczas konferencji poruszono

wiele interesujgcych tematow. Spotkanie to uswietniono wrecze-

niem dorocznej nagrody Srodowiska przedsigbiorcéw Lozy Dol-

noslgskiej - ,,IGLICY”, Panu Profesorowi Tadeuszowi Trziszka,

Prorektorowi ds. nauki i innowacji na Uniwersytecie Przyrod-
niczym we Wroctawiu.

Panu Rektorowi serdecznie gratulujemy!

Redakcja Ekonatury

Marta Rogowska
Biuro Informacji Narodowego Instytutu Dziedzictwa
e-mail: mrogowska@nid.pl, tel. + 48 22 826 02 39 wew. 112

5 lat wspolpracy!

Nasz Wieloletni Przyjaciel, Pan Radostaw Rzepecki
z Gdanska, obstugujgcy dzial ,,Prawo ochrony srodo-
wiska”, opublikowat juz 100 tekstow popularyzatorskich,
w tym 46 w Ekonaturze! W pazdzierniku uplynie 5 lat naszej
wspoipracy z Panem Radostawem, a opublikowany w wydaniu
sierpniowym artykut bedzie 100 publikacjq naszego Przyjaciela!
To bardzo duzo jak na tak mtody wiek.

Gratulujemy!

Redakcja Ekonatury
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Golondonwsic Wiinagiey #r  ekonatura
Czlonkowie Wspierajacy

Dolnoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. C/ 3M Poland Sp. z o.0.
ul. Zigbicka 44 =~ al. Katowicka 117
50-507 Wroctaw DOLNOSLASKA 05-830 Nadarzyn
Tel.: (71) 364 9527 SPOLKA GAZOWNICTWA www.3m.pl
Fax: (71) 364 95 24 # Lider edukacji Oddziat we Wroctawiu
WWW.ngaZ.pl . ekologicznej ul. KWld.nylSka 6
51-416 Wroctaw
tel. (71) 325 25 52
Osadkowski S.A. . :
ul. Kolejowa 6 Uniwersytet Przyrodniczy 2 E
56-420 Bierutow we Wroclawiu ,(éﬁ‘d&' .;f)\
tel.(71) 314 64 54 . ul.C.K. Norwida 25/27 7 A %
www.osadkowski.com.pl Osadkowski SA 50-375 Wroctaw \5,,3 >
tel/fax (71) 320-54-04 )

e-mail: rektor@up.wroc.pl g

. & WWww.up.wroc.pl
Migdzynarodowa Komisja Ochrony Odry

Biteddanieczyscczenien GREENLAND TECHNOLOGIA EM

i e Nuégg Trzcianki 6
g}) I;/;.IC\;ri e-fkiodowskie_l ; 24-123 Janowiec n/Wista G
X rociaw
tel. (71) 326 74 70 tel. (81) 888 53 25 TECHNOLOGIA EM

fax: (71) 328 37 11 fax. (81) 888 53 26

www.mkoo.pl www.emgreen.pl
1 Bank Spoéldzielczy w Olawie
Ogrod Botaniczny we Wroctawiu % Umwersyte@ Rbatacowalls
ul. Henryka Sienkiewicza 23 4w/ Wroctawski 55-200 Olawa Bank |
50-335 Wroctaw tel. (71) 381 83 00 SGB e
. Spoétdziel Otawi

tel. (71) 322-59-57 S fax (71) 381 83 03 RepE
e (71) 322-44-83 * Botaniczny bank@bs.olawa.pl
e-mail: obuwr@pbiol.uni.wroc.pl www.bs.olawa.pl

Fabryka Pomp Ciepla Fabryka Pomp Ciepta
Uniwersytet Ekonomiczny N.T.S.-Energy sp. z o.0.
we Wroclawiu Al.gen.Jozefa Hallera 180-182 n I 5 )
ul.Komandorska 118/120 53-201 Wroctaw e e=——
53-345 Wroctaw tel. (71) 707 28 15
tel.(71) 36 80 100 Uniwersytet Ekonomiczny www.nts-energy.pl

e-mail: www@ae.wroc.pl
www.ue.wroc.pl

we Wroctawiu

o2y

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice P )
pl. Zwycigstwa 13 o
32-005 Niepotomice iﬁ?‘l
tel. (12) 28112 60 S

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE

Adam Huéko
ul.Mikotaja Kopernika 6
57-540 Ladek Zdroj [ f"”‘&%’é#&!!d&

tel.(74) 814 63 31, 601 750 299 o

bzw.hucko@op.pl T T 0 j eS t m i e j S C e
rowniez dla Twojej firmy !

EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63 Sl
49-200 Grodkow ' >
tel./fax (77) 415 44 86 UROPLAST j
Punkt handlowy OKNA-DRZWI-ROLETY
ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw S~ >

tel. (71) 359 33 19
Www.euro-plast.pl

31


http://www.dsgaz.pl
http://www.osadkowski.com.pl
http://www.mkoo.pl
mailto:obuwr@biol.uni.wroc.pl
http://www.3m.pl
mailto:rektor@up.wroc.pl
http://www.up.wroc.pl
http://www.emgreen.pl
mailto:bank@bs.olawa.pl
http://www.bs.olawa.pl
mailto:www@ae.wroc.pl
http://www.ue.wroc.pl
http://www.nts-energy.pl
mailto:bzw.hucko@op.pl
http://www.euro-plast.pl

JAKUBUS

www.jakubus.pl

szkolenia

eventy

stadnina koni
hotel

- »

= i

:

ey

Zapraszamy do miejsca, gdzie natura

fgczy sie z nowoczesnoscig, gdzie spokoj

i cisza inspirujq do dziatania, gdzie komfort odpoczynku
konkuruje tylko z réznorodnos$cig kuszgcych atrakcji ..........

zapraszamy do Jakubusa...



http://www.jakubus.pl

