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@g/ ingto ponad dwa miesigce od zakonczenia szczytu
g klimatycznego ONZ w Warszawie, zwanym COP 19.

Tak naprawdg, to niewiele o nim wiemy. W mediach, jedna
z wazniejszych informacji, ktéra wtedy podawano, byla ta,
dotyczaca konsumpcji: ile ton polskich potraw zjedli uczestnicy
szezytu, tj.: pierogow, ryb, ile wypili kaw, zjedli czekolady,
na ktorg rzucali si¢ — podobno - gtéwnie dziennikarze... Drugg |
informacja, ktéra wtedy do nas dotarta, byta akcja Greenpeace
z wywieszonymi transparentami na budynkach rzadowych,
Patacu Kultury i temat opuszczenia szczytu, w wyniku protestu,
przez wszystkie organizacje ekologiczne. Ale dlaczego byla taka
reakcjaizjakiego powodu - tego doktadnie juz nie wiemy, mozemy
tylko przeczyta¢ w Internecie. Trzeciag medialng informacjg byt
fakt, ze w trakcie trwania szczytu odwolano ze stanowiska gtow-
nego organizatora Pana Marcina Korolca - Ministra Srodowiska...
Co dla nas rowniez byto zaskakujace i niezrozumiate.

: Ponad 190 panstw brato udziat w tej ONZ-towskiej imprezie,

a Polska wydata na nig okoto 100 mln ztotych i tak naprawdg nic realnego
z niej nie wynika, ani dla §wiata, ani dla Polski — jako organizatora. Wigc
w jakim celu sg organizowane takie szczyty? Poczynajac od Kioto i ustalo-
nych tam porozumien, dzigki ktérym i tak si¢ nic nie zmienito i nie doprowa-
dzity one do tego, aby potegi §wiatowe podjety nalezne zobowigzania, wynikajace
z konieczno$ci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. A naleza do nich gtéwnie:
Stany Zjednoczone, Chiny, Indie, Brazylia..., ktore i tak, nadal nie podpisaty niezbednych
deklaracji.

Natomiast nasi politycy z opozycji, jak na przyktad Senator Bogdan P¢k, lekcewazac nauke i zdrowy rozsadek, ocenit szczyt
Jjako ,,globalne ogtupienie”. To ciekawe, ze z takim do§wiadczeniem, zootechnika (kierownictwo tuczarni, nastgpnie kierownictwo
w Kotkach Rolniczych) — Senator, tak wiele wie na temat zjawisk zachodzacych w przyrodzie — wigcej niz naukowcy..?
Takie wystapienie w sejmie, prawie przy pustej sali, nie przynosi chluby opozycji. Podobnie Ruch Narodowy, ktéry rowniez nie
rozumie poje¢ i argumentéw naukowych na temat ocieplania si¢ klimatu i ochrony $srodowiska. Wedtug nich wszyscy eksperci naukowi
sg nieckompetentni, tylko nasi, ,,najmadrzejsi” politycy maja racje. A wszystko to, §wiadczy o braku dostatecznej edukacji ekologiczne;j,
opartej na argumentach naukowych i zgodnej ze zrbwnowazonym rozwojem. Od lat nie styszalem tak aroganckiej argumentacji
obliczonej na okreslony populizm. Jednak nie powinni§my byé zaskoczeni takimi bezsensownymi, publicznymi, populistycznymi
wystgpieniami, skoro w zadnym programie ochrony $rodowiska kazdej partii, bedacej na scenie politycznej, nie ma ani jednego stowa
o edukacji ekologicznej. Bardzo latwo jest wyglasza¢ takie androny z méwnicy sejmowe;j. Jezeli kto$ tego stucha i podobnie jak
Senator postrzega $wiat, bez §wiadomosci o prawdziwych faktach i argumentach naukowych, to nic nie zrozumie. Wedtug tego Pana
i Jego wizji postrzegania $wiata, ktory przez cate zycie zmieniat swoje poglady polityczne, przechodzac z partii do partii, nie warto
zajmowac si¢ nauka, a Jego wygloszone dogmaty winny by¢ przyjete jako oczywiste.

Obrazanie i ignorowanie $§wiata nauki jest nie na miejscu. Przeciez nie chodzi tu tylko o samo ocieplanie si¢ klimatu, a o czyste
érodowisko, majace wplyw na nasze zdrowie i przyrodg. Obecnie ,,wrzuca” si¢ wszystkich ludzi, ktorzy zajmuja sie ekologig do
Jednego ,,worka”. I nie wazne jest, ze wérdd nich sg osoby nie nalezgce do zadnej ,,partii zielonych” czy ,lewakow”, a zajmujace sig,
chociazby edukacjg ekologiczna, z zamitowania, pasji, a przede wszystkim z checi nauczania i pokazywania zaleznosci: cztowiek-
zdrowie-srodowisko. Ekolodzy (uczeni, dobrze wyksztatceni i do§wiadczeni, réwniez r6zni specjaliSci) nie chcg hamowacé postepu
cywilizacyjnego, wigc nie mozna wszystkich okresla¢ ,.ekoterrorysta” czy ,,ekoszachrajem”. Jest to wynik - braku kultury politycznej
i ekologicznej, znajomosci podstawowych poje¢ zwiazanych z funkcjonowaniem przyrody.

Mtodziez przyglada sig i stucha, jakimi metodami nasi przedstawiciele w organach ustawodawczych, probujg zdobywac
poklask wsrod czeéci Spoteczenstwa.

~ Przyrodai tak wszystko skoryguje, zaskakujac nas wtedy, kiedy bedzie juz za p6zno na ratunek. Gdyby media zajmowaty sig
w wickszej mierze nauka, amniej politykierstwem, wtedy nie musieliby$my stucha¢ obrazania szeroko pojetego Swiata Nauki.

Zycze doksztalcanie si¢ ze zrozumieniem
1 przemyslen, zanim cokolwiek powie si¢ publicznie

mgr inz. Ryszard Gruszczynski
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ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $ro-
dowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232), w tytule VII Organy

 administracji oraz instytucje ochrony $rodowiska, zawarto jak wska-
| zuje sama nazwa tytulu wykaz organéw administracji do spraw

ochrony $rodowiska. Tym samym w-ustawie znalazt si¢ zapis:

,, Art. 376. Organami ochrony Srodowiska, z zastrzezeniem art.
377,150:

1) wojt, burmistrz lub prezydent miasta;

2) starosta;

2a) sejmik wojewddztwa;

2b) marszatek wojewodztwa;

3) wojewoda;

4) minister wtasciwy do spraw srodowiska;

5) Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska;

6) regionalny dyrektor ochrony srodowiska.

Art. 377. Organy Inspekcji Ochrony Srodowiska dzialajgce na
podstawie przepiséw ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska
wykonujg zadania w zakresie ochrony srodowiska, jezeli ustawa
tak stanowi.”

Nalezy zaznaczyc¢, ze organy te wykonujg zadania z za-
kresu ochrony $rodowiska, wskazane w szeregu ustaw. Ponadto
zadania z zakresu ochrony $rodowiska wykonuje takze wiele in-
nych organ6éw nie wskazanych w powyzszym przepisie. Tekstem
tym chcg zasygnalizowaé brak jednosci w doktrynie, co do rozu-
mienia tego przepisu.

Katalog zamkniety czy otwarty

Obecnie w doktrynie tocza si¢ spory dotyczace tego, czy
powyzszy katalog ma charakter zamkniety. Reprezentanci po-
gladu $wiadczacego o charakterze zamknigtym wskazuja, ze ma
on charakter zamkniety, z uwagi na ich szczeg6lng role w systemie
organizacyjnym administracji w Polsce. Przeciwnicy tego pogla-
du podkreslajg, ze wskazano tylko najwazniejsze organy ochrony
srodowiska, a tym samym nie wszystkie. Uwazam, Ze z uwagi na
rozproszenie kompetencji w szeregu ustaw, ktore sg dopelnie-
niem ustawy Prawo ochrony Srodowiska, wymienione organy
naleza do najwazniejszych, a tym samym, jest to katalog otwarty.

Organy samorzadowe i rzgdowe

Wymienione powyzej organy mozemy podzielic na
organy samorzadowe i rzadowe. Do pierwszej grupy naleza wigc:
wojt, burmistrz, prezydent miasta, starosta, sejmik wojewodztwa,
marszatek wojewddztwa. Pozostate organy naleza do organow
administracji rzadowej. W tym miejscu nalezy doda¢, ze organy
administracji samorzadowej czes¢ zadan wykonuja jako powie-
rzone z zakresu administracji rzadowej. Konsekwencja praktycz-
ng tego zapisu jest to, ze realizacj¢ tych zadan moze kontrolowac
wojewoda. Ponadto wojewoda jest zwierzchnikiem organow
administracji rzgdowej, zespolonej, w tym wojewodzkiego inspek-
tora ochrony $rodowiska. Jednak regionalny dyrektor ochrony
$rodowiska jest organem administracji rzadowej niezespolone;.

Powierzenie zadah

W doktrynie zwrocono takze uwage, ze organami ochro-
ny $rodowiska moga by¢, przy wykonywaniu konkretnych zadan,

-

podmioty niepubliczne. Wynika to z konstrukeji definicji ,,organu
ochrony $rodowiska™ i ,,organu administracji”. Podmioty te jed-
nak beda dziataty, jesli wykonuja takie zadania na podstawie
porozumienia z organem, dziatajgc ,,w imieniu” organu ochrony
srodowiska. Tym samym okresla w:

Art. 3 pkt 14 ustawy Prawo ochrony $rodowiska: organ
administracji—rozumie si¢ przez to:

a) ministrow, centralne organy administracji rzadowej, woje-
wodow, dziatajgce w ich lub we wiasnym imieniu inne terenowe
organy administracji rzadowej, organy jednostek samorzadu tery-
torialnego,

b) inne podmioty, gdy sa one powotane z mocy prawa lub na pod-
stawie porozumien do wykonywania zadan publicznych doty-
czgcych $rodowiskaijego ochrony.

Art. 3 pkt 15 ustawy Prawo ochrony srodowiska: organ
ochrony $rodowiska — rozumie si¢ przez to organy administracji
powolane do wykonywania zadan publicznych z zakresu ochrony
srodowiska, stosownie do ich wtasciwosci okreslonej w tytule VII
w dziale I.

Rodzaje zadanh

Wykonywane zadania przez organy ochrony $rodowiska
mozemy podzieli¢ na:

- wykonawcze, czyli takie, ktore maja wplyw na stan Srodowiska,
zmierzajace do jego zachowania czy ochrony. Przyktadem takich
dziatan jest budowa urzadzen wodnych, zabezpieczajacych przed
powodzia,

- zobowigzujaco —reglamentacyjne, czyli takie, ktorych celem jest
ksztattowanie sytuacji prawnej podmiotéw wplywajacych na $ro-
dowisko lub z niego korzystajacych, np. wydawanie decyzji
(okreslajacych prawa i obowigzki),

- nadzorczo-kontrolne, czyli takie ktére polegaja na badaniu stanu
srodowiska i kontroli przestrzegania przepisow,

- organizatorskie, czyli takie, ktore majg na celu stworzenie warun-
kow niezbednych do realizacji przedmiotowych zadan przez inne
podmioty. Chodzi wigc o ustalenie celow i priorytetow ekolo-
gicznych, czy zapewnienie $rodkéw niezbednych do osiggniecia
tych celow.

W ostatnim czasie toczy si¢ dyskusja na temat ilo$ci
organdw ochrony $rodowiska. Niejednokrotnie organy te spycha-
ja na siebie zadania wskazujac, ze jest to w gestii tego drugiego.
Mieszkaniec naszego kraju moze pogubi¢ si¢ w gaszczu tych
organow i ich kompetencji. Czy wyzwaniem byloby stworzenie
jednego organu ochrony $rodowiska, a takze kodeksu prawa
ochrony $rodowiska? Wydaje sie, ze jest to przysztos¢. W dzisiej-
szych uwarunkowaniach, stworzenie jednego organu bytoby nie-
zmiernie trudne, np. Agencji Ochrony Srodowiska. Takze opra-
cowanie kodeksu prawa ochrony Srodowiska moze wydawac si¢
dzisiaj opowiadaniem wizjonerskim.

mgr Radostaw Rzepecki

Zastepca Pomorskiego Wojewdodzkiego

Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdarsku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2010 roku
Literatura dostepna u Autora artykutu i w Redakceji
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Sezonowe infekcje grypowe i grypopodobne
a rodlinne sktadniki wopomagajgce
ich 2walczanie

horoby drég oddechowych moga by¢ wywolywane przez

roézne mikroorganizmy, takie jak wirusy, bakterie, grzyby
1 pierwotniaki. Jednak, to wiasnie wirusy stanowig jeden z naj-
czgstszych czynnikow wywoltujacych infekcje. Kolejnym sa bak-
terie, a rzadziej zdarzaja si¢ zakazenia grzybowe i pierwotnia-
kowe, szczeg6lnie u 0s6b z obnizong odpornoscig, np. w czasie
rekonwalescencji. Choroby grypowe i grypopodobne moga po-
wodowac powazne powikfania, takie jak np.: zapalenia zatok,
oskrzeli, ptuc, migénia sercowego i nerwow. Statystyki podaja,
ze na §wiecie z powodu powiktan pogrypowych, co roku umiera
0d 500 tysigcy do 1 miliona ludzi.

Wirus grypy jest czastka materii zawierajaca materiat
genetyczny (w tym przypadku RNA) i ostonke biatkowo-lipido-
wa. W sktad ostonki wchodzg glikoproteiny (zwiazki cukrowo-
biatkowe), dzigki ktérym wirus zyskuje szereg wiasciwosci.
Jest to migdzy innymi zdolno$¢ do zlepiania czerwonych krwinek
i umozliwianie wnikania wirusa do komorek nablonka drog
oddechowych. Wirus wystepuje w trzech typach: A, BiC, z czego
wszystkie wywotujg zakazenia wéréd ludzi, natomiast typ A do-
datkowo u innych ssakéw (np. $§wif) oraz ptakow. Najbardziej
znanymi i naglo$nionymi przez media wirusami wywotujacymi
pandemie tzw. Swinskiej i ptasiej grypy byly podtypy wirusa A:
HINI1,HIN2 oraz H5N1.

Najwigkszym utrudnieniem w walce z infekcjami wy-
wolanymi wirusem grypy sa czgste zmiany genetyczne jakim on
podlega. Konsekwencja jest powstawanie nowych antygenow na
otoczee wirusa, co skutkuje tworzeniem jego nowych wariantow.
Zmiany czasteczek wirusa powoduja konieczno$é wprowadzania
na rynek co roku nowych szczepionek zawierajacych okreslone
antygeny. Pomimo szczepien, raz na kilka — kilkanascie lat mamy
do czynienia z pandemiami grypy — czyli epidemiami obejmuja-
cymi swoim zasiggiem populacj¢ ludzi na bardzo duzym
obszarze. Najwigcej zachorowan notuje si¢ zazwyczaj w pierw-
szym kwartale roku kalendarzowego. Powodem szybkiego roz-

przestrzeniania si¢ wirusa jest to, ze jego przenoszenie odbywa sig
gtéwnie droga kropelkowa lub poprzez zainfekowane wydzieliny
na zanieczyszczonych przedmiotach. Coroczne zagrozenie epi-
demig grypy sklonito stuzby sanitarne na calym $wiecie do
monitoringu grypy, polegajacym na zglaszaniu im przypadkow
zachorowan na te chorobg oraz pobieraniu materiatu od chorych
w celu izolacji wirusa.

W poréwnaniu do tradycyjnego przezigbienia, infekcja
wirusem grypy charakteryzuje si¢ nagtymi i ostrymi objawami,
juz 24 - 48 godzin od zakazenia. Najczestszymi, poczatkowymi
symptomami infekcji sa: wysoka temperatura ciata (powyzej
38°C), suchy kaszel, bol gardfa, bole migsniowe i stawowe, bole
glowy oraz ogdlne ostabienie.

Mozna stwierdzi¢ zatem, ze oméwione infekcje sg dla
cztowieka bardzo niebezpieczne, szczegolnie dlatego, ze tatwo si¢
przenoszg, powoduja dokuczliwe objawy, a czgsto nawet doprowa-
dzaja do powaznych powiklan. Warto zatem zastanowi¢ si¢ nad
sposobami profilaktyki przed zachorowaniem, anizeli pozwoli¢ na
rozwdj infekeji (wymagajacy zastosowania Srodkéw farmakologicz-
nych), a nastepnie zmagac si¢ z jej ewentualnymi powiktaniami.

Za jeden ze sposobow profilaktyki grypy uznawane sa
szczepienia ochronne. Szczepionki przeciw grypie sg aktualizo-
wane co roku i zawierajg antygeny szczepOw uznanych przez
WHO (World Health Organization — Swiatowa Organizacja Zdro-
wia) za najbardziej prawdopodobne szczepy epidemiczne w da-
nym sezonie infekcyjnym.

Istniejg sposoby, ktére moga przyczyni¢ si¢ do zwigk-
szenia naszej odporno$ci na réznego rodzaju infekcje. Bardzo
wazne jest przestrzeganie zasad higieny osobistej i otoczenia oraz
unikanie kontaktu z osobami zakazonymi. Istotna jest rowniez
aktywnos$¢ fizyczna i odpowiednia ilo$¢ snu. Nalezy tez zadbaé
o stosowny ubior w zaleznosci od pogody (nie zaleca si¢ przegrze-
wania organizmu). Jednak jednym z najwazniejszych czynnikow
jesturozmaicona dieta bogata w sktadniki odzywcze.
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Zbilansowana dieta powinna zawiera¢ wiasciwe iloSci
bialek, weglowodandw i thuszczy oraz by¢ bogata w witaminy C,
A, E, D. Wazne jest rowniez aby byta zasobna w mikro i makro-
elementy, przede wszystkim magnez, cynk, zelazo i selen.
Co wigcej, pewne sktadniki pokarmowe, szczegélnie pochodze-
nia ro$linnego, mogg wykazywaé réznorodne wlasciwosei pro-
zdrowotne. Roslinne zwiazki odpowiedzialne za wiasciwosci
immunomodulacyjne (czyli wptywajace na aktywnos$¢ uktadu
odpornosciowego) niektorych roslin to przede wszystkim: alka-
loidy, fenole, chinony, laktony oraz polisacharydy i biatka.

Wsréd roslin posiadajgcych tego typu wiasciwosci moz-
na wyrézni¢ miedzy innymi: jezowke waskolistng, czerwong
i bladg (Echinacea sp.), mitorzab (Ginkgo biloba), aloes (Aloe
sp.) oraz tarczyce bajkalska (Scutellaria baicalensis). Ich eks-
trakty wplywaja migdzy innymi na wytwarzanie cytokin —
glikoprotein regulujgcych typ i wielko$¢ odpowiedzi odpornos-
ciowej organizmu. Wykorzystujgc wymienione rosliny mozna
domowymi sposobami przygotowa¢ mikstury wzmacniajace
nasze organizmy.

dodatkiem miodu, ktory jeszcze bardziej wzmocni nasza odpor-
noseé.

Jezéwka jest ro$ling wieloletnig, z ktérej otrzymuje si¢
wiele preparatow uzywanych w profilaktyce i terapii nawraca-
jacych infekcji drég oddechowych. Surowcem wykorzysty-
wanym w lecznictwie sg pedy wraz z lis¢mi i korzenie. Roslina ta
pobudza dziatanie uktadu odporno$ciowego, nasilajac fagocytoze
1 stymulujac leukocyty do wydzielania substancji przeciwwiru-
sowych (np. interferonéw). W aptekach i sklepach zielarskich
dostepne sa gotowe preparaty na bazie jezowki. Jednak mozna
réwniez samemu ususzy¢ liscie, albo kupi¢ gotowy susz i przy-
gotowaé napar (1 tyzka suszu na szklanke wrzgtku). Susz ko-
rzeniowy nalezy gotowac okoto 5 minut w proporc;ji 1 tyzeczka na
szklanke wody.

Oprocz preparatow, ktore mogg poprawi¢ odpornosé
organizmu, istniejg takie, ktére wspomagaja leczenie w trakcie
choroby. Naleza do nich migdzy innymi preparaty o dziataniu na-
potnym i przeciwgorgczkowym. Kwiaty czarnego bzu (Sambucus
nigra) zawieraja duze ilosci fitofenoli, w tym flawonoidow i kwa-

Echinacea purpurea, fot. Agata Nowogorska

Migsiste liScie r6znych gatunkéw aloesow, stuza do wy-
twarzania zelu, soku i miazgi o dzialaniu stymulujgcym nasz
system odpornoSciowy. Zwigzki w nich zawarte pobudzaja
system obronny organizmu aktywujac wzrost i podziaty nie-
ktorych komoérek odpornoéciowych. Aby przygotowaé sok alo-
esowy nalezy przeciag¢ wzdhuz jego liscie i wydrazy¢ tyzka
przezroczysty zel, ktéry nastgpnie miksuje si¢ okoto 5 minut.
Tak przygotowany ekstrakt mozna pofaczyc¢ z sokiem z cytryny
(10 lisci + sok z potowy cytryny) i trzyma¢ w lodéwce w ciemnej
butelce okoto tygodnia. Pi¢ z woda przegotowang w proporcji
2 tyzki soku na szklanke wody. Takg miksture warto wzbogacié

Verbascum thapsiforme, fot. Jacek Patykowski

sow fenolowych, ktorych korzystne dziatanie polega na wzmoc-
nieniu naczyn wlosowatych podczas infekcji. Owoce czarnego
bzu sg bogatym zrodlem pochodnych cyjanidyny, kwasow
organicznych, witaminy C, witamin z grupy B i cukroéw. Stosuje
si¢je w chorobach zakaznych orazjako $rodek przeciwbo6lowy.
Kwiaty bzu czarnego mozna zebrac i wysuszy¢ samemu
(wsuchymi cieptym, okoto 25-30°C, miejscu bez dostepu $wiatta
stonecznego), aby potem w okresie przezigbien i grypy mie¢ w
zanadrzu gotowy susz do przygotowania naparéw. Lyzeczke ziot
zalewa si¢ szklanka wrzatku, a nastgpnie pozostawia na 10 minut
pod przykryciem. Z kwiatow czarnego bzu mozna rowniez przy-
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gotowac¢ syrop — wystarczy zagotowac litr wody z kilogramem
cukru, ostudzi¢, doda¢ 20 $wiezych lub wysuszonych kwia-
tostanéw bzu i odstawi¢ na 48 godzin. Nastgpnie syrop nalezy
pasteryzowac w szczelnie zamknigtych stoikach, a potem uzywac
Jjako dodatek do herbaty. Owoce czarnego bzu warto wykorzysta¢
Jjako surowiec do przygotowania sokow i dzemow. Nalezy jednak
pamigtaé, aby zbiera¢ tylko dojrzate owoce, gdyz te niedojrzate
mogg powodowac bole brzucha i zatrucia.

Kolejnym tatwo dostgpnym surowcem, wykorzystywa-
nym jako $rodek napotny sa kwiatostany lipy (7ilia cordata) wraz
z podsadka, zawierajace flawonoidy, zwigzki §luzowe i triter-
peny. Zebrane przez nas w lecie §wieze kwiaty lipy moga postu-
zy¢ do przygotowywania syropu. Aby zachowa¢ kwiaty lipy na
zimowe wieczory najlepiej je ususzy¢. W tym celu nalezy zbieraé¢
Jje okoto 1-4 dni od zakwitnigcia i suszy¢ w przewiewnym suchym
i cieplym miejscu. Napar przygotowywaé w proporcji tyzka
suszu na szklanke¢ wrzatku. Innym $rodkiem napotnym jest syrop
z maliny wiasciwej (Rubus idaeus), ktory z pewnoscig znaj-
dziemy w domowe;j spizarni.

Ginko biloba, fot. schaefer_rudolf, www.flickr.com

Wirus grypy atakuje komorki nabtonka uktadu oddecho-
wego, powodujac jego uszkodzenie. Produkty na bazie surowcoéw
ro§linnych moga wspomaga¢ leczenie infekcji dziatajagc wy-
krztunie i mukolitycznie, przez co ulatwiajg oczyszczanie drog
oddechowych. Sg to miedzy innymi produkty zawierajace: kwia-
ty i olejek z rumianku (Chamomilla recutita), ziele i olejek
tymiankowy (Thymus vulgaris), 1i§¢ i olejek szatwiowy (Salvia
officinalis), olejki eteryczne z zywicy sosnowej (Pinus sylvestris)
i eukaliptusa (Eucalyptus sp.). Olejki te wykazuja rowniez szereg
wiasciwosécei  przeciwdrobnoustrojowych. Wymienione olejki
czgsto mozna kupié w aptece i sklepach zielarskich. Warto stoso-

wac je do aromaterapii i inhalacji w trakcie infekcji.

Surowce zawierajgce zwiazki $luzowe pozyskiwane
z r6znych czgdci roslin np.: z korzeni i liSci prawos$lazu lekar-
skiego (Althaea officinalis), liSci babki waskolistnej (Plantago
lanceolata), ptatkéw z kwiatow malwy dzikiej (Malva sylvestris)
1 kwiatow dziewanny (Verbascum thapsiforme) tagodza stany
zapalne i majg wlasciwosci powlekajace. Dzialajg one poprzez
ostanianie blon §luzowych, chronigc czute mechano-receptory,
rozmieszczone glownie w gardle i krtani. Dlatego sg one czgstym
sktadnikiem syropow opartych na bazie tych skladnikow.
Mozemy réwniez sami przyrzadzi¢ taki syrop, np. na bazie
suszonych lisci i korzeni prawos$lazu. Ma on dziatanie powle-
kajace nie tylko na nasze gardto ale rowniez na uktad pokarmowy.
W celu przygotowania domowego syropu nalezy 6 tyzek suszu
gotowac¢ okoto 10 minut pod przykryciem. Po ostudzeniu wy-
war nalezy odcedzi¢ i doda¢ 300 ml miodu. Mozna réwniez
dodac¢ 30-50 ml spirytusu — syrop zyska wtedy dziatanie rozgrze-
wajace. Stosowa¢ w czasie infekcji 3-4 razy dziennie po tyzce
syropu.

Kwiaty dziewanny réwniez sag dobrym surowcem do
przygotowania r6znego rodzaju mikstur. Mozna przyrzadzac¢
z nich tradycyjny napar lub na przyktad nalewke. W tym celu
$wiezo zebrane kwiaty nalezy umiesci¢ w sloju warstwami na
przemian z cukrem. Nastgpnie st6j nalezy postawi¢ w stonecz-
nym miejscu i poczekac¢ az syrop uzyska zloto-brazowy kolor.
Wtedy nalezy zala¢ cato$¢ alkoholem i odczeka¢ okoto miesiac.
Po tym czasie przefiltrowac i nalewka gotowa.

Ze wzgledu na wlasciwosci skfadnikow wymienionych
ro$lin, w domowych przepisach od dawna znajdujg si¢ informacje
o wlasciwos$ciach przeciwprzezigbieniowych herbaty z sokiem
malinowym i naparu z kwiatow bzu czarnego z dodatkiem miodu.
Istotne jest to, iz nie znajac sktadu chemicznego roslin wiedziano,
ze dzialanie substancji w nich zawartych, sprzyja zwalczaniu
rozwijajacej si¢ infekcji. Oméwione wiasciwosci roslin wska-
Zuja, iz stosowanie naturalnych roslinnych srodkow w celu zapo-
biegania choroby jest korzystniejsze niz dopuszczenie do roz-
woju choroby, a nastgpnie stosowanie kosztownych lekow nie
zawsze opartych na naturalnych substancjach chemicznych.
Namawiamy Panstwa do robienia zapaséw w postaci suszonych
i $wiezych fragmentow ro$lin — tych dostgpnych w naszym
otoczeniu podczas letniego wypoczynku na dziatce lub podczas
wycieczek, pod warunkiem, iz nie rosng one w okolicy zanie-
czyszczonej przez ciggi komunikacyjne lub sasiadujace fabryki.
Moze przydadzg si¢ one do przygotowania domowych nalewek,
napar6éw i syropow, ktore rozsadnie dawkowane moga wspomoc
nasze zdrowie.

mgr Agata Nowogorska

dr hab. Jacek Patykowski prof. nadzw. UL
Katedra Fizjologii i Biochemii Roslin
Uniwersytet £odzki

Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2012 roku

Literatura dostepna u Autorow artykutu i w Redakcji

., Nie bedzie tatwo obudzié w cztowieku
takiej odpowiedzialnosci za swiat,
ktora dotrzyma kroku
rozwojowi cywilizacji.

Ale ci, ktorzy cheg,
mogq zaczqc juz dzis.”’

Vaclaw Havel
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podbia1 pospolity to nieduza bylina dorastajaca do 30 cm wy-
sokosci. Podbiat pospolity pochodzi z Europy i Azji. Kwitnie
wczesng wiosna; koszyczki zottych kwiatow wyrastajg na pedach
okrytych tuskami przed pojawieniem si¢ lisci. Liscie sa okragta-
wosercowate, o brzegach nierowno zabkowanych, pokryte od spodu
biatym kutnerem. Owocem jest nietupka z puchem kielichowym.

Kwiaty podbiatu maja wiasciwosci rozkurczowe, co po-
wodujg zawarte w nich flawonoidy. W potgczeniu z fitosterolami
dziatajg przeciwzapalnie, a dzigki obecnosci zwigzkow §luzo-
wych podbiat dziata réwniez tagodzaco i wykrztusnie. Garbniki
dziatajg za$ odkazajgco. Podobne wiasciwosci maja liscie tylko
o innym nasileniu - rozkurczajaco dziatajg stabiej natomiast po-
wlekajgco i $ciggajaco silniej.

Liscie bezogonkowo zbiera si¢ od wiosny do konca lata,
akoszyczki kwiatowe na poczatku kwitnienia. LiScie suszy si¢ na
stoncu lub w suszarniach, kwiaty tylko w suszarniach.

Liscie podbiatu zawieraja do 8% sluzu, flawonoidy,
garbniki, zwigzki mineralne. Kwiaty zawierajg 6-10% kwasnych
$luzow, okoto 5% garbnikow, flawonoidy, karotenoidy, trojter-
peny, fitosterole, ester seskwiterpenowy o nazwie tussylagon.
Liscie i kwiaty zawieraja $ladowe ilo$ci alkaloidow prolizydyno-
wych. Alkaloidy propilizydynowe moga przyczynic si¢ do uszko-
dzenia watroby. Opinie specjalistow sa podzielone. Jedni uwaza-
ja, ze niewielka ilo$¢ szkodliwych zwiazkoéw zawartych w pod-
biale (0,45 mgna 1 kg) nie jest dawka chorobotworczg, jesli uzy-
wamy naparu. Inni s3 zdania, ze juz sama obecno$¢ groznych
dla zdrowia substancji powinna by¢ wystarczajacym powodem,
aby nie stosowac rosliny.

Podbiat nie ma duzych wymagan uprawowych, ale naj-
lepiej rosnie na jasnych, stonecznych stanowiskach i w wilgot-
nych, ciezkich, gliniastych glebach. Podbial moze mie¢ takze
zastosowanie dekoracyjne. Mozna z niego stworzy¢ niewielka,
niska rabatke lub udekorowac nim obrzeza $ciezek.

Tymianek pospolity to bylina z rodziny jasnotowatych,
nazywanych wargowymi. Pochodzi ze strefy basenu Morza Srod-
ziemnego. W naturalnych warunkach tworzy duze, jednogatun-
kowe skupiska, porastajace naskalne gleby wapienne na zbo-
czach gorskich.

Tymianek pospolity to roslina do 30 cm wysokosci,
i nawet kilkudziesigciu cm szerokos$ci. Tworzy niskie kepy skta-
dajace si¢ z licznych, silnie rozgalteziajgcych si¢ i drewniejgcych
u podstawy, delikatnie owtosionych pedow, wyrastajacych z plyt-
ko zakorzenionego, stabo rozgatezionego kiacza. Pedy sg licznie
porosnigte bardzo drobnymi, eliptycznymi, zielonymi lis¢mi
(dtugosci 1,2 em i szerokos$ci 0,5 cm), utozonymi naprzeciwlegle,
catobrzegimi, prawie siedzgcymi. Blaszki lisciowe sg pokryte
niewielkimi gruczotkami olejkowymi. Posiadajg jasniejszg stro-

"”"a’lc)k i
» Fot. flickr.com

ne spodnig i ciemniejsza gorng. Macierzanka tymianek kwitnie od
czerwca do wrzesnia. Drobne, biate, rozowe lub fioletowe kwiaty
wyrastajg w rogach lisci, sa zebrane w nibyokotki na
wierzchotkach pedéw. Na przetomie lipca i sierpnia tworzg si¢
owoce: niewielkie, bragzowe roztupki.
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Tymianek pospolity najlepiej ro$nie na cieptych, mocno
nastonecznionych miejscach o wystawie potudniowej lub
potudniowo-zachodniej, na glebach 1zejszych, ale urodzajnych,
przepuszczalnych, ciepltych i dobrze spulchnionych, dostatnich
w wapn. Nie jest w petni odporny na mroz i zdarza sig, ze czgs$¢
nadziemna zimg zupetnie zamiera, ale wiosng wypuszcza nowe
pedy ze $pigeych oczek z podziemnego kigcza.

Macierzanka tymianek rozmnaza si¢ przez nasiona
wysiewane tuz po ich zbiorze w lipcu, sierpniu lub p6zZng jesieniag
przed nastaniem mrozow. Tymianek pospolity jest rosling uzna-
wang za smak i aromat, ktory zawdzigeza olejkom eterycznym.
W ich sktad wchodzi przede wszystkim tymol i karwol; wyste-
powanie tymolu odpowiada za specyficzny, gorzki i delikatnie
piekacy smak i zapach tej przyprawy. Niezdrewniale, gorne
czesci pedow z lisémi - Swieze lub po wysuszeniu, uzywa si¢ jako
uzupehienie do licznych potraw, szczegélnie cigzkostrawnych,
takich jak dania z roélin straczkowych, thiste sosy. Swieze pedy
wykorzystuje si¢ systematycznie, 2—3 razy w okresie wegetacji.
Aby zbior mozna bylo przeprowadzi¢ ponownie, pierwszy raz
pedy nalezy $cina¢ nie nizej niz 5 cm nad powierzchnig ziemi.
Obcigcie powinno przeprowadzac si¢ ostroznie, aby nie wyrwac
ro$lin z korzeniami. Nizsze cigcie powoduje silne drewnienie
mtodych przyrostow lub zamieranie catej rosliny, a uszkodzenie
korzeni ostabia mtode roéliny i powoduje ich stabsze przyra-

B yekonamura
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stanie. Wiasciwie dokonany zbi6ér pobudzi ziota do intensyw-
niejszego krzewienia i wytworzenia mnogich miodych pedéw.
Nastepny zbiér mozna przeprowadzi¢, kiedy podrosng miode
przyrosty. Koncowy zbior przeprowadza si¢ w sierpniu, wrzes-
niu. Silne przycigcie rosliny w dalszym terminie moze sprawic jej
ostabienie oraz stabsze zimowanie. Zbioréw nalezy dokonywac
w suche, stoneczne dni, w godzinach popoludniowych, poniewaz
wtedy ro$liny posiadajg duzo olejkéw eterycznych i sg najbar-
dziej aromatyczne.

Ziele tymianku dziata dezynfekujaco i wykrztu$nie oraz
rozkurczajgco. Olejek tymiankowy ma wiasciwosci bakteryjne
i grzybobdjcze, dziala takze rozkurczajaco i wykrztusnie.

Dla starozytnych Grekow tymianek byl symbolem
odwagi. Rowniez byto tak w Sredniowieczu. Podazajacy na wy-
prawe krzyzowa rycerze otrzymywali z rak szlachetnie urodzo-
nych panien szarfy z haftem, obrazujace unoszace si¢ nad gatazka
tymianku pszczoty.

mgr Katarzyna Pado
Instytut Ochrony Roslin-PIB
Terenowa Stacja Doswiadczalna w Rzeszowie

Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

UNIJNE DOTACIE DLA WROCLAWIA I SWIEBODZIC:
BLISKO 50 MLN ZL

w roctaw dostanie z UE prawie 45 miIn zi, a Swiebodzice
ponad 3,5 mln zt. na kanalizacj¢. Marek Mielczarek,
Prezes Zarzadu WFOSIGW we Wroclawiu przekazat potwier-
dzenie Ministra Srodowiska na europejska dotacje dla wroctaw-
skiego MPWiK i podpisal umowe z burmistrzem Swiebodzic
(20.12.2013r.).

Dl rorweju intrastr s tury 3
1 wrodowivka

§ e

Spotkanie w WFOSiGW

Dzieki pienigdzom z Programu Infrastruktura i Srodo-
wisko (POIiS) w stolicy Dolnego Slaska oraz w miejscowosci
Wysoka w gminie Kobierzyce, potoznej na terenie aglomeracji
wroctawskiej, zostanie wybudowana i zmodernizowana sie¢ ka-
nalizacyjna o tacznej diugosci 17,5 km. W miescie sie¢ bedzie
budowana dla Nowego Szpitala Wojewodzkiego oraz przy
ul. Borowskiej i Kutrzeby. Zostanie takze przebudowany kolektor
Osobowice. Dzigki prowadzonym pracom ponad 2,5 tys. miesz-
kancow skorzysta z kanalizacji. Warto$¢ catego zadania to okoto
89 min zt.

Nowe inwestycje za unijne pienigdze polepsza takze
czysto$é rzeki Pelcznica w Swiebodzicach. Rzeka jest zanie-
czyszczona bakteriami, bo trafiajg do niej $cieki z nieszczelnych
szamb. Do nowej kanalizacji zostanie podiaczonych 1250 os6b.
Warto$¢ wszystkich inwestycji to ponad 9 min z1.

W spotkaniu, podczas ktorego przekazywano dokumenty
w sprawie unijnego dofinansowania (20.12.2013 r.), uczestniczyli
m.in.: Jerzy Tutaj, Czlonek Zarzadu Wojewodztwa Dolnosla-
skiego; Jerzy Ignaszak, Zastgpca Prezesa zarzadu WFOSIGW
we Wroclawiu; Zdzistaw Olejczyk, Prezes Zarzadu MPWiK
we Wroctawiu i Bogdan Kozuchowicz, burmistrz Swiebodzic.

Wroctaw i Swiebodzice, to nie jedyni beneficjenci naj-
wiekszego w historii Unii Europejskiej Programu. Na Dolnym
Slasku w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko jest 14 pro-
jektow z zawartymi umowami ze spoétkami komunalnymi i gmi-
nami. Kolejne 6 jest w ocenie merytorycznej, a jeden ma przyznane
potwierdzenie dotacji. Zakonczono juz budowg ponad 300 km wo-
dociggow i kanalizacji, powstaly 3 nowe oczyszczalnie $ciekow
w Nowogrodzcu, Zigbicach i Sulikowie, unowocze$niono zaktady
w: Srodzie Slaskiej, Otawie, Strzegomiu i Strzelinie. Egczna war-
to$¢ nowych inwestycji wynosi ponad 800 milionéw ztotych. Dol-
noélaskie spotki komunalne i gminy pozyskaty pieniadze z POIS
oraz z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska we Wrocla-
wiu. Fundusz jest aktywnym partnerem dolno$laskich beneficjen-
tow, ktérym zapewnia nie tylko finansowe, ale takze merytoryczne
wsparcie. WFOSIGW we Wroctawiu m.in. monitoruje i pomaga
podczas opracowania projektow do udziatu w konkursach, ocenia
zlozone wnioski, zawiera umowy, rozlicza i nadzoruje realizacje
inwestycji, 1 przekazuje Srodki unijne.

Robert Borkacki
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
we Wroctawiu
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-15 LAT POLOWAN NA SZROTOWKA

S zrotowek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella) jest
niewielkim gatunkiem ¢my, nalezacej do liczacej blisko
tysigc gatunkow rodziny kibitnikowatych (Gracillaridae). Owia-
ny zla stawa, ten drobny najezdzca, o nie do konca znanym pocho-
dzeniu, od 1998 1. szpeci nasze kasztanowce.

WSTEP

Gatunek Cameraria ohridella po raz pierwszy opisali
Deschka i Dimi¢ w Macedonii, w 1986 roku, jako niewielki gatu-
nek ¢émy z rodziny kibitnikowatych (Gracillaridae), osiagajacy
rozmiary w granicach 2,8-3,8 mm dlugosci (drugie tyle mierza
czutki), przy rozpigtosci skrzydet ok. 10 mm. Na terenie Polski
¢ma ta pojawila si¢ w 1998 roku, w Wojstawicach koto Wroctawia,
a w roku 2003 gatunek ten swym zasiggiem objat juz caty kraj.
Dzigki swej spektakularnej inwazyjnosci, szrotowek zdobywat
publiczne zainteresowanie na obszarze starego kontynentu, przez
ponad 25 ostatnich lat. Obecnie znajduje si¢ go w wigkszosci
panstw Europy 1 wcigz rozprzestrzenia si¢ w kierunku pétnocnym.

Ze wzgledu na masowg inwazje tych niewielkich moty-
li, ktéra bardzo mocno odbita si¢ na kondycji populacji kaszta-
nowca, w 2001 roku Unia Europejska powotata do zycia projekt
»CONTROCAM” (Control of Cameraria), ktérego glownym
zadaniem bylo opracowanie metod biologicznych i agrotech-
nicznych, pozwalajgcych ograniczyc¢ liczebno$¢ szrotowka.

MORFOLOGIA

Szrotéwek jest matg ¢mg, ktorej larwy osiggaja dugosé
do 5,5 mm. Doroste osobniki maja zaledwie okoto 3,5 mm dhu-
gosci i charakteryzuja sig :
¢pomaranczowo-brazowa barwg ciata,
¢czterema biatawymi, poprzecznymi pasami z czarnym kontu-
rem na skrzydtach I pary,
¢szarobrazowymi, 0 postrz¢pionym wygladzie, skrzydtami Il pary,
¢pomaranczowa glowa z piéropuszem srebrzystych wioskow,
¢nitkowatymi czutkami, dtugosci skrzydet.

Miny pozostawiane przez larwy sg tatwe do rozpoznania
jako liczne bialawe, zo6tte i bragzowe plamy na powierzchni lisci
kasztanowca, ktoére powodujg znaczne ich brazowienie pod ko-
niec lata.

EWOLUCJA

Pochodzenie szrotowka jest znacznie wigksza zagadka
anizeli jej gospodarza — kasztanowca zwyczajnego - Aesculus
hippocastanum. Szrotdwek kasztanowcowiaczek dopiero niedaw-
no pojawit si¢ w wigkszosci zachodniej Europy, mimo iz pierwsze

kasztanowce zwyczajne sprowadzono do tutejszych, patacowych
parkow juz w 1576 r. (Wieden). Hipotetycznie ¢ma ta pochodzi
z Balkan6w, gdzie stworzyta reliktowa populacje, skad wraz z zy-
wicielem przemiescita si¢ na potnoc kontynentu, za pomoca, cho-
ciazby czgsto wystepujacych tam, wiatrow z potudnia. Ostatnie
analizy mitochondrialnego DNA i mikrosatelit, przeprowadzone
przez zesp6t badaczy z Francji, wykazaty spadek réznorodnosci ge-
netycznej populacji C. ohridella wystgpujacej na terenie sztucznych
siedlisk, takich jak publiczne parki i ogrody na obszarze catej Euro-
py, W porownaniu do osobnikéw C. ohdridella pozyskanych z natu-
ralnych drzewostanow kasztanowca zwyczajnego na poludniowych
Batkanach.

Wiyniki te sugeruja hipoteze, ze europejska populacja tego
gatunku, zyjaca na reliktowej populacji kasztanowca pospolitego
na potudniowych Batkanach, mogta by¢ biogeograficznie izolowa-
na, az do nadejécia nowoczesnej infrastruktury drog i transportu.

NISZA EKOLOGICZNA

Szkodliwo$¢ larw szrotowka wynika z ich zerowania
wewnatrz liSci kasztanowca (tzw. foliofagia). Wygryzajac mie-
kisz pomigdzy nerwami, tworzg tzw. miny, czyli brazowe plamy
o powierzchni 4-8 cm?, ktérych liczba na pojedynczym lisciu
moze wynosi¢ od kilku do 300. W wyniku dziatalno$ci gasienic,
zmniejsza si¢ powierzchnia asymilacyjna liscia, powodujac zaha-
mowanie wzrostu pedoéw i owocow. Zaatakowane liscie opadaja
przedwczesnie, drzewa sg ostabione, a w nastgpnym roku nie
kwitng. Coroczne uszkodzenia wywotane inwazja szrotowka
moga prowadzi¢ nawet do catkowitego zamierania drzew.

Fot. J. Szczechowiak

Miny pozostawione przez szrotowka kasztanowcowiaczka podczas zerowania
Brak konkurentow, o podobnym do swojego trybu zycia
oraz wyspecjalizowanych owadzich drapieznikow, daty Cameraria
ohridella niemalze wolng reke w kolonizowaniu kolejnych drzew.
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SIEDLISKO

Szrotowek jest powszechnie spotykany w parkach i na
obsadzonych kasztanowcem obszarach miejskich, a takze na natu-
ralnych siedliskach na Batkanach. Preferuje zacienione, niskie do
Srednich warstw drzew, z tendencja do unikania pietra koron drzew.

Na podstawie obserwacji prowadzonych w Polsce i w pan-
stwach o$ciennych stwierdzono, iz ¢ma ta rozwija si¢ takze na
jaworach (Acer pseudoplatanus) i innych gatunkach klonéw. Na ich
lisciach rozwdj szrotowka przebiega analogicznie, a rozwinigte
w nich motyle niczym nie r6znig si¢ od tych przechodzacych rozwoj
w liSciach kasztanowcow.

CYKL ZYCIOWY

Jajka zostaja ztozone na zewnetrznej stronie kasztanowca-
gospodarza. Sg splaszczone, owalne, majg ok. 0,25 mm dhugosci
i s3 biatawe po ztozeniu. Samica skiada od 20 do 82 jaj, z ktorych po
4-21 dniach wychodza larwy, tworzac liczne tunele na wierzchniej
stronie liscia.

Larwa posiada 4 stadia zywienia, czasami 5, ktore prze-
chodzi w ciagu 20-45 dni, w zalezno$ci od pory roku i klimatu.
Kolejne dwa stadia (jeden wewnatrz kokonu i jeden na zewnatrz)
to etapy prz¢dzenia kokonu, w ktorych larwa nie pobiera pokarmu.

Poczwarki sg dtugosci dorostego osobnika, pomaran-
czowe, z dhlugimi pokrywami skrzydtowymi. Dwa do szesciu
segmentow brzusznych pokrywaja bardzo grube, biate kolce.

-

Fot. J. Szczechowiak

Larwa szrotéwka kasztanowcowiaczka

U pokolen letnich, etap kokonu trwa od 12 do 20 dni.
Przepoczwarzanie si¢ péznoletnich populacji zazwyczaj nastgpu-
je w okragtym kokonie, a ¢ma hibernuje w tej formie na czas
zimy. Gtowa dojrzalego juz osobnika jest wyposazona w wyrazny
wyrostek w ksztalcie tarczy, stuzacy otwieraniu kokonu.

Doroste osobniki zyja kilka dni i mimo tego, Ze posiadaja
rozwinigty aparat gebowy w postaci trabki, to jednak nie zaob-

serwowano zywiagcych si¢ form dorostych. Najwigkszy ich wysyp
notuje si¢ w maju, lipcu oraz na przetomie sierpnia i wrzesnia, a catko-
wita dugo$¢ zycia wynosi 6-11 tygodni u osobnikéw z pokolen letnich.

Obecnie, az do 90% populacji przechodzi w diapauze
(tzw. ,,stan zycia utajonego”, kiedy to larwa maksymalnie zmnie;j-
sza swoj metabolizm, by przeczeka¢ niekorzystne warunki), ktora
moze trwa¢ nawet do 3 lat.

Najnowszg metoda, ktora za cel stawia, nie likwidacje
szkodnika, ale poprawienie kondycji drzew, jest ich mikoryzacja.
Zabieg ten polega na wprowadzeniu grzybni do gleby, w miejscu
obecnosci systemu korzeniowego drzewa. Grzybnia rozrasta sig,
pomagajac roslinom w pobieraniu wody, pozbywaniu si¢ metali
cigzkich oraz zapobiegajac nadmiernemu zasoleniu. Jest to meto-
da bardzo ekonomiczna (ok. 2 zt za dawke przy masowym stoso-
waniu), a przede wszystkim nieszkodliwa.

Ostatnig juz metoda, ktéra mimo matej skutecznosci jest
warta uwagi, jest montowanie na kasztanowcach budek legowych
dla sikor. Ptaki te, cho¢ bardzo chetnie zywig si¢ larwami szro-
towka, niestety zmniejszaja jego populacje zaledwie o 3%. Za to
niewatpliwie zwigkszaja jego atrakcyjnos¢.

PODSUMOWANIE

Szrotowek kasztanowcowiaczek stanowi powazne zagro-
zenie dla populacji kasztanowca, glownie z powodu zbyt wczesne-
go usychania powierzchni asymilacyjnej licia, przyczyniajac si¢
do ostabienia drzewa. Z obserwacji wynika, iz ataki szrotowka nie
spowodowaly istotnego wzrostu $miertelnosci drzew w przeciggu
ostatnich 15 lat. Zaatakowane drzewa z reguly moga nadal produ-
kowa¢ kasztany, cho¢ stwierdzono, ze majg one zazwyczaj mniej-
szg mase¢. Problemem natomiast zaczyna by¢ to, iz w miastach
coraz czesciej sadzone sa inne drzewa, ktérych wartos¢ estetyczna
nie bedzie naruszona przez tego szkodnika.

Jak wynika z najnowszych obserwacji, kasztanowce
wydajg si¢ przystosowywac do atakow szrotowka poprzez zwigk-
szenie sprawno$ci hydraulicznej wigzek przewodzacych, co w ten
sposob ulepsza nawodnienie i dostarczanie substancji odzyw-
czych do lisci. Dzigki temu liscie stajg si¢ twardsze, a larwom
znacznie trudniej jest si¢ w nie wgryz¢. Moze wigc zamiast
skupia¢ si¢ wylacznie na eliminacji szkodnika za wszelkg ceng,
nalezaloby wesprze¢ drzewa w ich wlasnej walce?

Patrycja Kwiatkowska

Michat Gruss

mgr Joanna Szczechowiak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Literatura dostgpna u Autorow artykutu i w Redakcji
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potecznos$é ,,ptasiarzy” jest ogromna, poczawszy od ludzi

obserwujacych ptaki przy karmikach, poprzez kamery on-
line, do takich, co kazda wolna chwile spedzaja w terenie,
nie zwazajagc na deszcz, zimno czy niewygody. Ptaki mozna
obserwowa¢ w miastach, gdzie dobrze mozemy przyjrzeé sig¢
pospolitym gatunkom, ktére dajg si¢ podejs¢ na wyciagniecie
reki. Te same gatunki, juz poza miastem cze¢sto bywajg znacznie
bardzie ptochliwe.

Fot. J. Rosenberger

Dzigciol duzy - steréwka i lotki

Jednak, nie tylko, na podstawie bezposrednich obser-
wacji czy nashuchiwania gtosow mozemy dowiedzie¢ si¢ wiele
o ptakach. Tak jak i inne zwierzeta, ptaki pozostawiajg tropy oraz
inne $lady obecnosci. W tym wypadku sg to piora, jaja, gniazda,
kosci, wypluwki, odchody, tropy i §lady zerowania. Czasami
identyfikacja $ladow bywa klopotliwa, nieraz niemozliwa na
podstawie pozostawionego jednego piorka (zaktadajac, ze nie
mamy dostepu do metod genetycznych), ale wiele mozemy roz-
pozna¢ z duzym prawdopodobienstwem. Kiedy wigc znajdziemy
pioro, zatrzymajmy si¢ na chwilg, a moze nie tylko dowiemy si¢
do kogo nalezy, ale co stato si¢ zjego wlascicielem.

Piéra, zbudowane z keratyny, czyli tej samej substancji
tworzacej nasze wlosy i paznokcie, mozna znalez¢ o kazdej porze
roku, w kazdym miejscu. Zbieranie ich moze nam pomoéc przy
ustaleniu obecnosci skrytych gatunkow, jak na przyktad jastrzebi

(Accipiter gentilis), ktore unikajg terenow otwartych i samego
cztowieka. Majac do dyspozycji, na przyktad, oskub pozostawiony
przez ptaka drapieznego lub catego, martwego ptaka, identyfikacja
zwykle nie nastrecza trudno$ci. W przypadku pojedynczych pior
moze by¢ juz trudna lub niemozliwa, jednak niektore pidra posia-
daja na tyle charakterystyczne elementy, ze nie mozna dokona¢
pomylki. W ten sposob praktycznie niemozliwe jest pomylenie
piéra z charakterystycznym, blgkitnym rysunkiem lusterka sojki

Fot. J. Rosenberger

Oskub ssaka, kaczka krzyzéwka

(Garrulus glandarius). Takze piéra o prazkowanym rysunku
moga by¢ stosunkowo tatwo rozpoznane, pamigtajgc oczywiscie,
ze kazda kolejna lotka odrobing r6zni si¢ rysunkiem od poprzed-
niej. Latwiej jest takze oznaczy¢ lotki i sterowki niz pozostate
piora. Intensywna, biekitna barwa zimorodka (Alcedo atthis) jest
wynikiem cato$ciowego odbijania promieni stonecznych przez
upierzenie, wigc pojedyncze piora nie robig juz takiego wrazenia.
Wszystkie pidra na ciele ptaka tworza wzor i rysunek, dlatego
tak trudno zidentyfikowaé na przyktad pojedyncze, zielone piéro
dzwonca, cho¢ przeciez sam ptak nie nastrgcza trudnosci w iden-
tyfikacji.

Chociaz ptaki tracg pidra przez caty rok, z ré6znych po-
wodow: zranienia, pierzenia lub po padnigciu ofiarg drapiezni-
kow, szukajgc naszych materiatlow, mozemy kierowac sig kilkoma
zasadami. Wiele piér mozna znalez¢ wzdhuz drog czy linii energe-
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tycznych, gdzie ptaki ulegaja r6znego rodzaju wypadkom. Moze-
my szukac takze pior na brzegach zbiornikow wodnych, gdzie sa
przynoszone przez wod¢ na brzeg. Takie piora zwykle sg juz
zniszczone i brudne, jednak wcigz moga nam wiele powiedzie¢
o gatunkach, spotykanych nad tym konkretnym zbiornikiem.
Uszkodzenia piér moga powstawa¢ w réznych okolicznosciach.
Ptaki chorujgce na Gorgezke Zachodniego Nilu mogg traci¢ piora
wezeséniej niz wynika to z naturalnego rytmu pierzenia, a same
piéra majg uszkodzone stosiny i inne znieksztalcenia. Z kolei,
w skutek ztego odzywiania ptaka czy innych zaburzen, podczas
wzrostu piora moga pojawiaé si¢ poprzeczne przebarwienia
w postaci paskow, tak zwane prazki gtodowe. Sa to zaburzenia
struktury na skutek niewyksztatcenia promykow.

Wiosng i latem wigkszo$¢ ptakow naszej strefy klima-
tycznej odbywa pierzenie. Wtedy rowniez tatwiej znalez¢ porzu-
cone, pojedyncze pidra. Wigkszo$¢ ptakoéw wymienia piora raz do
roku, przy czym sposoby pierzenia bywaja bardzo rézne: niektore
s tracg zdolno$¢ lotu podczas pierzenia (kaczki, perkozy), prze-
bywajac wowczas na odosobnionych zbiornikach wodnych,
tak zwanych pierzowiskach. Inne rozktadaja proces wymiany
. lotek nawet na okres trzech lat, aby zachowaé peing zdolno$¢
do lotu przez caty rok (albatrosy, s¢py). Niektore rozktadajg ten
proces w czasie: czg$¢ pior wymieniajg przed wedréwka,
a pozostate juz po dotarciu na zimowisko. Pierzenie odbywa si¢
zwykle po okresie lggowym, aby zachowaé pelng sprawnosc¢
podczas odchowywania mtodych. Po lggach piora, zreszta czgsto,
»hadajg si¢” do wymiany, kiedy rodzice sg zmuszeni do inten-
sywnego wysitku zbierania pozywienia dla pisklat 1 przeciskania
si¢ nieraz przez waskie przej$cia. Niektore ptaki, zwlaszcza
samice ptakow drapieznych, wysiadujace jaja, przechodza pie-

Fot. J. Rosenberger

Sy o

Kaczka krzyzowka

rzenie podczas inkubacji. Wtedy sa zaopatrywane w pokarm
przez swoich partneréw i mogg sobie pozwoli¢ na ograniczenie
sprawnosci lotu.

Znajdujac pojedyncze pioro mozemy zatozy¢, ze jego
wia$ciciel ma si¢ dobrze, ale wigksze ilosci pior w jednym miej-
scu, sg wskazowkg mowigca nam, ze ptak padt ofiarg drapieznika.
Piora wyrwane przez ptaki drapiezne maja zwykle przedziu-
rawiong stosing, a wyrywane przez ssaki pozbawione sg jej
czesci 1 dutki. Wieksze drapiezniki wyrywaja piora pgczkami,
gdy mniejsze, jak fasice, pojedynczo. Piéra ofiar ssakow czgsto
sq posklejane §lina. Slady po ucztach drapieznikéw nierzadko
sg pobrudzone krwia, mogg mie¢ roéwniez fragmenty tkanki.
Obok kosci, pidra sg najtrwalszymi elementami, dlatego nawet,
gdy po zwierzeciu nie zostalo juz prawie nic, te nadal sa wi-
doczne. Oczywiscie bedac narazone na warunki atmosferyczne,
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ulegajg niszczeniu: dtugo lezgce na stoncu blakng, a na deszczu
sg posklejane, ale nawet uszkodzone piéro mozemy uratowac.
Dzigki skomplikowanej budowie promieni, promykow, listewek
i haczykow, mechanizm przypomina zamek blyskawiczny.
Tak jak ptak dziobem, my gtadzac chorggiewki mozemy napra-
wiac pioro.

Identyfikujac piéra watro mie¢ na uwadze mozliwe
odmiany barwne. W ten sposob pidra zwyktych gotebi miejskich
(Columba livia f. urbana) mogg bardzo si¢ od siebie réznié:
od czarnych, przez szare, do biatych i brazowych. Takze identy-
fikacja najpospolitszych ptakow drapieznych, jakimi sg myszo-
towy (Buteo buteo) moze nastrgcza¢ pewne trudnosci ze wzgledu
naréznorodnosc¢ barw upierzenia tych ptakow. Nalezy tez mie¢ na
uwadze, ze u wielu gatunkéw inaczej wyglada samiec i samica,
ptak mtody, w szacie godowej i spoczynkowej. Pamigtajmy row-
niez, ze upierzenie nie tworzy tylko barwy, ale i ksztalt ciata:
czubki dudkow (Upupa epops), czajek (Vanellus vanellus), dhugie
ogony srok (Pica pica)iwiele innych.

Dzigki upierzeniu ptaki rozpoznaja si¢ nawzajem,
anawet dobieraja w pary. Upierzenie przedstawicieli tego samego
gatunku zapewne moOwi im znacznie wigcej niz nam: o wieku czy
kondycji. W ten sposob stabo wybarwiony samiec gila (Pyrrhula
pyrrhula) maniewielkie szanse na znalezienie partnerki. Co cieka-
we, ptaki widzac w ultrafiolecie, odbierajg barwy inaczej. [ tak, dla
gawronow (Corvus frugilegus) inne osobniki mienig si¢ wszyst-
kimi kolorami teczy, a sikory modre (Parus caeruleus) maja
$wiecgce elementy upierzenia.

Pierwszym etapem przy oznaczeniu piora jest przypi-
sanie go do odpowiedzialnej kategorii. Piéra dzielimy na pu-
chowe, potpuchowe, nitkowate, szczeciniaste i konturowe.

>, ‘
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Fot. J. Rosenberger

Lotki myszotowa, ofiara lisa

Do tych ostatnich zaliczamy lotki i sterowki, od ktérych
zalezy zdolno$¢ do lotu — podcigcie tych piér uniemozliwia
lub znacznie utrudnia lot. Wiasnie te pidra zwykle znajdujemy
w terenie, jako najwigksze i najbardziej odporne na warunki
atmosferyczne. Piora biale i biale elementy zuzywaja si¢ szybciej
niz czarne czy brazowe, dlatego wiele jasnych ptakow, jak nasz
dobrze znany bocian biaty (Ciconia ciconia), ma ciemne lotki,
a mewy $mieszki (Chroicocephalus ridibundus) maja ciemne
elementy najasnych lotkach.

Ksztalt piéra moze nam nawet powiedzie¢ jaki rodzaj
lotu preferuje jego wiasciciel. Szerokie lotki drugorzedo-
we zwigkszajace powierzchni¢ skrzydia charakteryzujg ptaki
krazace. U tych ptakéw lotki pierwszorzedowe sa palczasto
zakonczone. Diugie lotki pierwszorzedowe i krétkie drugo-
rzgdowe sa charakterystyczne dla ptakow szybujacych nad
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wodami. Lotki pierwszorzedowe jerzykow (Apus apus) sa wy-
Jjatkowo dlugie i wygiete, a drugorzgdowe krotkie. Lotki sow
(Strigiformes) wyposazone s3 na nacierajacej powierzchni
choragiewki w migkkie zabki przypominajace futerko, ktore
redukuja hatas powstajacy podczas lotu. Dzigki temu lot sowy
jest bezglo$ny, a ofiara do ostatniej chwili nie jest $wiado-
ma obecno$ci drapieznika. Innymi ciekawymi elementami,
ktére mogg nam pomdc przy rozpoznawaniu piora sg czerwo-
ne, woskowe zakonczenia piér u jemiotuszek (Bombycilla
garrulus). Te jednak spotyka si¢ rzadko, gdyz tatwo ulegaja
odtamaniu.

Kiedy juz jesteSmy pewni, ze nasze piéro jest lotka,
musimy stwierdzi¢ do jakiej kategorii je zaliczy¢. Pierwszo-
rzedowe w liczbie do jedenastu (u perkozow (Podicipedidae)),
przewaznie 10, numerujemy od stawu nadgarstkowego do konca
skrzydta. Sg dlugie, ostro zakonczone, majg sztywng 0§, a chora-
giewka zewngtrzna jest znacznie wezsza niz wewnetrzna.
Ten rodzaj lotek nie ma zwykle puchu, a jezeli wystepuje,
to w niewielkiej ilo$ci. Drugorzedowe lotki numerujemy od sta-
wu nadgarstkowego w strong korpusu. Takich lotek jest zazwy-
czaj dziesie¢ (rekordzistg sa albatrosy (Diomedeidae), ktore maja
do czterdziestu lotek drugorzedowych). Od poprzednich r6znia
si¢ wieksza iloScig puchu, dlugoscia, bardziej tepym zakon-
czeniem i mniej sztywng osig. R6znica w wielkosci choragie-
wek jest tez mniejsza. Ostatnig kategorig sg lotki trzeciorze-
dowe, najblizej ciata ptaka. R6znig si¢ od pozostatych ksztal-
tem. Na skrzydle znajdujg si¢ takze niewielkie piora skrzydelka,
podobne do lotek, ale z uwagi na niewielkie rozmiary, maja
praktyczne znaczenie przy identyfikacji pior tylko dla wigkszych

i

Jaskotka dymowka - lotki i sterowki

Fot. J. Rosenberger

Sterowki, czyli pidra ogona, takze umozliwiaja okre-
$lenie przynaleznos$ci gatunkowej. Maja podobng budowe do
lotek, ale s prostsze, przewaznie symetryczne oraz majg szersze
choragiewki. Moga petni¢ takze role przy doborze plciowym.
Rysunek na zewnetrznych, dtugich steréwkach jasko6tki dymowki
(Hirundo rustica) zwraca uwage samic przy wyborze partnera.
Podobng funkcje petnig sterowki ghluszca (Zetrao urogallus),
cietrzewia (Zetrao tetrix), bazanta (Phasianus colchicus) czy ry-
bitwy rzecznej (Sterna hirundo). Ozdobne piéra pawia (Pavo
cristatus) nie sa lotkami, a pokrywami nadogonowymi.

Zbieranie pojedynczych pidr jest z reguly bezpieczne,
jednak w przypadku martwych ptakow lepiej zaopatrzyé sie
w rekawiczki. Warto rowniez zanotowac¢ okoliczno$ci znalezie-
nia. Mozemy takze zasuszy¢ cate skrzydto: robimy to w pozycji
roztozonej, w cieptym, suchym i przewiewnym miejscu. Zebrany

Kaczka krzyzéwka - piora lusterka

material musimy oczy$ci¢ z kurzu i ewentualnych sladow krwi. |
Powinni$my by¢ ostrozni uzywajac detergentow (piora lusterka
kaczek (Anatinae) tracag wtedy swoje barwy), poniewaz te, roz-
puszczajac warstwe ochronng piér, moga zniszczy¢ kolory, z tego
powodu najlepszym sposobem jest przemycie pior jedynie w cie-
plej, ewentualnie goracej wodzie. Z kolei, jezeli znajdziemy f
martwego ptaka z widocznymi ranami otwartymi, przystepujac
do skubania, mozna je posypa¢ maka kartoflang, aby zapobiec
zabrudzeniu pior, ktére potem bardzo trudno doczyscié.

Jak wszystkie zbiory przyrodnicze, material musimy
zabezpieczy¢ przed molami, gryzkami, roztoczami i innymi
szkodnikami. Po wszystkim nalezy umocowac piora do sztywnej
kartki i umiesci¢ w plastikowych workach lub koszulkach na
dokumenty (po uprzednim, doktadnym wysuszeniu). Tak zgro-
madzone umozliwiajg identyfikacje pidr przez poréwnywanie
nowych znalezisk z nasza baza. Zbiory pioér mogg stuzy¢ takze
innym celom: w przypadku ptasich rekonwalescentow, ktorzy
stracili swoje piora, lekarze nieraz dosztukowywujg brakujace
lotki, dzigki czemu pacjenci sg krocej przytrzymywani w o$rod-
kach rehabilitacji.

Pamigtajmy jednak, ze dla regularnego zbierania pior
gatunkéw chronionych, a wigc niemal wszystkich ptakéow,
musimy mie¢ odpowiednie zezwolenia. Dlatego oprocz zbierania
samych piér, co wymaga zabezpieczania znalezisk i odpowiedniej
ilo$ci miejsca, mozemy dokumentowa¢ nasze trofea za pomocg
aparatow fotograficznych, ale pamigtajmy wtedy o dobrym
o$wietleniu i skali, dzigki ktorej bedziemy mogli okresli¢ wiel-
kos¢ pidra.

Fot. J. Rosenberger
Fot. J. Rosenberger

Lotki mewy $mieszki
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Stow kilka o chwastach....

Zbiorowiska pol uprawnych stanowig szczegolng grupe
agroekosystemow, powstatych pod wpltywem dziatalnosci czto-
wieka. Wytworzona w ten sposob agrofitocenoza przyczynia si¢
do powstania korzystniejszych warunkéw rozwojowych dla
ro$liny uprawnej w wyniku zamierzonej dziatalnoéci rolnika.
W agrofitocenozie, oprocz rosliny uprawnej, spotyka si¢ inne
gatunki ro$lin, ktore pojawiajg si¢ spontanicznie, a okreslane sg
mianem chwastow. Z rolniczego punktu widzenia sg to rosliny,
ktére stanowig element niepozadany, ze wzgledu na posiadanie
silnego oddzialywania konkurencyjnego wzgledem rosliny
uprawnej. Moga to by¢ gatunki dziko rosnace, zdziczate gatunki
uprawne, a nawet obce gatunki uprawne. Ostatnie dwie grupy nie
sa chwastami, w $cistym tego stowa znaczeniu, mogg jednak
zachwaszcza¢ jednogatunkowe uprawy rolnicze. Dlatego chwa-
stami wilasciwymi nazywamy te gatunki ro$lin, wystepujace
w agrofitocenozie, ktore przystosowaty sie¢ do zmieniajgcych sie
warunkéw uprawy tak, ze moga si¢ samoistnie rozwijac, a dzigki
odpowiednim sposobom rozmnazania poprzez nasiona, kiacza,
roztogi, bulwy czy cebulki, pojawia¢ si¢ samorzutnie w kolejnych
latach w tanie ro$liny uprawne;.

Szkodliwo$¢ chwastow wigze si¢ przede wszystkim
z ich negatywnym oddziatywaniem na wzrost i rozwdj ro$liny
uprawnej, co w konsekwencji prowadzi do obnizenia wysokosci
1 jako$ci plonu. Oddzialywanie to jest najczesciej wynikiem
wspotzawodnictwa (konkurencji), a nierzadko wigze si¢ z od-
dzialywaniem biochemicznym (zjawisko allelopatii).

Konkurencja rozpoczyna si¢ juz w momencie kietko-
wania, gtownie o wodg¢ i sktadniki pokarmowe, w kolejnym
etapie o przestrzen zyciowa i $wiatlo, natomiast konczy sig, a
wiladciwie zaczyna na nowo w momencie wydania przez chwasty
kolejnego pokolenia nasion.

Wspotzawodnictwo o wodg pomigdzy chwastami, a ro-
$ling uprawng moze przybiera¢ rézne formy. Szkodliwo$¢ chwa-
stow w tym wzgledzie polega gltownie na ,,zabieraniu” wody
ro$linie uprawne;j.

Konkurencja o sktadniki pokarmowe to kolejne bardzo
wazne oddziatywanie pomigdzy chwastami, a rosling uprawna.
Chwasty najczesciej konkuruja o makroelementy, gtéwnie o je-
den, a mianowicie o azot. W jego pozyskiwaniu niektére gatunki
chwastow wrecz si¢ wyspecjalizowaly i czgsto nazywane sa po
prostu chwastami azotolubnymi, np. przytulia czepna (Galium
aparine) czy ostrozen polny (Cirsium arvense).
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Wspolzawodnictwo o przestrzen zyciowa odbywa sig
zar6wno nad powierzchnig gleby (w tanie), jak i w wierzchniej
warstwie gleby (strefa ryzosferowa). Przykladem takiego typu
konkurencji moga by¢ nastepujace gatunki chwastow: ostrozen
polny (Cirsium arvense) czy perz wlasciwy (Agropyron repens).

W konkurencji o dostgp do $wiatta zwycigzaja przewaz-
nie te gatunki, ktore posiadaja krotki okres wschodow, a nastgpnie
bardzo szybko i wysoko rosng. Przyktadem takiego gatunku moze
by¢ komosa biata (Chenopodium album), ktéra w uprawie buraka
cukrowego moze, przez jego silne zacienienie, spowodowac
znaczny spadek plonu i obnizenie zawartosci cukru w korzeniu.
Innym przyktadem konkurencji o §$wiatto, w wyniku wspinania si¢
poprzez ,,czepianie” lub ,,owijanie” wokot rosliny uprawnej, moze
by¢ przytulia czepna (Galium aparine), pow6j polny (Convolvulus
arvensis) czy rdest powojowaty (Fallopia convolvulus).

Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Kultywator - zeby sprezyste

O oddziatywaniu jednych ro$lin na drugie nie zwigza-
nym ze zjawiskiem konkurencyjno$ci wiadomo byto juz od daw-
na. Jednak dopiero w 1937 roku austriacki botanik H. Molisch
opisat i zdefiniowat to zjawisko jako allelopatie, czyli wzajemne
oddziatywania pomigdzy réznymi gatunkami ro$lin (pozytywne
lub negatywne) w postaci wydzielania do srodowiska glebowego
zwigzkow o charakterze biochemicznym. Rosliny wyzsze potrafig
oddzialywa¢ na inne gatunki ro$lin poprzez allelozwigzki zwane
kolinami, ktore w spos6b inhibicyjny lub stymulujgcy wptywajg na
ich wzrost 1 rozw0j. Przyktadem moze by¢ inhibicyjne oddziaty-
wanie siewek zyta ozimego (Secale cereale) na chwastnicg jedno-
stronng (Echinochloa crus-galli), komosg bialg (Chenopodium
album) czy szartat szorstki (Amaranthus retroflexus).
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Niechemiczne metody walki z chwastami

Wspolczesne rolnictwo opiera swoja dziatalno$é w za-
kresie ochrony roslin, gtéwnie o $rodki chemiczne. Takie podej-
Scie (szczegolnie w dobie globalizacji rolniczej) jest silnie
uwarunkowane czynnikami ekonomicznymi. Dlatego wigkszo$¢
rolnikéw stosuje zasade: malo wlozy¢ duzo uzyskaé. Jednak
hotdowanie tej regule coraz czgéciej doprowadza do naruszenia
réwnowagi biologicznej, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
powstawania zagrozen dla wspotczesnych, jak i nastgpnych
pokolen. Z tego wzgledu coraz czgsciej ,,Swiadomi” rolnicy wy-
bieraja takie sposoby regulacji zachwaszczenia, ktore pozwalajg
utrzymac zachwaszczenie na poziomie, ktory gwarantuje uzyska-
nie zadawalajacych plonéw przy zachowaniu ich wysokiej
jakosci oraz wzglednej rownowagi ekologicznej. Zjawisko to
nazywane jest coraz czegéciej ,,powrotem do przesztoéci”. Daze-
nia i praktyczne rozwigzania w tym zakresie sg w wielu krajach,
w tym i w UE, ,,wymuszane” odpowiednimi aktami prawnymi*.
W duzym skrécie mozna powiedziec, ze wedle tych rozporzadzen
walka z agrofagami (np. chwastami) musi opiera¢ si¢ na wyko-
rzystaniu dwoch lub kilku metod jednoczesnie. Dlatego w dalszej
czgsei tego artykutu skupimy si¢ na opisaniu najczesciej stoso-
wanych metod niechemicznych, wykorzystywanych z duzym
powodzeniem do regulacji zachwaszczenia w warunkach polo-
wych. Zanim jednak zdecydujemy si¢ na zastosowanie jednej lub
kilku z tych metod, musimy odpowiedziec sobie na pytanie: kiedy
nalezy zacza¢ walke z chwastami? Wigkszo$¢ odpowie, ze w mo-
mencie gdy chwasty wystapia juz na polu. Czy jest to prawidtowa
odpowiedz? Teoretycznie tak, ale w praktyce wyglada to nieco
inaczej, gdyz w zyciu kazdej ro$liny uprawnej wyr6znia si¢ tzw.
,krytyczny okres konkurencji”. W wielkim skrocie mozna powie-
dziec, ze jest to okres w zyciu ro$liny, w ktérym jest ona najbar-
dziej narazona na konkurencyjne oddziatywanie ze strony chwa-
stow. Ogolnie mozna przyjac, ze okres ten dla wigkszosci roslin
rolniczych przypada na czas wschodéw i moze trwaé przez
kolejne 1-3 miesiace (w zalezno$ci od gatunku ro$liny uprawne;j).
I tak dla kukurydzy jest to okres od wschodow do 8 liscia, dla
buraka cukrowego od momentu wschodow do 6-8 tygodnia po
wschodach, dla ziemniakow 4-6 tygodni od momentu wschodow,
a dla ogorkow (z siewu) 7 do 21 dni po wschodach. Ponadto
szkodliwos$¢ chwastow poza omowionym powyzej terminem po-
jawienia si¢ na plantacji, zalezy rowniez od liczebnosci czy tez
nasilenia wystgpowania na jednostce powierzchni, powigzanej
zbiologicznym i ekonomicznym progiem szkodliwosci.

Biologiczny prog szkodliwosci — jest to takie nasilenie
agrofagow na jednostce powierzchni lub stopien pokrycia gleby
przez chwasty, ktore powoduje istotng znizke plonu.

A

Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Agregat - brona talerzowa i wal strunowy

Ekonomiczny prég szkodliwo$ci — jest to takie nasilenie
agrofagéw (np. chwastow), po przekroczeniu, ktérego nastepuje
znaczace obnizenie plonu rosliny uprawnej. Progi szkodliwosci
wyznacza si¢ poprzez przeanalizowanie wptywu nasilenia szkod-
liwego agrofaga (np. chwastu) na wysokos¢ plonu rosliny upraw-
nej (warto$¢ obnizonego plonu réwna si¢ kosztom zastosowanej
metody ochrony). Wigkszo$¢ ,,typowych” chwastow segetalnych
ma okreslony prog ekonomicznej szkodliwosci i tak dla miotly
zbozowej (Apera spica-venti) jest to 10-15 roslin/m?, owsa ghu-
chego (Avena fatua) 7-17 ro$lin/m?, przytuli czepnej (Galium
aparine) 0,5(2)-5 roslin/m?, rumianu polnego (Anthemis arvensis)
2-5 roslin/m?, chabra btawatka (Centaurea cyanus) 7-10 rolin/m?,
adla fiotka polnego (Viola arvensis) 20-25 ro$lin/m?.

Znajac tzw. ,krytyczny okres konkurencji” oraz eko-
nomiczny prog szkodliwo$ci mozemy przystgpi¢c do wyboru
jednej lub kilku jednocze$nie, dostepnych metod, w celu ograni-
czenia zachwaszczenia. Obecnie do dyspozycji mamy naste-
pujace metody: zapobiegawcze, agrotechniczno-mechaniczne,
fizyczne i biologiczne.

Metoda zapobiegawcza czyli profilaktyka — polega na
zapewnieniu ro$linom uprawnym optymalnych warunkéw do
wzrostu i rozwoju, dzieki ktérym beda mogly wykorzysta¢ swoj
potencjat obronny poprzez oddziatywania konkurencyjne czy tez
biochemiczne. Istotnym czynnikiem w tej metodzie s dziatania,
zmierzajace do ograniczenia zasobu nasion chwastow w glebie
oraz do niedopuszczenia do wydania nasion przez chwasty w fanie
ro$liny uprawnej. Ponadto waznym czynnikiem jest niedopusz-
czenie do ,,zanieczyszczenia” gleby nasionami chwastéw z innych
zrodet, tj. materiat siewny, nawozy organiczne (obornik, kompost)
czy teznarzgdzia i maszyny do uprawy roli, siewu i zbioru.

Materiat siewny — szczeg6lnie w przesztosci byt istot-
nym zrodltem, zanieczyszczajacym pola diasporami chwastow.
Przyktadem moze by¢ kakol polny (Agrostemma githago), ktory
byt przenoszony wraz z materiatem siewnym, gtéwnie zyta ozi-
mego (Secale cereale) czy klacza perzu wilasciwego (Agropyron
repens), ktore byly przenoszone w bryle korzeniowej sadzonek czy
rozsady réznych ro$lin warzywnych. Obecnie materiatl siew-
ny dzigki ocenie jakoSciowej (kwalifikacji) moze by¢ dopusz-
czony do obrotu tylko wtedy, kiedy nie zawiera zadnych nasion
chwastow lub tylko niewielkie ich domieszki §ci$le okre§lone
normami krajowymi lub migdzynarodowymi.

Nawozy organiczne (obornik i kompost) — bardzo istotne
znaczenie ma réwniez stosowanie tych nawozow w stanie wol-
nym od diaspor chwastow. W dobrze zagospodarowanym oborni-
ku czy komposcie znaczna czg¢$¢ nasion chwastoéw traci zdolno$é
kietkowania. Istotnym elementem ograniczajacym witalno$¢
nasion chwastéw jest temperatura, ktéra w przypadku obornika,
szczegllnie w I etapie, zwanym goraca fermentacja, powinna
wynosi¢ okoto 50-55°C. Podobnie jest w przypadku kompostu,
gdzie w etapie II tzw. termofilnym, nastgpuje zagrzewanie Si¢
pryzmy kompostowej do temperatury okoto 50-65°C, co w kon-
sekwencji prowadzi do higienizacji, czyli niszczenia bakterii i grzy-
bow chorobotworczych oraz ograniczenia zywotno$ci diaspor
chwastow. Wiecej informacji na temat kompostu oraz procesow
jakie w nim zachodza, czytelnik moze znalez¢ w wydaniu paz-
dziernikowym Ekonatury ((2012/10(107): 20-24)).

Narzedzia i maszyny do uprawy roli, siewu i zbioru —
nieczyszczone, moga by¢ zrodtem zachwaszczenia i rozprzestrze-
niania si¢ chwastow, szczegdlnie problem ten moze dotyczyc
upraw nastepczych. Przyktadem moga by¢ kigcza perzu wiasei-
wego (Agropyron repens), ktore bardzo czgsto sg ,,rozwlekane” po
polu, tylko dlatego, ze traktorzys$cie nie chciato si¢ ich usungé
z tap kultywatora czy z z¢bow brony. Innym zZrédtem zanieczysz-
czenia mogg by¢ zbiorniki kombajnéw czy przyczep transportu-
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Jjacych. Przyktadem moze by¢ kenofit - za§laz pospolity (Abutilon
theophrasti), ktéry zostat ,,sprowadzony” na obszar Opolszczyz-
ny i Dolnego Slaska wraz z niedoczyszczonymi kombajnami do
zbioru burakéw i kukurydzy, ktére zostaty sprowadzone przez
polskich rolnikéw z terenu Niemiec i Francji. Dlatego pamig-
tajmy o tym, ze zapewnienie odpowiedniej czysto$ci narzgdzi
1 maszyn uzywanych do uprawy, siewu, zbioru i transportu moze
by¢ waznym elementem, zapobiegajacym rozprzestrzenianiu si¢
chwastow w uprawach rolniczych.

Niektorzy autorzy w obrgbie metody zapobiegawczej
wyodrebniajg jeszcze kwarantanng, jako jeden ze sposobow
ochrony roélin przed agrofagami. Kwarantanna polega glownie
na zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢, wewnatrz danego kraju
oraz przywozenia z zagranicy, (np. poprzez transport lotniczy,
kolejowy czy samochodowy) agrofagéw, bedacych gatunkami
obcymi we florze czy faunie danego kraju. Przyktadem moze
by¢ rodzaj Ambrosia, np. ambrozja bylicolistna (Ambrosia
artemisiifolia), ktora trafita do Polski z obszaru Wegier i Rumunii,
a ktora jeszcze w latach 90-tych ubiegtego wieku byta objeta kwa-
rantanng i podlegata ustawowemu zwalczaniu na terenie naszego
kraju.

Metoda agrotechniczno-mechaniczna — polega na podwyz-
szeniu zdrowotnosci roslin uprawnych poprzez prawidlowe i termi-
nowe wykonanie oraz wykorzystanie roznych zabiegéw, poprawia-
Jjacych warunki bytowe ro§lin, ale rownocze$nie pogarszajacych
warunki siedliskowe agrofagbéw (np. chwastow). W skiad tej metody
wchodzi wigkszo$¢ zabiegow zalecanych w technice siewu i sadze-
nia, prawidtowym plodozmianie i zmianowaniu, uprawie wspot-
rz¢dnej czy prawidlowej uprawie gleby.

Termin siewu i sadzenia oraz obsada — ma szczegdlne
znaczenie i duzy wptyw na mozliwo$¢ zetknigcia si¢ siewek rosli-
ny uprawnej z agrofagami. Znajac biologi¢ danego gatunku,
mozemy przyspieszy¢ badz op6zni¢ siew czy sadzenie rosliny
uprawnej, ograniczajagc w ten sposob konkurencyjne oddziaty-
wanie chwastow. Przyktadem moze by¢ siew lub sadzenie roslin
cieptolubnych do gleby, ktora jest odpowiednio ogrzana, co za-
pewnia szybszy poczatkowy rozwoj, a w pozniejszym etapie
przektada si¢ na silniejszg konkurencje w odniesieniu do chwa-
stow. Rownie waznym czynnikiem jest odpowiednia obsada
(gesto$¢ siewu, sadzenia), gdyz zbyt duza liczba roslin na jed-
nostce powierzchni moze sprzyja¢ populacji agrofagéw. Prawi-
dlowa obsada (zageszczenie tanu) znacznie zwigksza zdolno$é
konkurencyjng rosliny uprawnej w stosunku do chwastow.

Zmianowanie i ptodozmian — przez pojgcie zmianowa-
nia rozumiemy roztozone w czasie nastgpowanie po sobie roz-
nych ro$lin na tym samym areale, z uwzglednieniem ich wymagan
siedliskowych. Natomiast zmianowanie zaplanowane z gory na
szereg lat (minimum 4 lata) w okre$§lonym miejscu nazywane jest
plodozmianem. Poprawnie utozony ptodozmian spetnia bardzo
wiele waznych funkcji. Zasadniczym celem jest zachowanie
i systematyczne podnoszenie zyzno$ci gleby, co gwarantuje
uzyskiwanie wysokich i zdrowych plonow. Natomiast w dhuz-
szym przedziale czasowym przyczynia si¢ do ograniczenia za-
chwaszczenia oraz ogolnej poprawy zdrowotnosci gleby i roélin.
Plodozmian powinien by¢ tak zaplanowany, aby gleba przez caty
okres wegetacyjny byta pokryta/przykryta roslinno$cig. Bardzo
wazng zasada jest czeste stosowanie poplonow, ktére moga by¢
wykorzystane jako nawéz zielony, mulcz lub ro$liny fitosani-
tarne, co w konsekwencji prowadzi do stworzenia sprzyjajacych
warunkéw do rozwoju pozytecznej entomofauny i edafonu.
Dobrym przyktadem moze by¢ zastosowanie zasady nastgpstwa
ro§liny ,,zachwaszczajgcej” po roSlinie ,,odchwaszczajacej”.
Prawidlowo prowadzone zmianowanie roslin, w polaczeniu ze
zréznicowanymi zabiegami uprawowymi, sprzyja utrzymaniu za-
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chwaszczenia na wzglednie niskim poziomie, ponadto zapobiega
powstawaniu zjawiska kompensacji i ogranicza niektore gatunki
chwastow, a z czasem prowadzi do wytworzenia si¢ wzglednej
réwnowagi w agrofitocenozie.

Uprawa wspoéltrzedna — nazywana czgsto uprawg mie-
szang lub pasowa, polega na umieszczeniu w tym samym rzedzie
lub w rzgdach obok (uprawa pasowa) dwoch lub wigcej gatunkow
rodlin, z ktoérych obecno$¢ jednego ogranicza wystgpowanie
agrofagow w drugim gatunku. Metoda ta pozwala na lepsze
wykorzystanie powierzchni uprawnej, zabezpiecza przed erozja
(wodng czy powietrzng) oraz umozliwia wzajemna ochrong
uprawianych roélin przed chwastami (allelopatia dodatnia -
np. kairomony). Zwiekszenie liczby gatunkéw w uprawie paso-
wej czyni jg bardziej zblizong do naturalnego ekosystemu, a prze-
strzenna r6znorodno$¢ moze zwigkszy¢ plon w poréwnaniu do
upraw jednogatunkowych. Przykladem moze by¢ koniczyna
czerwona, ktéra wysiana pasowo z burakiem cukrowy, kukurydza
czy jeczmieniem jarym, powoduje zwyzke plonowania oraz
ogranicza zachwaszczenie. W uprawach mieszanych bardzo waz-
ny jest odpowiedni dobér roéliny tak, aby unika¢ kombinacji
ro$lin, ktére moga wptywac na siebie niekorzystnie (allelopatia
ujemna - np. allomony, depresanty). Szerzej zjawisko allelopatii
i mozliwosci jego praktycznego wykorzystania zostato opisane
we wrzesniowym wydaniu Ekonatury ((2011/9(94): 21-22)).
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Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Agregat talerzowy

Metoda mechaniczna — w bardzo wielkim skrocie pole-
ga na mechanicznym zniszczeniu agrofagéw (np. chwastow)
i obejmuje podstawowa i przedsiewna uprawg roli oraz zabiegi
pielggnacyjne. Obecnie w metodzie tej wykorzystuje sig réznego
rodzaju narzedzia: bierne, tj. brony, kultywatory, pielniki, obsy-
pniki czy aktywne, tj. glebogryzarki, aktywne pielniki szczotko-
we, palcowe czy koszykowe.

W rolnictwie, w ktorym nie stosuje si¢ herbicydow
(np. w rolnictwie ekologicznym, biodynamicznym czy organi-
cznym), bezposrednie zwalczanie chwastow poprzez uprawe roli
(oczywiScie poza metodami agrotechnicznymi), pozostaje jedyna
alternatywna metoda, przynoszaca zadawalajgce efekty.

W okresie poprzedzajacym siew ro$liny nastgpczej,
to wta$nie mechaniczna uprawa roli spetnia kilka bardzo waznych
zadan, a mianowicie: stwarza warunki do szybkiego i masowego
kietkowania chwastow poprzez wykonanie ptytkiej podorywki
(np. plugiem podorywkowym lub kultywatorem podorywko-
wym), ponadto eliminuje siewki chwastow poprzez ich podcina-
nie lub umieszczenie w glebszych warstwach gleby, ale rowniez
umozliwia zniszczenie chwastow wieloletnich, rozmnazajgcych
si¢ wegetatywnie, tj. perz wlasciwy (Agropyron repens) czy ostro-
zen polny (Cirsium arvense), poprzez wykonanie glebokiej orki
(metoda Williamsa zwana tez metodg ,,przez uduszenie™).
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W obrgbie metody mechanicznej mozemy wyr6znic kil-
ka zespolow uprawek, tj. pozniwne, wiosenne i pielggnacyjne.

Zespot uprawek pozniwnych — jest to podstawowy za-
bieg mechaniczny, ktory inicjuje szybkie wyeliminowanie duzej
liczby diaspor chwastow, ktore osypaty si¢ z roslin matecznych
(tzw. mechaniczne ograniczenie glebowego banku nasion). Glow-
nym zabiegiem jest ptytka podorywka na gteboko$¢ okoto 4-8 cm,
ktéra moze by¢ wykonana plugiem podorywkowym lub kulty-
watorem podorywkowym. Ma ona na celu przykrycie $cierni,
zahamowanie parowania oraz stworzenie dogodnych warunkow
do skietkowania nasion chwastow. Po kilku czy kilkunastu dniach
nastgpuja wschody chwastow, ktore mozemy niszczy¢ poprzez
zastosowanie réznego rodzaju bron (np. chwastownikow) czy
kultywatorow. Zabieg ten okreslany jest czgsto jako ,,pielggnacja
podorywki” i nalezy go powtarza¢, az do momentu rozpoczecia
zespohu uprawek przedsiewnych lub przedzimowych.

Zespot uprawek wiosennych — jest to cato$¢ uprawek,
ktore powinny rozpocza¢ si¢ jak najwczesniej, gdy tylko warunki
atmosferyczne pozwalaja na ich wykonanie (po przeschnigciu
gleby tzw. bielenie wierzchotkéw skib). Przeprowadza sie je
najczes$ciej na polach, na ktérych zostata wykonana uprawa przed-
zimowa (gleboka orka zimowa — zwana zigblg). Zesp6t ten przy-
gotowuje podtoze do siewu roslin jarych (np. zb6z jarych, kuku-
rydzy, gryki, stonecznika, sorga, soi, ziemniakow) czy warzyw
(tj. kapusta, kalafior, cebula, baktazan, kalarepa, papryka, szpi-
nak). Gtownym celem zespotu uprawek wiosennych jest zacho-
wanie wody pozimowej 1 oszczedne nig gospodarowanie (poprzez
przerwanie parowania), przys$pieszenie nagrzewania si¢ wierz-
chniej warstwy gleby oraz zniszczenie kietkujacych nasion czy
siewek chwastow. Rodzaj wykonywanych zabiegéw zwigzany
jest bezposrednio z siang lub sadzong ro$ling oraz ze stanem gleby
po zimie i wykonanych uprawkach przedzimowych. Uprawki
wiosenne, na samym poczatku, polegajg gtdwnie na wyréwnaniu
pola poprzez wykonanie zabiegu wiokowania (gleby zwigzlejsze)
lub bronowania (gleby lzejsze). Nastgpnie wykonuje si¢ sukce-
sywnie zabiegi z wykorzystaniem bron, kultywatora czy agregatu
uprawowego, ktore to doprowadzaja do zniszczenia chwastow,
powtarzajac te czynno$ci az do momentu siewu ro§liny uprawne;.

Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Brona chwastownik

W rolnictwie biodynamicznym czy organicznym jedng
z metod ograniczenia zachwaszczenia jest wykonanie uprawy
przedsiewnej w roznych okresach dnia, a $cislej rzecz ujmujac —
nocy. Nie od dzisiaj wiadomo, ze uprawa gleby w nocy czy tez
w warunkach zaciemnienia, powoduje zmniejszenie zachwaszcze-
nia, poprzez redukcje ilo$ci skietkowanych nasion chwastow. Re-
akcje nasion na $wiatto sa w pierwszym rz¢dzie wynikiem dziata-
nia fitochromu, reagujacego na natgzenie §wiatta i na dtugo$¢ dnia.

Mechanizm fitochromowy uksztaltowany zostal niewatpliwie
w toku diugotrwatej ewolucji, a wykorzystywany jest przez ro-
$liny (a wlasciwie nasiona) m.in. do optymalizacji reprodukcji.
Dzigki temu spetnia rolg ,,obserwatora” zmieniajagcego si¢ $ro-
dowiska, ktory decyduje o rozpoczeciu lub zatrzymaniu kietko-
wania nasion w zalezno$ci od warunkéw $wietlnych (tzw. zja-
wisko fotoblastyzmu). Cze$¢ gatunkow jest fotoblastycznie
dodatnia, czyli reaguje na impuls $wietlny, szybkim kietkowa-
niem. Przyktadem mogg by¢ nasiona takich chwastow jak: szczaw
kedzierzawy (Rumex crispus), rdest ptasi (Polygonum aviculare),
kurzy$lad polny (Anagallis arvensis), rzodkiewnik pospolity
(Arabidopsis thaliana), uczep trojlistkowy (Bidens tripartita),
mitek wiosenny (4Adonis vernalis), miotta zbozowa (Apera spica-
venti), iglica pospolita (Erodium cicutarium), mniszek pospolity
(Taraxacum officinale) czy przetacznik polny (Veronica arvensis).

Wykonanie zabiegéw mechanicznych tylko noca moze
spowodowac¢ spadek liczebno$ci nasion chwastow, kietkujacych
w wyniku impulsu §wietlnego, ale rownocze$nie moze spowo-
dowa¢ wzrost liczby gatunkoéw rozmnazajacych si¢ wegetatyw-
nie lub kietkujacych nocg. Dlatego zaleca si¢, aby ostatni zabieg
przedsiewny wykonany byt nie wczesniej niz lh po zachodzie
stonica lub nie p6zniej niz 1h przed wschodem stofica. Pamigtajmy
rowniez i o tym, ze uprawa roli nocg lub w zaciemnieniu nie
ogranicza glebowego banku nasion, a jedynie przesuwa w czasie
proces kietkowania nasion!

Zesp6t uprawek pielggnacyjnych — w bardzo wielkim
skrocie mozna okresli¢ jako, wszelkie czynnosci, ktore majg na
celu zniszczenie chwastow. Ich wykonywanie zazwyczaj
rozpoczyna si¢ od momentu siewu rosliny uprawnej i moze trwac
azdo chwili jej zbioru.

Zabiegi pielegnacyjne zalezg w duzym stopniu od zasto-
sowanej technologii uprawy, konkretnych gatunkow roslin. Inne
beda narzedzia wykorzystywane do pielegnaciji roslin wysiewa-
nych w waskich rzgdach (np. zboza, gryka), a jeszcze inne
w roslinach wysiewanych (wysadzanych) w szerokie migedzyrzg-
dzia (np. kukurydza, buraki, ziemniaki, warzywa).

Jednym z najbardziej przydatnych narzedzi do piele-
gnacji ro$lin wysiewanych w waskie migdzyrzedzie (glownie
zb06z) jest brona chwastownik, jednosegmentowa lub wieloseg-
mentowa. Kilkukrotne bronowanie chwastownikiem niszczy od
50% do 80% chwastow rocznych. Zabieg ten mozna przeprowa-
dza¢ przed wschodami zb6z, do fazy szpilkowania oraz po
wschodach (faza 3 liScia), az do poczatku strzelania w Zdzbto.

Zdecydowanie tatwiej jest wykonywac¢ uprawki piele-
gnacyjne w roslinach sianych czy sadzonych w szerokich mig-
dzyrzgdziach, gdyz pielegnacja rozpoczyna si¢ w momencie, gdy
chwasty osiggaja wysoko$¢ okoto 3 cm (1-2 pary liSci whasci-
wych), a roslina uprawna jest juz na tyle duza, ze nie wystepuje
ryzyko jej uszkodzenia czy zasypania. Najczgsciej do usuwania
chwastow z miedzyrzedzi stosuje si¢ narze¢dzia bierne w postaci
pielnikéw, ktore moga by¢ wyposazone w r6znego rodzaju bierne
elementy robocze, tj. dtuta, noze katowe, gesiostopki, zeby spre-
zynowe, zgrzebla, walki strunowe oraz korpusy obsypujace.
Skuteczno$¢ takich pielnikow moze dochodzi¢ nawet do 90%.

Oczywiscie zdecydowanie lepiej 1 wydajniej pracujg
narzedzia z aktywnymi elementami roboczymi. Najczesciej sg to
glebogryzarki migdzyrzgdowe lub pielniki szczotkowe, palcowe,
koszykowe lub pielniki o sztywnych z¢bach z pionowg lub pozio-
ma osig obrotu. Zaleta tego typu narzg¢dzi jest to, ze podczas
jednego przejazdu roboczego uzyskuje si¢ wysoka skutecznosé
w ograniczaniu zachwaszczenia (nawet do 99%!).

Przy tego typu pielggnacji nalezy pamigta¢ jednak o jed-
nej, ale podstawowej zasadzie, a mianowicie, wszystkie zabiegi
nalezy wykonywac przed zwarciem tanu lub pelnym zacienieniem
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mig¢dzyrzedzi, gdyz pdzniejsze wykonywanie zabiegdw pielggna-
cyjnychnajczesciej prowadzi do uszkodzenia roliny uprawne;!

Metoda fizyczna — polega na wykorzystaniu niektorych
rodzajow energii (np. cieplnej, elektrycznej, stonecznej) do walki
z chwastami. Najszersze zastosowanie znalazta metoda ter-
miczna wykorzystujaca energi¢ cieplng. Przyktadem moze by¢
parowanie gleby za pomocg mobilnego parownika, ktéry wttacza
par¢ wodng do wierzchniej warstwy gleby (do 10 cm), podno-
szac jej temperature do poziomu 70-90°C, co prowadzi do
unieszkodliwienia wigkszo$ci agrofagéw w tym roOwniez nasion
chwastow.

Kolejnym przyktadem moze by¢ wykorzystanie bezpo-
Sredniego dzialania otwartego ptomienia (np. miotacza ptomie-
niowego, wypalarki ptomieniowej) lub promieniowania podczer-
wonego, powstajacego podczas nagrzewania si¢ elementow grzej-
nych tj. plyty ceramicznej lub siatki stalowej do niszczenia nasion
w glebie (warstwa 0-2 cm) lub chwastow w migdzyrzedziach.
Urzadzenia te pozwalaja na niszczenie chwastow jeszcze przed
siewem czy sadzeniem, po siewie rosliny uprawnej, ale przed jej
wschodami oraz w mi¢dzyrzedziach po wschodach lub posadze-
niu rosliny uprawnej, pamigtajagc o zamocowaniu oston chro-
nigcych rzedy.

Innym przyktadem moze by¢ metoda, ktéra wyko-
rzystuje dziatanie energii stonecznej. W wielkim uproszczeniu
mozna powiedzie¢, ze polega na przykryciu powierzchni gleby
(np. miedzyrzedzi lub cze$ci pola) przezroczysta plastikowa
folig, wskutek czego nastepuje podniesienie temperatury gleby
do okoto 50-60°C. W dtuzszej perspektywie czasowej prowadzi
to do zniszczenia nasion oraz siewek chwastow w wyniku ,,zapa-
rzenia”. Zabieg ten wykorzystywany jest gtownie w tych krajach
(Wtochy, Hiszpania, Izrael), w ktorych wystepuje w ciggu dnia
bardzo silna operacja stoneczna.

Ponadto czynione sa proby wykorzystania innych me-
tod, czasami bardzo futurystycznych, przyktadem moze by¢
metoda elektryczna, wykorzystujaca prad elektryczny o wysokim
napigciu i mocy, metoda wydmuchiwania, wykorzystujaca spre-
zone powietrze czy tez metody bazujace na promieniowaniu
mikrofalowym, elektromagnetycznym czy laserowym. Niektore
z tych metod wydaja si¢ by¢ perspektywiczne, jednak, aby mogty
by¢ uzyte na szersza skalg musza by¢ bardziej optacalne, gdyz
koszty ich uzycia jak narazie przewyzszaja dochody.

Metoda biologiczna — polega na §wiadomym wykorzys-
tywaniu réznych organizmoéw zywych, zardwno roslinnych jak
i zwierzecych, do ograniczania populacji agrofagow (np. chwa-
stow). Jej glownym celem jest zredukowanie populacji oraz
ograniczenie konkurencji okreslonego agrofaga (np. chwastow)
do takiego poziomu, ktéry bytby akceptowalny z ekonomicznego
punktu widzenia.

Najwieksze, praktyczne znaczenie w biologicznym
zwalczaniu chwastow majg naturalni wrogowie w postaci
owadow, grzybow, bakterii lub wirusow.

Przyktadem moze by¢ owad, a $ciSlej rzecz ujmujac,
chrzgszez z gatunku Chrysolina quadrigemina, ktoéry zostat
wykorzystany do ograniczenia populacji dziurawca zwyczajnego
(Hypericum perforatum) oraz inny owad Rhinocyllus conicus,
ktéry zmniejszyt liczebno$¢ ostu zwistego (Carduus nutans)
o blisko 90%. Komercyjne wykorzystanie owadow do ogra-
niczania populacji réznych gatunkoéw chwastow jest najbardziej
rozpowszechnione w USA i Kanadzie. Przyktadem moze by¢
wilczomlecz lancetowaty (Euphorbia esula), ktory zostat ogra-
niczony dzieki wprowadzeniu do $rodowiska owadow Aphtona
nigriscutis i A. lacertosa, Ktore intensywnie zerujg na jego
korzeniach. Kolejnym przykladem moze by¢ ograniczenie liczeb-
nosci starca jakubka (Senecio jacobaea) przez owada Longitarsus

Jjacobaea, czy szczwolu plamistego (Conium maculatum) przez
owada Agnopterix alstroemeriana.

Od konca lat 40-tych, ubieglego wieku, trwaja badania
nad mozliwo$cig wykorzystania allelopatin ro$linnych, zarodni-
kow grzybow czy bakterii, na skale przemystowa do walki biolo-
gicznej z ré6znymi agrofagami (np. chwastami). Przykladem
udanego wykorzystania bakterii, grzybéw czy swoistych sub-
stancji ro$linnych sg ,,herbicydy organiczne”. W obrebie tych bio-
preparatow mozemy wyr6zni¢ preparaty okreslane mianem alle-
loherbicydow, bioherbicydow czy mykoherbicydow.

Alleloherbicydy sa naturalnymi $rodkami biologicz-
nymi, ktére swoje potencjalne dziatanie fitotoksyczne wzgledem
réznych gatunkéw chwastow, zawdzigczaja wyizolowanym
zroslin czy mikroorganizmoéw glebowych substancjom chemicz-
nym, tj. cinmetylina, bialafos czy triketony.

Bioherbicydy sa $rodkami biologicznymi wykorzystu-
jacymi naturalne wiasciwosci mikroorganizmoéw zywych: bak-
terii grzybow czy pierwotniakow do niszczenia konkretnych
gatunkow chwastow.

Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Kultywator - z¢by sztywne

Zawezeniem pojecia bioherbicydy sa mykoherbicydy,

ktore to okreSlenie odnosi sie tylko do grzybow, a wiasciwie ich

zarodnikow, ktore sg wykorzystywane jako substancja aktywna
preparatu do niszczenia r6znych gatunk6w chwastow.

W poréwnaniu z ro$linami wyzszymi, mikroorganizmy

(np. grzyby, pierwotniaki czy bakterie) stanowig bogatsze zrodto

zwiagzkow fitotoksycznych, ktére moga byé wykorzystane jako

Fot. A. Biskupski, T. R. Sekutowski

Agregat - kultywator I talerze obrysowe

-
©



Vis%y

EKONALUIE ey

bioherbicydy. Przyktadem moze by¢ wykorzystanie zarodnikow
grzyba Colletotrichum gloeosporioides do niszczenia $lazu dro-
bnokwiatowego (Malva pusilla) czy Colletotrichum coccodes do
redukcji populacji zaslazu pospolitego (Abutilon theophrasti)
oraz Puccinia suaredus do ograniczania wzrostu ostrozenia pol-
nego (Cirsium arvense) czy Ustilago trichophora do redukcji
populacji chwastnicy jednostronnej (Echinochloa cruss-galli).

W bardzo specyficznych warunkach moga byc¢
wykorzystywani inni ,,ro§linozercy”, tacy jak: ryby do zwalczania
wodnych chwastow, ptaki czy nawet niektore ssaki.

Za przyktad moze postuzy¢ ryba z gatunku amura bia-
tego (Ctenopharyngodon idella), ktéra jest wykorzystywana do
redukcji populacji rosliny wodnej silnie zachwaszczajacej
akweny stojace — przesiakra okotkowego (Hydrilla verticillata).
Innym przyktadem moze by¢ ,,odchwaszczanie” plantacji jagod-
nikow za pomoca ptakow (np. gesi czy kaczek), ktore sa silnie po-
ro$niete wiechling roczng (Poa annua). Natomiast na pastwis-
kach, na ktérych masowo wystepuje trujacy dla bydfa, gatunek
wilczomlecza lancetowatego (Euphorbia esula), farmerzy ame-
rykanscy celowo wprowadzajg kozy angorowe, ktére bardzo
chetnie zjadaja ten chwast, nie ponoszac przy tym zadnego usz-
czerbku na zdrowiu, gdyz sg odporne na zawarte w nim toksyny.

Przytoczone przyktady praktycznego wykorzystania
alternatywnych (niechemicznych) metod walki z chwastami, po-
kazuja, ze tego typu metody sg juz nie tylko rzeczywistoscia, ale
w niedalekiej przysztosci beda stanowi¢ podstawe nowoczesnej
ochrony roslin, opartej w gléwnej mierze na proekologicznych

[
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] Zapraszamy ambitne, optymistyczne osoby,
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{ np. Laurow Ekoprzyjazni |
[ — Nagréd Redakgji za edukacj¢ ekologiczng. |
! Zapewniamy zdobywanie wiedzy i
i i do$wiadczenia w mtodym, dynamicznym zespole. |
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Bardzo cenimy sobie wysoka kulture osobista i profesjonalizm.

Wiegcej informacji na temat dziatalnosci Stowarzyszenia
na stronie www.ekonatura.org

Zapraszamy kandydatéw na rozmowy,

] po wezeéniejszym przestaniu listu motywujacego i CV.
i Rozpatrywane beda tylko kompletne aplikacje.

i Prosimy o dolaczenie do dokumentéw klauzuli:

. Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych dla
potrzeb niezbednych do realizacji procesu rekrutacji (zgodnie
z Ustawg o Ochronie Danych Osobowych z dnia 29.08.1997,

Dziennik Ustaw Nr 133 Poz. 883)”.

Odpowiadamy tylko na aplikacije,
ktérymi jeste§my zainteresowani.

Dane kontaktowe:
ul. Narciarska 31, 51-515 Wroctaw
tel./fax: (71) 3466369
redakcja@ekonatura.org, www.ekonatura.org

srodkach wykorzystywanych, nie tylko w rolnictwie ekologicz-
nym czy biodynamicznym, ale rOwniez integrowanym.

*W roku 2009, Parlament Europejski i Rada Unii
Europejskiej zatwierdzity Dyrektywe 2009/128/WE z dnia 21 paz-
dziernika, ktorej gtownym celem jest ustalenie ram wspolno-
towego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycy-
dow, a w dalszej kolejnosci produktow biobojczych, biorge pod
uwage podejscie zapobiegawcze, jak i profilaktyczne. Dyrektywa
ta zaklada, ze sposobem osiggnigcia tego celu powinno by¢ sto-
sowanie integrowanej ochrony upraw roslin rolniczych. W Polsce
rozporzqdzenie to nabiera mocy prawnej z dniem 1 stycznia
2014 roku. Przez integrowang ochrong roslin, w mysi Dyrektywy
2009/128/WE, nalezy rozumie¢ stosowanie wszystkich dostep-
nych metod ochrony roslin (np. mechaniczne, agrotechniczne czy
biologiczne) w celu uzyskania zdrowych oraz jakosciowo dobrych
plonéw przy minimalnych zakloceniach agroekosystemu. Dyrek-
tywa ta zaktada rowniez, ze w kolejnych latach zwigkszony powi-
nien by¢ udzial niechemicznych metod ograniczania agrofagow.

dr inz. Tomasz R. Sekutowski

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznastwa
Parnistwowy Instytut Badawczy w Putawach

Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2012 roku

Literatura dostepna u Autora artykutu i w Redakcji

12. Konferencja Naukowa
POL-EMIS 2014

olitechnika Wroctawska, Instytut Inzynierii Ochrony Srodo-

wiska serdecznie zaprasza do udziatu w 12. Konferencji Nau-
kowej POL-EMIS 2014 "Ochrona powietrza atmosferycznego",
ktora odbedzie si¢ w dniach 4-7 czerwca 2014 r. w hotelu Relaks
w Karpaczu.

Tematyka konferencji obejmuje: ocen¢ zagrozen $rodo-
wiska emisjg zanieczyszczen, charakterystyke zrodet emis;ji,
monitoring i metody pomiarowe zanieczyszczefn powietrza,
procesy, technologie i urzadzenia do oczyszczania gazoéw odloto-
wych, modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w po-
wietrzu atmosferycznym, ekologiczne aspekty zastosowania
odnawialnych zrodetl energii i procesOw wspOispalania oraz
zarzadzanie jakoS$cig powietrza.

Szczegblowe informacje oraz karta uczestnictwa do-
stepne sg na stronie konferencji www.pol-emis.pwr.wroc.pl oraz
pod adresem pol-emis@pwr.wroc.pl. Termin zgloszenia uptywa
28 marca 2014 r. Na petne teksty artykutow (8-10 stron) czekamy
do 18 kwietnia2014 .

W programie konferencji znajda si¢ wystapienia ple-
narne, sesja posterowa oraz prezentacja stoisk firmowych.

Serdecznie zapraszamy!

dr hab. Teodora Traczewska, prof. nadzw. PWr
Dyrektor Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej

dr hab. inz. Michat Glomba, prof. nadzw. PWr
Przewodniczqcy Komitetu Organizacyjnego

12. Konferencji Naukowej POL-EMIS 2014
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B akterie z rodzaju Clostridium wystepuja w Srodowisku natu-
ralnym bardzo powszechnie, mozna je znalez¢ migdzy inny-
mi w kurzu, glebie, wodzie, osadach dennych oraz przewodzie
pokarmowym ludzi i zwierzat. Znane sg one przede wszystkim
ze swojej chorobotworczosci, warto jednak przyjrzeé si¢ mozli-
woscig wykorzystania gatunkow z tego rodzaju w przemysle.

Niektore szczepy gatunku Clostridium posiadajg zdolno$é
do produkcji rozpuszezalnikow, migdzy innymi acetonu, butanolu
oraz etanolu. Do tego celu gléwnie wykorzystywane sg takie gatunki
bakterii, jak CI. acetobutylicum, Cl. pasteurianum, CI. beijerinckii,
Cl. saccharoperbutylacetonicum oraz Cl. saccharobutylicum.
W ostatnich latach znacznie wzrosto zainteresowanie wykorzysta-
niem bakterii nalezacych do Clostridium spp. w produkeji
1,3-propanodiolu (1,3-PD) z odpadowego glicerolu. Powodem
takiego kierunku badan jest coraz wigksza skala produkcji biodiesla.
Podczas procesu wytwarzania tego paliwa powstaje odpadowa frak-
cja glicerynowa, ktorej zagospodarowanie stanowi powazny pro-
blem $rodowiskowy. W produkcji 1,3-PD stosuje si¢ takie szczepy,
jak miedzy innymi CL diolis, CI. acetobutylicum, CI. butylicum,
CL. perfingens, CI. butyricum, CI. pasteurianum. Produktami ubocz-
nymi mikrobiologicznej syntezy 1,3-PD z glicerolu sg kwasy orga-
niczne (bursztynowy, octowy, mastowy, propionowy oraz mleko-
wy). Bakterie z rodzaju Clostridium wykazujg takze zdolno$¢ do
produkcji wodoru. Wodor uwazany jest za jeden z istotniejszych
nos$nikéw energii i okre$lany mianem paliwa XXI wieku. Stanowi
czyste zrodio energii, gdyz jedynym produktem jego spalania jest
woda. Sposrod wielu mikroorganizméw zdolnych do wytwarzania
wodoru, najbardziej powszechnie stosowane sa beztlenowe kwa-
sogenne bakterie Clostridium acetobutylicum oraz Clostridium
butyricum.

Bakterie z rodzaju Clostridium charakteryzujg si¢ spe-
cyficznymi uzdolnieniami biochemicznymi. Petnig pozyteczng
role w przyrodzie biorgc udziat w mineralizacji gleby i przetwa-
rzaniu materii organicznej. Ponadto, produkty fermentacji stano-
wig zrodto pokarmu i energii dla wielu mikroorganizméw bytu-
Jjacych w glebie. Bardzo wazng cecha tych bakterii jest zdolno$¢
asymilacji azotu atmosferycznego w warunkach beztlenowych.
Gatunki proteolityczne tych bakterii poprzez fermentacje pektyn

rozluzniajg strukture tkankowa ro$lin ulatwiajgc oddzielenie
wiokien celulozowych, co czyni je przydatnymi we wstgpnym
oczyszczaniu Inu i konopi. W literaturze pojawily si¢ takze zaska-
kujace doniesienia o wykorzystaniu bakterii nalezacych do
Clostridium spp. w celu produkcji bakteriocyn. Taka zdolnosc¢
posiada CI. botulinum, znany glownie ze swej patogennosci.

Bakterie z rodzaju Clostridium wykazuja zdolno$é do
produkcji wielu waznych przemystowo metabolitow. Daje to
mozliwo$¢ zastapienia metod chemicznych syntezy wielu zwigz-
kow metodami mikrobiologicznymi, co przyczyni si¢ do ochrony
Srodowiska naturalnego. Waznym zadaniem dla naukowcow jest
wigc poszukiwanie nowych szlakow syntezy metabolitow prze-
mystowych przez bakterie zrodzaju Clostridium, ale takze pozys-
kiwanie nowych, niepoznanych dotad szczepoéw ze srodowiska
naturalnego. Taki cel realizowany jest obecnie w Katedrze Bio-
technologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu w ramach Projektu PO IG 01.01.02-00-074/09
pt. ,, Biotechnologiczna konwersja glicerolu do polioli i kwasow
dikarboksylowych, w ramach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka, 20072013 .

dr inz. Katarzyna Leja

mgr inz. Dorota Samul

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Literatura dostepna u Autorek artykutu i w Redakcji

RYNEK PRODUKTOW EKOLOGICZNYCH,
REGIONALNYCH I TRADYCYJNYCH

HERBAVIT
SKLEP ZIELARSKO-MEDYCZNY
ul.Krucza 112
53-406 Wroctaw
tel./fax: 071 783 74 20
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SZerokie faki to istotnie wielki obszar takowy w potudniowo
zachodniej czgéci administracyjnych granic Krakowa w miej-
scowosci Skotniki, w poblizu wschodniej granicy Bielansko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Objgte sa siecig Natura
2000, ktorej podlega Debnicko-Tyniecki obszar lagkowy. Szerokie
taki zajmuja rozlegte obnizenie terenu w pradolinie Wisty, grani-
czgce z wyniostosciami progu Pogorza Karpackiego. Cale to obni-
zenie opanowaty ekosystemy trawiaste, wsrod ktorych najwiecej
powierzchni zajmuja tgki zmiennowilgotne, a znacznie mniejsza
faki swieze, szuwary trzcinowe oraz zbiorowiska wielkoturzy-
cowe. To wiasnie fakom zmiennowilgotnym i §wiezym chcemy
poswieci¢ to oméwienie, glownie z tego wzgledu, ze sg one flory-
stycznie najbogatsze i zawierajg najwigcej pieknych ro$lin chro-
nionych, ktére gdzie indziej albo juz nie wystepuja albo wystepuja
tylko sporadycznie.

Glownymi zbiorowiskami roélinnymi na siedliskach
zmienno wilgotnych sg Iaki trzeslicowe. Wystegpuja one glownie
w miejscach, gdzie w okresie wczesnowiosennym i péznojesien-
nym uwilgotnienie gleby jest tak duze, ze woda gromadzi si¢ nawet
na powierzchni. Podobnie jest przy duzych i dhugotrwatych
opadach atmosferycznych rowniez w petni okresu wegetacji. Gtow-
nym komponentem runi omawianych siedlisk jest trzeslica modra
(Molinia coerulea). Tworzy ona zesp6t Molinietum coeruleae,
ktéry nalezy do najbogatszych florystycznie i najpigkniejszych
zespotow takowych na terenie naszego kraju z powodu wystepowa-
nia wielu okazatych roslin kwiatowych. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze te pigkne rosliny kwiatowe, ktore przewaznie sg prawnie
chronione, sg tez gatunkami charakterystycznymi zespotu trzeslico-
wego. Oprocz samej trzeélicy modrej, gatunkami charakterystycz-
nymi omawianego zespolu sg takze: kosaciec syberyjski (Iris
sibirica), pemik europejski (Zrolius europaeus), goryczka wasko-
listna (Gentiana pneumonanthe), selernica zytkowana (Kadenia
dubia), gozdzik pyszny (Dianthus superbus), mieczyk dachoéwko-
waty (Gladiolus imbricatus), przytulia pétocna (Galium boreale),
krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis), sierpik barwierski
(Serratula tinctoria), czarcikes takowy (Succisa pratensis) oraz
oman wierzbolistny (/nula salicina). Przepigknie tgki trzeslicowe
wygladaja w poczatkach czerwca, kiedy kwitna: kosaciec syberyj-
ski, ktory wystepuje w tutejszym zespole trzgslicy modrej stosunko-
wo licznie, a takze petnik europejski, ktérego rowniez nie brakuje.
Warto podkresli¢, ze kosaciec syberyjski jest tak zwigzany z oma-
wianym zespotem, ze tylko w nim wystepuje. Podobnie jest z go-

SZEROKIE LAKI

2 e

ryczka waskolistng, ktorej wiernos¢ dla zespotu trzeslicy modrej
jesttez bardzo duza. Szerokie Laki w okresie kwitnienia, ze wzgle-
du na nagromadzenie miejscami w duzych ilo$ciach kosaéca sybe-
ryjskiego, sa zdumiewajaco pigkne. Przypominajg bardziej ogro-
dowe rabaty kwiatowe niz run fakowa. Widok jest oszatamiajacy.
Trudno jest oderwa¢ wzrok od tego niezwyklego piekna przyrody,
ktore si¢ tu uwidacznia. Podobnych wrazen wzrokowych dostar-
cza w pelni lata kwitnienie goryczki waskolistnej, ktora swymi
szafirowo-fioletowymi kwiatami dekoruje run tgkowa w niezwy-
kle pigkny sposob. Nie mozna tez pomingé¢ kwitngcego, w tym
czasie omana wierzbolistnego, ktéry swymi duzymi, zlotymi
kwiatami, dodaje blasku temu zespotowi trzeslicowemu. W tym
samym czasie, masowo tez kwitng przytulie: takowa (Galium
mollugo), wlasciwa (G. verum) i poéinocna (G. boreale), ktore
dzigki swym biatym i z6ttym, wprawdzie bardzo drobnym ale nie-
zliczonym kwiatom w miejscach wigkszych skupien tych roslin,
wygladaja niczym obloki na niebie utworzone z biatych cumu-
lusow. W wielkich stosunkowo kepach, licznie nagromadzonych
na niektorych powierzchniach kwitnie tez, w letnim okresie,
blawat fgkowy, ktorego wielkie blador6zowe kwiaty, rzucajg sie w
oczy z daleka, napetniajac przestrzen, gdzie wystepujg jakim$
przedziwnym cieptem. Jezeli dodamy do tego kwitngce jaskry
(Ranunculus sp.), firletke poszarpana (Lychnis flos cuculi),
kukutke szerokolistng (Dactylorhiza majalis), ostrozen siwy
i lakowy (Cirsium canum, C. rivulare), sierpik barwierski,
czarcikes takowy, potezne baldachy dziggla lesnego (Angelica
sylvestris) oraz innych roélin baldaszkowatych (Umbeliferae sp.),
a takze komonicy btotnej (Lotus uliginosus), koniczyny biato-
rozowej (Trifolium hybridum), wyki ptasiej (Vicia cracca) i wielu
innych, to rzeczywiscie ten $wiat kolorowy moze powodowac
istny zawr6t glowy. Do tego dochodzi jeszcze trzg¢slica modra,
ktora gestymi i duzymi kepami porozsiadata sie na powierzchni,
wypuszczajac w gore bezlistne, sztywne, wysokie pedy genera-
tywne, zakonczone skapymi, fioletowato nabiegtymi wiechami,
co teznadaje tej runi dodatkowego uroku.

Z tych wiasnie wzgledow tgki trze¢slicowe uznane zostaty
za zbiorowiska, ktére powinny by¢ chronione gtéwnie z powodu
duzych walor6w krajobrazowych. Tym bardziej, ze bogatych flo-
rystycznie fak trzeslicowych jest stosunkowo niewiele.

Szerokie Laki sa pod tym wzgledem ostancem, jakich
w okolicach niewiele juz zostalo, i ktére nadal sg zagrozone
w swej egzystencji, nie tylko nasilajaca si¢ antropopresja, ale tez
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zaniechaniem tradycyjnego uzytkowania runi. Powoduje ono,
bowiem inwazje roslin ekspansywnych oraz stosunkowo szybkie
wkraczanie ro§linnosci drzewiastej.

Oproécz gk zmiennowilgotnych, na omawianym obsza-
rze Szerokich L.ak wystepuja tez taki §wieze. Ich siedliska stano-
wig, zarowno schodzgce w pradoling Wisty zbocza Progu Pogérza
Karpackiego, jak tez wystgpuja na terenie obnizenia dolinowego
na wyniosto$ciach powierzchni, na ktorych nie gromadzi si¢ nigdy,
splywajaca woda opadowa. Zboczowe siedliska tgk swiezych,
z powodu trwajacego juz od dluzszego czasu braku uzytko-
wania runi, opanowane zostaly calkowicie przez rosliny inwa-
zyjne, a szczegblnie nawlocie i porastajgce kilkuletnie krzewy
i drzewa, ktore miejscami tworza juz zwarte zarosla. Oprocz
rosngcego najliczniej glogu jednoszyjkowego (Crataegus
monogyna), rosng tu réwniez: tarnina (Prunus spinosa), kalina
koralowa (Viburnum opulus), dzika réza (Rosa canina), klon
jesionolistny (Acer negundo), orzech wioski (Juglans regia),
topola osika (Populus tremula), topola czarna (Populus nigra),
jesion wyniosty (Fraxinus excelsior), derefi §widwa (Cornus
sanguinea), czeremcha zwyczajna (Padus avium), kruszyna
pospolita (Frangula alnus), dab szypulkowy (Quercus robur)
i wierzby (Salix sp.). O tym, ze byly tu dawniej taki Swieze Swiad-
¢z jeszeze wyrastajaee gdzieniegdzie, wsrod tanéw nawtoci, kepy
rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius), barszczu takowego
(Heracleum sphondylium) oraz pepawy dwuletniej (Crepis
biennis), ktorych nawtocie nie zdotaty wydusi¢. Bez dalszej inge-
rencji cztowieka, juz w stosunkowo niedlugim czasie nastapi
calkowite zakrzaczenie tego terenu, co spowoduje wyksztalcenie
si¢ ekosystemu lesnego. Na siedliskach tgk swiezych wystepuja-
cych na ptaskim dnie doliny, gdzie run ]est koszona i przeznaczana
dla potrzeb paszowych, wyksztalcit si¢ zespot roslinny rajgrasu
wyniostego, ktory odznacza si¢ rowniez duzym bogactwem
florystycznym, wysokimi walorami pokarmowymi oraz znacze-
niem krajobrazowym. Jego gatunkami charakterystycznymi sa;
barszcz fakowy, pegpawa dwuletnia, bodziszek takowy (Geranium
pratense), marchew zwyczajna (Daucus carota), pasternak
siewny (Pastinaca sativa), kozibréd wschodni (7ragopogon
orientalis) 1 stoklosa migkka (Bromus mollis). Ponadto wyste-
puje w runi tego zespolu wiele gatunkéw roslin bobowatych
(Fabaceae), a szczegdlnie koniczyn (Trifolium sp). Duzy udziat
w runi ma koniczyna takowa (7rifolium pratense) i koniczyna
pogieta (Zrifolium medium), ktorych krwistoczerwone kwiaty,
zebrane w gtowkowate kwiatostany, wyraznie si¢ uwidaczniajg
W runi trawiastej. Obecne s3 réwniez w omawianym zespole

ro$linnym na obszarze Szerokich fak: koniczyna pagérkowa
(Trifolium montanum), koniczyna drobnogtéwkowa (Zrifolium
dubium), koniczyna biata (Trifolium repens), koniczyna ztocisto-
zolta (Trifolium strepens), koniczyna réznoogonkowa (Trifolium
campestre), oraz koniczyna rozdeta (Trifolium fragiferum). Two-
rzg one mniejsze i wigksze skupienia. Z tej samej rodziny bobo-
watych wystepuja tez: komonica zwyczajna (Lotus corniculatus),
wyki: ptasia, plotowa (Vicia sepium), drobnokwiatowa
(V. hirsuta), czteronasienna (V. tetrasperma), groszek lakowy
(Lathyrus pratensis), lucerna nerkowata (Medicago lipulina),
wilzyna bezbronna (Ononis arvensis). Z roslin zielonych dos¢ licz-
ne w tym zespole ro§linnym sa: jastrun wiasciwy (Leucanthemum
vulgare), blawat lgkowy (Centaurea jacea), ktéry wystepuje
réwniez na lgkach trzeSlicowych. Poza tym wystepuja mniszek
pospolity (Zaraxacum officinale), starzec jakubek (Senecio
Jjacobaea), glowienka pospolita (Prunella vulgaris), krzyzownica
pospolita (Polygala vulgaris), przywrotnik pasterski (Alchemilla
monticola), przetacznik ozankowy (Veronica chamaedris),
krwawnik pospolity (Achillea millefolium), szelgznik mniejszy
(Rhinanthus minor), przytulia fakowa i wiasciwa, szczaw fakowy
(Rumex acetosa) i wiele innych. Oprocz rajgrasu wyniostego
mozna tu takze spotka takie trawy jak: kupkoéwka pospolita
(Dactylis glomerata), wiechlina takowa (Poa pratensis), kostrze-
wa lgkowa i czerwona (Festuca pratensis, F. rubra), tymotka 13-
kowa (Phleum pratense), tomka wonna (Anthoxanthum odoratum),
a znacznie rzadziej takze grzebienica pospolita (Cynosurus
cristatus), wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis), a miejscami
mozga trzcinowata wystepujaca kepkami w zaglebieniach tere-
nowych. To niezwyklte bogactwo florystyczne przeklada si¢ tez
»Sui generis” na pigkno krajobrazowe runi o niezwyktym uroku.
Na szczgscie utrzymywaniu si¢ tego pigknego zbiorowiska roslin-
nego nic nie zagraza dopoki run uzytkuje si¢ kosnie.

Laki §wieze jak i zmiennowilgotne na omawianym tere-
nie sg powaznie zagrozone w swej egzystencji. Najwazniejsza
tego przyczyna jest zaprzestanie systematycznego kosnego uzyt-
kowania runi. W takich sytuacjach wnikajg do ich runi ro$liny
inwazyjne, w tym takze obcego pochodzenia, ktére opanowuja
powierzchnig, wypierajac z niej dotychczasowsg flore. Niekiedy
bardzo pigkna i prawnie chroniong. Przyktadem takiego wyeli-
minowania tak rajgrasowych przez flor¢ inwazyjng sg opisane juz
powyzej taki $wieze, gdzie zaniechano ko$nego uzytkowania
runi. Opanowane zosta%y przez nawlocie (Solidago canadensis,
S. gzgantea) 1 porastajg juz krzewami i drzewami, tworzacymi
miejscami geste zarosla. Z dawnej, pigknej i wielogatunkowej
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flory takowej juz nic wihasciwie nie zostato. Zredukowany tez
zostat §wiat owadow, ktérych na takach rajgrasowych i trzeslico-
wych wystepuje bardzo wiele, z powodu kwitnienia licznych roslin
kwiatowych. Z przeprowadzonych badan wynika tez, ze siedliska
tak $wiezych przy zaprzestaniu ko$nego uzytkowania runi sg bar-
dziej podatne na wnikanie i opanowywanie przez ro$liny inwazyj-
ne niz siedliska tgk zmienno wilgotnych. Pomimo braku koszenia
runi nadal jeszcze utrzymuje si¢ rozpoznawalny zesp6t trzeslicy
modrej, ze znaczng liczbg gatunkéw dla niego charakterystycz-
nych. Stabiej tez wkraczaja do jego runi takie gatunki inwazyjne,
jakimi sg nawtocie, ktore na siedliskach tak §wiezych, catkowicie
wyparly roslinno$¢ typowa dla zespotu rajgrasu wyniostego.
Nie znaczy to jednak, ze roslinnos$¢ nalezaca do zespotu trzgslicy
modrej nie jest zagrozona wyparciem przez inne rosliny, z ktérymi
nie jest w stanie konkurowac. Taka ro$ling inwazyjna dla gk trze-
slicowych jest przede wszystkim trzcina pospolita. To ona najcze-
$ciej pojawia si¢ w runi trzg¢Slicowej, poczatkowo stosunkowo
niewielkg liczba pojedynczych pedoéw, ktorych wraz z uptywem
czasu coraz wiecej przybywa. W konsekwencji powstaje trzcino-
wisko o coraz wigkszym zaggszczeniu trzciny, ktéra wypiera
ro$linno$¢ charakterystyczna dla zespotu fak trzeslicowych.

Na obszarze Szerokie £.gki jest wiele takich trzcinowisk,
ktore orzyly si¢ na powierzchniach dawnych 1ak trzeslico-
wych. Swiadcza o tym, utrzymujace si¢ jeszcze gdzieniegdzie
w zbiorowiskach trzciny, pojedyncze kepy trzgslicy modrej, jaki$
kosaciec syberyjski, czy czarcikes takowy, ktore rosty wezesniej
w wystepujacym na tej powierzchni zespole trze¢slicy modrej. Zau-
wazono, ze zbiorowiska trzciny rozprzestrzeniaja si¢ od najniz-
szych, przywodnych partii doliny w kierunku jej obrzezy, docho-
dzac miejscami nawet na zbocza doliny. Innym zagrozeniem dla
egzystencji tgk trzeslicowych (nie odnoszacym si¢ do obszaru
Szerokie Laki, ktore sa nieuzytkowane), jest rOwniez stosowane
nawozenie mineralne i naturalne, ktérego celem jest wzrost wy-
dajnosci i poprawa jakosci plonow tagkowych. W takich bowiem
sytuacjach zespot trzgslicy modrej przeksztatca sig stosunkowo
szybko w zespo6t rajgrasu wyniostego, tym mniej urozmaico-
nego florystycznie, im wyzsze sa dawki nawozow, a szczegdlnie
azotu mineralnego. Intensywne nawozenie azotowe powoduje
zwigkszenie udziatu w runi, przede wszystkim, traw nitrofilnych,
jak: kupkéwka, tymotka, kostrzewa tgkowa, wiechlina tagkowa,
wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis) oraz perz zwyczajny
(Agropyron repens).

Na Szerokich f.akach pewnego rodzaju zagrozeniem
moze by¢ tez planowane budownictwo mieszkaniowe. Co wigc

Tabela 1. Rosliny chronione na podstawie rozporzqdzenia Ministra Srodowiska
z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin., wystgpujgce na
Szerokich Lakach.

Gatunek Status prawny ochrony
Prawo Dyrektywy Polska
Krajowe UE Czerwona
Ksigga Roslin
Dactylorhiza majalis Scista - -
Gentiana pneumonanthe Scista - -
Gladiolus imbricatus Scista - -
Iris sibirica Scista - -
Trollius europaeus Scista - -
Frangula alnus czesciowa - -
Ononis arvensis czeSciowa - -
Viburnum opulus czgsciowa - -

nalezy robi¢? Zespoly ro$linne, a szczegodlnie zespot trzeslicy
modrej wystepujace na Szerokich Lagkach koto Krakowa sg
z powodu rosngcych w nim pigknych gatunkéw chronionych,
zbiorowiskiem roslinnym bardzo cennym. Z tego tez wzgledu
powinno si¢ go utrzymywaé¢ mozliwie w niezmienionym stanie.
Brak koszenia runi nie sprzyja niestety zachowaniu tego zespotu
w odpowiednim skiadzie florystycznym. Dla jego utrzymania
niezbgdne jest wigc jednorazowe koszenie runi w petni sezonu
letniego. Nalezy tez nie dopu$ci¢ do zabierania powierzchni,
na ktorej znajdujg sie 1aki trzeslicowe pod budownictwo. Powin-
no ono nie przekracza¢ granicy obszaru chronionego, w ramach
europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000, ktéry objmuje
cze$¢ obszaru Szerokich Lagk. Dla podziwiania pigknej flory tak
trzgslicowych powinny by¢é poprowadzone odpowiednie $ciezki
dydaktyczne w taki sposob, zeby nie powodowaty zniszczenia
siedlisk, na ktorych rosng cenne gatunki roslin chronionych.
Szczegblnie moze by¢ to przydatne w realizacji szkolnych
programow edukacyjnych, ze wzgledu na potozenie w obszarze
miasta Krakowa. Pigkno tgk trzeslicowych bedzie tez atrakcja
przyrodnicza dla mieszkanicow pobliskich osiedli mieszkanio-

wych,

prof. zw. dr hab. Ryszard Kostuch

mgr inz. Jacek Kostuch

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Literatura dostepna u Autorow artykutu i w Redakcji
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L as to najbardziej zlozony i najtrwalszy ekosystem ladowy,
charakteryzujacy sie wielowarstwowa budowg. Najwyzsza
warstwa zbiorowisk le$nych to drzewostan, pod ktorym wyk-
sztalca si¢ tzw. podrost ztozony z krzewow 1 miodych drzew.

- Najnizsza warstwa to runo lesne z dominacja roslin zielnych,

siewek drzew i krzewow oraz mchow i porostow. Lasy tworza na
kuli ziemskiej rozlegte i réznorodne formacje roslinne. W Polsce
zbiorowiska lesne zajmuja ok. 29% powierzchni kraju. Statymi
lub czasowymi mieszkaficami ekosysteméw le$nych jest wig-
kszo$¢ sposrod 101 gatunkéw ssakow dziko zyjacych w Polsce,
zwigzanych czesciowo lub catkowicie ze $rodowiskiem lgdo-
wym. Sa one, obok ptakéw (nastgpne czescei cyklu artykutow
0 muzyce w przyrodzie) kompozytorami bogactwa dzwigkow
styszalnych od koron drzew po runo le$ne, o kazdej porze roku,
we dnie i w nocy, co sprawia, ze las tetni zyciem non stop. Muzyka
ta rozbrzmiewa jak prawdziwa orkiestra, w ktorej zgodnie prze-
nika si¢ wzajemnie szum drzew z dzwigkami wynikajacymi
z aktywnosci behawioralnej i artystycznej mieszkancow lasu.
Wsrdd nich sa takze gatunki zwierzat, prowadzace czesto skryty
tryb zycia. Duza grupa tych dzwigkow to efekt ruchliwosci
zwierzat 1 ich przemieszczania sig, wzglednie Zerowania - a wige
odglosy niespecyficzne, utrudniajace identyfikacje autorow.
Znacznie ciekawsze sg dzwieki, na tyle odmienne i charakte-
rystyczne, ze wyrozniaja konkretne gatunki zwierzat. Dzwigki
te, to glosy wytwarzane w potaczeniu z przeplywem strumienia
powietrza, wprowadzajacego w drgania membrang. U kregow-
cow tym centralnym organem stuzacym do wydawania dzwig-
kéw jest krtan. Stanowi ona element ukladu oddechowego,
umieszczony pomiedzy gardzielg, a tchawicg. Dzwiegki towa-
rzyszg wigc wdechom lub wydechom powietrza. Umozliwia to
budowa krtani, ktéra stanowia liczne chrzgstki. Miedzy chrzast-
kami, w $rodkowej czgéci krtani, rozpigte sa poziomo dwie pary
fatdow glosowych (= strun glosowych), otaczajace szczeling,
zwang glo$nig. Chrzgstki, rozsuwajac si¢ zmieniajg Srednice glos-
ni. Podczas wydychania powietrza struny gtosowe wprowadzane
sg w drgania, co stanowi zrédto dzwigku. DZzwigk ten moze by¢
modulowany i modyfikowany przez gardziel, podniebienie,
Jjezyk, zeby i wargi.

Grubo$¢, diugosé i napiecie strun gtosowych, a takze
ci$nienie wydychanego powietrza decyduja o powstaniu glosu,
jego sile i tonie. Im krétsze sg struny glosowe tym wyzszy ton

“I @ atura, |

wydawanych przez zwierze dzwigkow. W tworzeniu glosu u ssa-
kow wspotuczestniczy takze umigénienie strun glosowych (ptaki
takiego umigs$nienia nie posiadajg), czego konsekwencja jest do-
datkowa regulacja ich drgan przez impulsy nerwowe. Taka budo-

wa aparatu gltosowego u ssakow sprawia, ze dzwieki przez nie

wydawane sg zawsze koordynowane przez centralny uktad ner-
wowy. Prowadzi to do ich emisji w okre§lonych odcinkach czasu,
wiladciwej sobie kolejnosci, typowym rytmie, a takze czgsto
w strofach o ustalonej dtugo$ci. Fakt ten obdarza wytworzony
»Zlos-§piew” indywidualnymi i niepowtarzalnymi cechami,
wiasciwymi dla danego gatunku ssaka.

U szczegodlnie glto$nych, wrecz wrzaskliwych, ssakow
(malpy: orangutany i wyjce oraz nietoperze) dzwigki powstaja
w skomplikowanych jamach powietrznych — tzw. workach krta-
niowych, ktore otwierajg si¢ do krtani i spetniajg funkcje narza-
doéw rezonacyjnych. U orangutana worki krtaniowe s rozwinigte
najsilniej i poprzez klatke piersiowa moga sigga¢ az po doty
pachowe. Modyfikacja budowy aparatu gtosowego u wyjcow,
prowadzi do wytworzenia w krtani nie tylko uchytkéw i bocznych
kieszonek krtaniowych, ale takze do rozszerzenia kosci gnykowe;j
w duzg jame, do ktorej wehodza worki powietrzne. Fakt ten spra-
wia, ze kilkanascie gatunkow tych niewielkich, kilkukilogra-
mowych matp, wydaje najgtosniejszy dzwigk sposrod wszystkich
istot zywych — dzwigk, zagluszajacy nawet trabienie stoni, naj-
ciezszych i najwigkszych wspolczesnych ssakéw ladowych.
Wirzask wyjcow slyszalny jest nawet z odlegtosci kilkunastu km
(15 km) wsérod drzew wiecznie zielonej dzungli Ameryki Potu-
dniowej i Srodkowej. Samce wyjcow tym przerazliwym rykiem
znakujg swoje terytorium, a dla wzmocnienia gtosu rozdymaja
podgardle jak balon.

Wydawanie dzwigkow jest jednym z elementéw zacho-
wania, czyli behawioryzmu zwierzat, zapewniajacego poro-
zumiewanie si¢ osobnikow. W tym celu zwierzgta wytwarzaja
liczne mozliwosci komunikacji wewnatrz- i migdzygatunkowe;j,
co jest niezwykle ciekawg problematyka badan, mtodej dziedziny
nauki jaka jest zoosemiotyka. Z drugiej strony, glosy zwierzat
mozna rozpatrywa¢ jako istotng funkcje fizjologiczng ich
ciala, poniewaz sa one efektem wspotdziatania réznych grup
miesni i zwigzanego z tym wydatkowania znacznej czgsci energii.
Wykorzystanie tej energii w strategii rozwoju osobniczego
zwierzat skierowane jest przede wszystkim na zachowanie cig-
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glo$ci gatunku i wigze si¢ $cisle z rozrodem. Nic wige dziwnego,
ze wlasnie w czasie godow (= rui) zwierzeta szczegoélnie inten-
sywnie i dlugo ,muzykuja”, czemu towarzysza réznorodne
i typowe tylko dla tego okresu zjawiska gltosowe. Czgsto sg one
stymulowane i wzmacniane przez zwigkszong aktywnos¢ gruczo-
16w rozrodczych i wydzielania hormon6w, co dodatkowo rézni-
cuje dymorfizm plciowy poszczeg6lnych gatunkéw. W tym kon-
tek$cie glosy wyrazane con amore (z uczuciem) lub con fuoco
(z temperamentem) skierowane sg na odnalezienie partnera, nato-
miast odglosy o brzmieniu con forza (z sila) stanowig skuteczna
i bezkrwawa bron odstraszajaca konkurentow. Glosy zwierzat
wladciwe dla czasu godéw sg dopelnieniem wielu zabiegow
(m.in. tancéw, zmiany postawy czy mimiki gtowy), majgcych na
celu zwigkszenie atrakcyjnosci i zwrdcenie uwagi poszukiwanej

~ lub wybranej partnerki, rzadziej partnera. Rozréd ssakow lesnych

przypada, zaleznie od gatunku, w réznym czasie. Tak wigc

~ wszystkie ,,Cztery pory roku” jak u Antonio Vivaldiego, maja
~ swoich kompozytorow przyrody, zapewniajgcych urozmaicenie

i oryginalno$¢ muzyki natury przez caty rok. Szczegélne zna-

czenie majg dzwigki wydawane w czasie rozrodu przez ssaki
zyjace samotnie, u ktérych nawotywania umozliwiajg roman-
tyczne spotkania lub pozbycie si¢ rywali.

Fot. C. Korkosz

Zubr (Bison bonasus)

Wrecz symbolicznym samotnikiem w rodzimej terio-
faunie jest ry$ - jeden z naszych bardzo rzadkich drapieznikow,
zamieszkujacych duze, zwarte wielogatunkowe kompleksy lesne
ze starymi drzewami o gestym podszyciu. Ry$ to gatunek tery-
torialny, w dzien ukryty i nieaktywny, polujacy indywidualnie
od zmroku do wschodu stofica. W trakcie poszukiwania pokarmu,
w ciggu jednej nocy przemierza ok. 7 km, cho¢ zdarzaja si¢ ich
dhugodystansowe wedrowki (ponad 20 km). Skuteczno$¢ polo-
wania prowadzonego w pojedynke zapewnia catkowicie bezsze-
lestne skradanie sie¢, umozliwiajgce bardzo bliskie podejscie
do ofiary. Rysie pici przeciwnej spotykaja si¢ ze soba tylko raz
w roku - w czasie rui, ktora rozpoczyna si¢ zazwyczaj pod koniec
stycznia, a konczy w marcu. W tym czasie kocury (samce) tocza
migdzy sobg zacigte walki, zdarza si¢ takze ,,wojna” migdzy
kotkami (samice). W poszukiwaniu partnera samotne rysie czgsto
opuszczaja swoje rewiry, a wedrowke wzbogacaja duzg aktyw-
noscig wokalng, zwigzang z glo$nym nawolywaniem - miaucze-
niem i warczeniem. Odglosy te stychaé nawet z odleglto$ci kilkuset
metrow. Inne krajowe le$ne drapiezniki, prowadzace nocny tryb
zycia np. tchorz zwyczajny czy kuna lesna to tez samotnicy,
dla ktorych w czasie godow typowe sa dzwigki mormorando
(mruczaco). Ze wzgledu na tryb zycia i strategi¢ indywidualnych
polowan ci samotni drapiezcy nie ,,wykrzykuja” swojego istnie-

nia. Nieco inaczej jest z ro§linozercami. Sposréd nich najmniej
towarzyskim w naszej faunie lesnej jest 0§ europejski. Ten naj-
wiekszy gatunek zwierzyny fownej w Polsce - krél bagien, zasiedla

grzaskie lasy, zakrzewione tereny podmokie, mokradta, torfowiska §

1trzgsawiska. W poszukiwaniu pozywienia w dzien i w nocy, prze-
mierza duze odlegtosci, bez trudu pokonujac (przeptywa lub nur-
kuje) nawet kilkunastokilometrowe bariery wodne. Ze wzgledu na
duze rozmiary na mokrym gruncie (bagnie) to§ porusza sie hatagli-
wie, glosno chlapiac, zwlaszcza podczas biegu klusem (nawet
z predkoscig 30-50 km/h). Na suchym ladzie natomiast przemiesz-
cza si¢ bardzo cicho, prawie bezszelestnie. W czasie jesiennych
wedrowek (od wrzesnia do pazdziernika) samotne byki (samce)

losia sa podraznione i niespokojne, wydajg glebokie stekanie

przerywane takze chrzakaniem, ktorych pogtos echo niesie bardzo
daleko. Ciagle nie ustalono, ktéry z tych gloséw jest wyzwaniem
dla rywali, a ktory wabieniem klgpy (losza, samica). Dojrzata
plciowo samica wchodzaca w okres rui o tym fakcie informuje

byka ptaczliwym, nosowym porykiwaniem, poza okresem godo-
wym raczej milczy. Byki towarzysza klgpom tylko w czasie rui.

Okres godowy tosi - tzw. bukowisko odbywa sie¢ w barwnej jesien-
nej scenerii. Dzwigki emitowane przez byki, niejednokrotnie
wzmacniajg demonstracj¢ ich tezyzny fizycznej, prezentowanej

przed konkurentem. Silny baryton byka bywa czesto przyczyng =

kapitulacji rywala, ktory odstraszony odchodzi bez starcia. Jednak
czesto bywa tez tak, ze zaden z bykoéw nie ustepuje, wierzac
w swoja przewage. Dochodzi wowcezas migdzy nimi do zacietej,
krwawej walki. Pojedynki te koficzg si¢ $miercig nawet dwoch
poranionych samcow, ktore albo si¢ wykrwawiajg, albo tracg
zycie, nie mogac rozplataé rosoch (poroze samcow zwierzyny pto-
wej: tosia, daniela, sarny lub jelenia).

Fot. C. Korkosz

Los (Alces alces)

W Polsce najmniejszym, najbardziej pospolitym i naj-
cichszym gatunkiem z rodziny jeleniowatych jest sarna europej-
ska. Zyje ona w lasach li§ciastych i mieszanych oraz zaro$lach,
szczegolnie w zachodniej cze$ci kraju. Ulubionym $rodowiskiem
sarny jest teren stanowigcy mozaike lasow i obszarow uprawia-
nych rolniczo. W okresie od p6znej jesieni do wiosny sarny zyja
w stadach (rudlach) ztozonych z kilku do kilkudziesigciu osob-
nikoéw prowadzonych przez do§wiadczong kozg (samice). Kozty
(samce, rogacze) wykazuja zachowania terytorialne i zwigzang
z tym agresj¢. Sarny sa ciche i bardzo ptochliwe, a wydawane
przez nie dzwigki ograniczone sg do niezbe¢dnego minimum,
i to wyltacznie w czasie rui. Wowczas koza piszczy przywabiajac
tym glosem samca do siebie, a rogacz w czasie uporczywe;j
1 wyczerpujacej gonitwy za samica, wydaje chrapliwe, rytmiczne
dzwieki. Bardziej leniwe w czasie zalotow sa samce daniela, ktore
leza w wygtzebanych w podtozu dotkach, zwanych kotyskami
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1 ospale, glosno pobekuja (bekowisko). Moc i barwa ich gtosow,
niesionych na wiele kilometrow, zar6wno nocg jak i o brzasku,
pozwalaja rywalom oceni€ sit¢ przeciwnika i najezeséciej w pore

\ sie wycofaé (potyczki danieli zdarzaja sig rzadko).

Fot. C. Korkosz

Rys (Lynx lynx)

Kolejny, spokrewniony z wymienionymi ro$linozercami
- jelen szlachetny zyje we wszystkich wigkszych kompleksach
lasow lisciastych, mieszanych, rzadziej iglastych na obszarze ni-
zinnym i gorskim catego kraju. W odréznieniu od swojego wigk-
szego kuzyna — tosia, tworzy stada zwane w gwarze mysliwskiej
chmarami. Stadu przewodzi tania (samica). Jelenie sg bardzo
aktywne, dopiero wieczorem, kiedy wyruszaja na poszukiwanie
pozywienia. Za dnia zeruja tylko tam, gdzie czuja si¢ absolut-
nie bezpieczne. Po powrocie do swoich ostoi, czas od rana do
potudnia spedzaja na czuwaniu, gwarantujgcym bezpieczenstwo.
Spia wyjatkowo krotko tylko od 60 -100 min. na dobg. Mimo tych
réznic bardzo podobny jest natomiast godowy rytuat jeleni i tosi.
Gody jeleni nazywane sa rykowiskiem, podobnie jak bukowisko
tosi, sg jednym z pigkniejszych jesiennych spektakli przyrody,
dostarczajacych niemato emocji, przeznaczonych zwlaszcza dla
obserwatorow o mocnych nerwach. Rykowisko i bukowisko to
prawdziwe rycerskie turnieje i wielka proba sil, w ktorej byki
zwierajg si¢ wiencami z takim impetem, ze az drzy ziemia. Ryko-
wisko rozpoczyna si¢ w Polsce w drugiej potowie wrzesnia i trwa
ok. 4 tygodni. Do rozrodu przystepuja byki (samce) powyzej
5 roku zycia i tanie od drugiego roku zycia. Samce jelenia wydaja
wowcezas glosne, namigtne odglosy, trwajace od zachodu stonca
az po Swit. Wtedy byki, dotychczas ptochliwe, ciche i ostrozne,
staja si¢ hatasliwe 1 widoczne, ktadg ogromne poroza na grzbiet
i dono$nym rykiem wzywaja rywali do walki o tanie. Przez catg
noc ich potezny, basowy i rozdzierajacy ryk, niesiony echem
rozlega si¢ po okolicy na wiele kilometréw. Rykowisko jest nieste-
ty, co trudno zrozumie¢, rowniez okresem wzmozonych polowan
na jelenie. W tym czasie instynkt i cata energia bykow sa skiero-
wane tylko na prokreacjg, natomiast uspiona jest ich wrodzona
czujno$¢ i ostroznosé, co sprawia, ze zwierzeta te stajg si¢ catko-
wicie bezbronne. Cze¢$¢ mysliwych korzysta z tego faktu i podczas
rykowiska, w majestacie obowigzujacych przepisow, zabija wigk-
szo§¢ bykow, przeznaczonych do odstrzalu w ramach rocznego
planu towieckiego. Dopuszczenie mozliwosci polowania na jele-
nie, wlaénie w tak wyjatkowym dla kazdego zwierzgcia czasie,
budzi liczne kontrowersje natury etycznej, takze w Srodowisku

mysliwych. Podobne watpliwosci w odniesieniu do innych gatun-
kow zwierzat fownych, sktonily do objecia ich ochrong w czasie
przypadajacym na gody i wydawanie na $wiat potomstwa. Dla-
czego zakazu tego ciggle nie ma w polskim Prawie Lowieckim
w odniesieniu do jelenia?!

Przepisy chronigce jelenie w czasie ich godéw funkcjo-
nuja juz przeciez w innych krajach Europy Zachodniej, np. w Hisz-
panii. Kiedy polskie Prawo Lowieckie sprosta temu wyzwaniu?
Czyzby znowu wzgledy komercyjne i sprzedawanie mysliwym
z zagranicy odstrzatéw w ramach polowan dewizowych, byto waz-
niejsze anizeli wzgledy etyczne i ochrona rodzimych gatunkow?
Czyzby jelenie mialy podzieli¢ dramatyczny los zubra, ktorego
tragiczna historia zakonczyta si¢ w 1919 r., kiedy ostatni osobnik |
tego gatunku w Europie zostal zastrzelony wiasnie w Polsce? |
Obsesyjne pozadanie trofeow mysliwskich nierzadko przyczyniato
si¢ do ubozenia réznorodnosci gatunkowej. Historia zubra to jedna,

z nielicznych majacych happy end, dzigki restytucji (przywrécenie
przyrodzie gatunku zagrozonego wyginigciem wskutek zmian §ro- |

dowiskowych lub znacznego wytepienia, albo wyniszczenia przez
cztowieka). Nalezy podkreslic, ze sukces restytucji zubra, w duzej
mierze jest zastuga polskich hodowcow. Tak wigc po 10-letniej
nieobecno$ci zubr powrdcit do Puszezy Bialowieskiej (1929 r.)
i stal si¢ ponownie jej krélem i symbolem. Zyjace w Polsce Zubry
(1299 osobnikéw — dane z 2012 r.) to roslinozerne najsilniejsze
1 najwigksze ssaki w faunie europejskiej. Podstawe ich diety
stanowig rosliny zielne i trawy (70-90% catosci pokarmu), znajdo-
wane na dnie lasu i na zrebach oraz na tgkach i polach uprawnych
w jego poblizu. W okresie p6znej zimy, a zwlaszcza wezesng wio-
sna, uzupetnieniem menu zubra jest kora oraz pedy niektérych
drzew i krzewow. Zubr jest zwierzeciem zyjacym w stadach, licza-
cych 13-15 osobnikéw, a zimg nawet do 100 osobnikéw. Stada
to grupy mieszane skladajace si¢ z cielat oraz mlodziezy obu pici,
ktorym przewodzi dorosta, najbardziej do$wiadczona zubrzyca
(krowa). To ona dyktuje czas trwania zerowania (rano i wieczor),
odpoczynku potaczonego z przezuwaniem oraz tempo wedrowki
(od 2 do 14 km dziennie) — jednym slowem organizuje i syn-
chronizuje funkcjonowanie tej grupy. Podczas Zerowania stado jest
rozproszone, natomiast w czasie wedrowki podaza ,,ggsiego”
za przewodniczka. Byki (samce) prowadza samotny tryb zycia,
a jedynym okresem spotkan partnerow jest sezon rozrodczy,
trwajacy od sierpnia do pazdziernika. W tym czasie byki sg aktyw-
ne i agresywne, atakujg inne samce, a nawet cielgta. Przebieg oraz
odgtosy walki bykéw mozna zobaczy¢ i ustysze¢ na filmie
(strona internetowa: zubrze walki: Lasy Panstwowe 08.02.2013,
www.youtube.com/watch?v=HPOEDymfSF4 z 5.01.2014). Byk-
zwycigzca oglasza swoja przewage, wydajac charakterystyczny
odglos zwany chruczeniem. Rowniez zubrzyca-matka wydaje
glos, ktory jest sygnatem nawotujacym lub ostrzegajacym mtode-
cielaki.

Akustyczna komunikacja wewnatrzgatunkowa w czasie
rozrodu ma szczegdlne znaczenie zwlaszcza u gatunkow zyja-
cych samotnie. Jednak emitowane w tym czasie piesni mitoSci
i zycia wszystkich zwierzat, pozwalaja na bezbledng identyfi-
kacje partnera, najbardziej odpowiedniego do zapewnienia zdro-
wego potomstwa. Tylko nowe pokolenia dajg mozliwo$ci gatun-
kom zwierzat na trwanie w przyrodzie, a ludziom szans¢ na coraz
wigksze zrozumienie symfonii ich zycia.

prof. dr hab. Kinga Mazurkiewicz-Zapatowicz
Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szezecinie

Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji
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Komu
zalezy na

ochronie przyrody??

fowo ekologia kazdemu Polakowi kojarzy si¢ najczgsciej

z 0soba - ekologiem, ktora chroni przyrode dla potomnych.
Ekologia; to nauka zajmujaca si¢ badaniem zalezno$ci pomigdzy
organizmami a nieozywionym $rodowiskiem, a takze analizo-
waniem wzajemnych korelacji zachodzacych migdzy samymi
organizmami. Zgodnie z opisem tego poj¢cia, ekolog powinien
by¢ utozsamiany z tg naukg, czyli kims, kto dobrze zna si¢ na
przyrodzie i zjawiskach w niej wystepujacych.

Pogon za dobrami materialnymi i karierg - ale tez dzieki
przystowiowej ghlupocie oraz braku wilasciwej $wiadomosei -
prowadzi do mylenia poje¢ i prawidlowego ogladu rzeczywi-
sto$ci, ktora nas otacza. Bezposrednie przekazy medialne o duzej
ogladalnosci i styszalnosci oraz poczytnosci maja ogromny
wplyw na takie postrzeganie $wiata, rowniez w sensie globalnym.
Niestety do$¢ duza grupa politykéw - tych mtodszych i starszych -
mysli podobnie, zajmujge si¢ w duzej czesci swoimi sprawami,
przydatnymi na potrzeby swojej organizacji politycznej, a nie
ekologii.

Fot. sxc.hu

Ochrona pigknych krajobrazow

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Spoteczenstwo stabo wyedukowane w tej dziedzinie
bedzie zawsze mysle¢ tylko o doraznych, wiasnych potrzebach,
nie baczac na otaczajacy go $wiat i przyszto§é swoich dzieci
oraz wnukow. My jestesmy ludzmi dobrze wyksztatconymi i do-
$wiadczonymi, a w naszym otoczeniu sg sami naukowcy, ktorzy
w edukacyjnej dziatalnos$ci przekazujg najlepsza wiedze o zja-
wiskach przyrodniczych iich wptywie na nasze zdrowie.

Polacy, w wychowywaniu dzieci i mlodziezy, zawsze
stawiali na patriotyzm, a ochrona débr Narodowych, jakim jest
rowniez Przyroda, winna by¢ wartoscia nadrz¢dng kazdego
polityka, ktéry powinien stuzy¢ swojemu spoteczenstwu.

Takie postawy, zachowania, a czesto takze jako$¢ stano-
wionego prawa w tym zakresie, bierze si¢ z tego, ze wsrod
organdéw ustawodawczych nie ma prawdziwych ekologéw -
przyrodnikow. Zadatem sobie trud, przegladajac programy posz-
czegoblnych partii z zakresu ochrony Srodowiska, i w ani jednym
nie znalaztem nic na temat edukacji ekologicznej, wigc czego
mamy si¢ spodziewac? A edukacja winna by¢ zawsze na pierw-
szym miejscu, przed wszystkimi zalozeniami programowymi.
Tych pojeé nie ma rowniez dobrze wyeksponowanych, o dziwo,
w resorcie edukacji, czy tez szkolnictwie wyzszym, czyli pow-
szechna edukacja ekologiczna traktowana jest mato powaznie.
Na niektorych uczelniach, nawet na specjalno$ci ochrona Sro-
dowiska, nie ma przedmiotu edukacja ekologiczna. W tym waz-
nym aspekcie uswiadomienia spoteczenstwa panuje ogromny
chaos i bylejako$¢. Brak tez jest wlasciwego nadzoru i rozliczania
za efekty ekologiczne w nieformalnej edukacji. Czesto sg to tylko
pozory biurokratyczne.

Niektorzy kandydaci do organow ustawodawczych za-
biegajg o to, aby by¢ na pierwszych miejscach list wyborczych.
Po6zniej takie dziatanie prowadzi do urz¢dniczej, ustawodawczej
niekompetencji. Osoby z takiego wyboru decyduja, na przyktad,
o losach naszych projektow z zakresu edukacji ekologicznej.
Wigc kolejny raz pytam, czego mamy si¢ spodziewac przy ocenie
naszej pracy — wkladanego wysitku, czesto marnowanego i lekce-
wazonego? I co najwazniejsze — moje proby zainteresowania
radnych, postow tymi problemami nie sg w obszarze ich zain-
teresowan 1 nie ma z kim rozmawia¢ — wszyscy unikaja takich
tematow. Pozniej, w wyniku tego, mamy styczno$¢ z barierami -
wymyslanymi przez urzednikow, tylko po to, aby tworzy¢ wyima-
ginowane problemy, trudno$ci, traci¢ czas i energig, ktéra mogta-
by by¢ wykorzystana na bardziej wartoSciowe dziatania, pozy-
teczne dla spoteczenstwa. Kandydaci do sejmu badZ senatu,
sejmiku, rad miejskich i gminnych powinni jednoznacznie okres-
li¢ si¢, w jakich komisjach chca pracowaé w przysztosci, oraz
jakie majg do tego przygotowanie i predyspozycje. Wtedy bedzie
czytelny wybor kandydatéw i nie bedzie przypadkowosci.

Szkoty wyzsze od kilkunastu lat ksztalca specjalistow
z zakresu ochrony $rodowiska, ale oni nie majg zadnych szans
na swojg aktywno$c¢ w tej profesji.

Czy zaleta demokracji nie powinna byé: uczciwosc,
sprawiedliwo$¢, profesjonalizm, kompetencje? Czy tez pozwala
ona wyzwala¢ i promowac nienajlepsze osobowosci, bylejakosc,
cwaniactwo oraz arogancj¢ z zerowg empatig? Jedni cigzko pra-
cujg i bronig si¢ przed takimi ludzmi, ktérzy czesto decyduja
o naszych losach, nie majgc do tego dostatecznych kompetencji.
Komu juz raz uda si¢ dosta¢ na intratne stanowisko urzedniczo-
polityczne, to juz nie da si¢ z niego zepchna¢. Jezeli nawet taka
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osoba narobi glupot i strat, to i tak zostanie awansowana na inne
stanowisko. I tak w kotko toczy si¢ ta Polska demokracja...
A my — Polacy — nie potrafimy funkcjonowa¢, jako Spote-
czenstwo Obywatelskie, jednoczy¢ si¢ i artykutowaé prawde,
w stusznych, naszych sprawach.

Najbardziej sprawiedliwa i bezkompromisowa jest
przyroda, ktéra zawsze skarci pazernego cztowieka, przekracza-
jacego granice zachtanno$cii przyzwoitosci.

Fot. www.sxc.hu

Fot. coolinsights, www.flickr.com

Zasmiecony park miejski

Co zrobi¢, aby do komisji ochrony §rodowiska w orga-
nach ustawodawczych dostawali si¢ prawdziwi i kompetentni
ekolodzy? Przede wszystkim, to §rodowisko powinno si¢ jedno-
czy¢, rozmawia¢ i organizowaé si¢ przy wybieraniu swoich
przedstawicieli do r6znych organéw Panstwa. Skoro inne $rodo-
wiska - czesto nam nieprzyjazne — sg dobrze zorganizowane,
to dlaczego ta ogromna rzesza przyrodnikow tego nie potrafi?
Obserwuje to od lat i widze, stysze ciggle podziaty w tej grupie,
szczegolnie wsrdd tych, co reprezentujag tzw. ,,gleboka ekologig”
i wérod tych, co niby przestrzegaja zasad zréwnowazonego
rozwoju. Do tego jeszcze dochodzi sktocenie ekologow przez
decydentow, ktorzy jednych faworyzuja, wspierajgc statymii cig-
glymi dotacjami finansowymi. Czgsto odnosze wrazenie, Ze nie-

ktére organizacje ekologiczne otrzymuja milionowe dotacje
z funduszy pochodzacych z réznych zrodel. Ich dziatalnosé -
projekty w gléwnej mierze oparte sa na chwilowych ,.fajerwer-
kach”, kampaniach, mini szkoleniach, w ktorych uczestniczy
kilkana$cie osob (na przyktad 20). Widac to w zapisach interne-
towych i na fotografiach. Tworza si¢ swoiste klany nieformalne,
ktére w swoich projektach przez lata zlecaja sobie nawzajem
ustugi i dzielg si¢ pienigdzmi. Jaka jest efektywnos$¢ takich
dziatan? Tego to juz nikt dostatecznie nie rozlicza i nie kontroluje.
Tacy dzialacze nazywajg siebie edukatorami, czgsto nie majac
do tego przygotowania merytorycznego i pedagogicznego. Takie
osoby, bez kwalifikacji pedagogicznych, nie mogltyby pracowac
w szkole. Do prowadzenia takiej edukacji winno si¢ przyznawaé
certyfikaty, ktére by upowazniaty do otrzymania $rodkow finan-
sowych na projekty edukacyjne.

Kto to moze zmieni¢, skoro o dostaniu si¢ na roézne
urzednicze, polityczne czy rzadowe, stanowiska nie zawsze decy-
duje kryterium kompetencji. Bytbym niesprawiedliwy, gdybym
wszystko i wszystkich uogolnial. Znam wiele doskonatych
przyktadéw i1 wzorcow do nasladowania. A jako doswiadczony
belfer nie moge milczec¢ i dalej patrze¢ jak marnowana jest praca
wielu przyzwoitych ludzi, szczeg6lnie nauczycieli i ludzi nauki.

W mojej ocenie warto$cig nadrzedng, we wszystkich
procesach dydaktyczno-wychowawczych, powinna by¢ humani-
zacja cztowieka, od najmlodszego pokolenia, inaczej $wiat sie
zatraci w swoim czlowieczenstwie i logice - nie przestrzegajac
zadnych wartosci.

mgr inz. Ryszard Gruszczynski
Redakcja Ekonatury

,, Czlowiek przez wieki ujarzmiat przyrode,
uzyskujqc z niej zasoby niezbedne do tworzenia
nowych cywilizacji.

1 oto nastaty czasy,
kiedy w wielu regionach
kuli ziemskiej pod naciskiem cztowieka
przyroda zaczeta ustepowac,
cofac sie, a nawet gingc.”

N. Fiedorenko

" .
Zaproszenie do wspdipracy

dla adwokatow i radcéw prawnych

Stowarzyszenie 1 Redakcja Ekonatura
zaprasza adwokatow, radcow prawnych do wspotpracy
w zakresie bezpiecznych porad prawnych,
rowniez dla Czytelnikow,
wskazania mozliwych rozwigzan w trudnych sytuacjach
oraz reprezentacji w instytucjach prawniczych,
zwigzanych z prawem w ochronie $rodowiska.
Wigcej informacji o dziatalno$ci Stowarzyszenia znajda
Panstwo na naszej stronie internetowej www.ekonatura.org.

Osoby zainteresowane prosimy o kontakt
pod wskazanym adresem:
ul. Narciarska 31, 51-515 Wroclaw
tel./fax: (71) 346 63 69
e-mail: biuro@ekonatura.org, redakcja@ekonatura.org

- J
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Magia przyciggania

szyscy nasi Czytelnicy chwalg nasza grafike, a szczeg6lnie fotografie. Nawet z wigkszej odlegto$ci, patrzac na oktadke
kolejnego numeru, w magiczny sposob przycigga ona do wzigcia czasopisma do reki. Te wyjatkowe fotografie dzikich zwierzat,
to zastuga naszego Przyjaciela:

Pana Cezarego Korkosza ze Stargardu Szczecinskiego
Laureata Lauru Ekoprzyjaini 2012

Mamy wyjatkowe szczgécie do Regionu Zachodniopomorskiego. ..

Pan Cezary Korkosz jest pasjonatem fotografii przyrodniczej, polujacym z aparatem fotograficznym na najpigkniejsze
gwiazdy matki natury, wéréd roznorodnych gatunkow, zwierzat jak rowniez wytapuje obiektywem pickno przyrody nieozywione;.

Pan Cezary podarowal nam dysk ze zbiorem fotografii do uzytku naszego wydawnictwa. To ogrom pracy poswieconej
utrwalaniu pigkna przyrody i wyjatkowy prezent, trudny do ocenienia, nawet w sensie materialnym.

Ogladajgc fotografie Pana Cezarego, bardzo szczegdtowo im si¢ przygladam i mam nieodparte wrazenie, ze te zwierzeta
jakby pozowaty na zorganizowanej sesji zdjgciowe;j. Pasje i hobby Pana Cezarego to nieustajgce, mozolne zajgcie trapera, zamasko-
wanego w kniejach polskich lasoéw, jezior... Ogromna cierpliwo$¢, pokora i profesjonalizm. To nieprzespane noce - w $niegu,
namrozie i deszczu. Godziny wyczekiwania na odpowiedni moment do utrwalenia pigkno$ci przyrodniczych.

Z ogromnym podziwem i szacunkiem sktadamy podzigkowania dla Panskiego wktadu, w polskg edukacje¢ ekologiczng,
realizowang przez Stowarzyszenie Ekonatura.

Na trwate zapisuje si¢ Pan w historii dokumentowania gatunkow przepigknej przyrody polskiej. Swoj podziw wyrazam
w licznych komentarzach i rozwazaniach na ich temat, moéwiac: ,,przepigkne mordki, ,,zwinne i sprytne maluszki”, czy ,,przepi¢kne,
nastroszone, dostojne dziubki” (tak czesto je okreslam w rozmowach z Zespotem Redakcyjnym).

W imieniu przyrody, wiasnym i catej Redakcji sktadamy Panu najserdeczniejsze podzigkowania za najpigkniejsze prezenty,
podarowane bezinteresownie na rzecz przypominania cztowiekowi, ze nie jest On sam na tej Ziemi.

Zyczymy zdrowia, wszelkiej pomyslnosci i dalszych udanych polowan, w utrwalaniu, za pomocg obiektywu, kolejnych
gatunkow przyrodniczych.

Z wyrazami wielkiego szacunku i uznania, .
w imieniu catej Redakcji Ekonatury

mgr inz. Ryszard Gruszczynski

Nowy CztoneR Wspierajacy ze Szczecina

O d 1 styczna 2014 roku przybyt nam nowy Cztonek Wspierajacy ze Szczecina. Jestnim:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Podobne propozycje ztozylisSmy w ostatnim czasie, jednocze$nie pigciu Uczelniom w Polsce.

Sukces w przekonaniu partnera do naszej dziatalno$ci jest mozliwy, wtedy, kiedy nasi Przyjaciele — Naukowcy, z danej
uczelni, zaangazujg si¢ osobiscie w taki projekt. Nikt nas lepiej nie zna jak Autorzy, ktorzy potrafig doprowadzi¢ sprawy do konca.
Wszelkie $ciezki proceduralne zdotala przetrze¢ Pani Profesor Kinga Mazurkiewicz-Zapalowicz, aby przekona¢ wszystkich,
ze warto wesprze¢ edukacje ekologiczng.

Wsréd naszych Cztonkéw Wspierajacych sa firmy, instytucje, ktére pomagajg nam w naszej misji od 2004 roku. Wystarczy
przyjrze¢ si¢ stronie 31, kazdego numeru, lub wej$¢ na strong internetowa www.ekonatura.org, w zaktadke ,,Cztonkowie Wspie-
rajacy”, aby si¢ o tym przekonac.

Swiadczy to o tym, ze warto z nami wspotpracowaé. Miedzy innymi, ze wzgledu na wzajemne korzyéci, promujace pro-
ekologiczny i prozdrowotny wizerunek instytucji.

Mamy nadziej¢ na deklaracje kolejnych Cztonkow.

Z uznaniem i podzigkowaniami dla catego Kierownictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego

mgr inz. Ryszard Gruszezynski
Redakcja Ekonatury
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EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63

49-200 Grodkow

tel./fax (77) 415 44 86

Punkt handlowy

ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw
tel. (71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 314 64 54
www.osadkowski.com.pl

3M Poland Manufacturing Sp. z o.0.
al. Katowicka 117

05-830 Nadarzyn

www.3m.pl

Oddzial we Wroctawiu

ul. Kwidzynska 6

51-416 Wroctaw

tel. (71) 325 25 52

Mie¢dzynarodowa Komisja Ochrony Odry

przed Zanieczyszczeniem
Sekretariat

ul. M. Curie-Sklodowskiej 1
50-381 Wroctaw

tel. (71) 326 74 70

fax: (71) 328 37 11
www.mkoo.pl

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
www.up.wroc.pl

Uniwersytet Wroclawski
pl. Uniwersytecki 1

50-137 Wroctaw

tel. +48 71 343 68 47

fax +48 71 344 34 21

e-mail: rektorat@uni.wroc.pl
www.uni.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM

Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wista
tel. (81) 888 53 25

fax. (81) 888 53 26
www.emgreen.pl
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Czlonkowie Wspierajacy

RO-PLAST
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OKNA-DRZWI - ROLETY  /

od 2004 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

Osadkowski SA
od 2004 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

od 2006 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

od 2007 roku
Laureat Lauréw Ekoprzyjazni 2008

Nt
od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

5&@ Uniwersytet
W/ Wroctawski

od 2007 roku
Laureat Lauréw Ekoprzyjazni 2009

Greendand

TECHNOLOGIA EM

od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

£ YR

od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2009

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepolomice

tel. (12)281 12 60

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE
Adam Huc¢ko

ul.Mikotaja Kopernika 6
57-540 Ladek Zdroj

tel.(74) 814 63 31, 601 750 299
bzw.hucko@op.pl

5 BUDOWNICTWO

WODNE | ZIEMNE

od 2008 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

Bank Spéldzielczy w Olawie
ul. Patacowa 13

55-200 Otawa SGB Bank |
tel. (71) 381 83 00 Spéidzielczy w Otawie
fax (71) 381 83 03 i,

bank@bs.olawa.pl
www.bs.olawa.pl

Fabryka Pomp Ciepla

Fabryka Pomp Ciepla
N.T.S.-Energy sp. z 0.0.
Al.gen.J6zefa Hallera 180-182
53-201 Wroctaw

tel. (71) 707 28 15
www.nts-energy.pl

od 2013 roku

/4

Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

od 2013 roku

Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
al. Piastow 17

70-310 Szczecin
www.zut.edu.pl

To jest miejsce
rowniez? dla
Twojej firmy i instytucji!
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" Energia odnawialna
dla czystego Erodowisha
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Miesiecznik dostepny za posrednictwem:
Stowarzyszenie Ekonatura
tel/fax: 71 346-63-69
ul. Narciarska 31, 51-515 Wroclaw
e-mail: marketing@ekonatura.org
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