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GDroozy Czytelnicy

amy petni¢ lata. Korzystamy z urokéw polskiej przyrody, a anomalie pogodowe juz dajg si¢ we znaki podtopieniami

w niektérych regionach Polski. Co roku wida¢ mozolng prace ludzi na watach, bronigcych si¢ przed zagrozeniami
powodziowymi. Sytuacje si¢ powtarzaja, poniewaz nie zostaly dokonczone rézne zabezpieczenia po poprzednich powodziach,
aby uchroni¢ domostwa przed kolejnymi stratami. Natura ma swoje prawa, a szczegdlnie woda - jezeli nie jest dobrze monitorowana -
a brak inwestycji hydrologicznych moze skutkowaé niszczeniem zdrowia ludzi oraz dorobku catego ich zycia. Odszkodowania
i pomoc finansowa Panstwa nie zalatwia sprawy. Lepiej zainwestowaé pienigdze w infrastrukture przeciwpowodziowa, niz potem
realizowaé pomoce finansowe.

Niezrozumiate sg takie, co roku, powtarzajace si¢ sytuacje. Ptyng informacje, ze tak duze pieniqdze trafiajg z UE do Polski -
dlaczego jednak brakuje ich na takie wazne inwestycje, jak ochrona przeciwpowodziowa? Chwalimy sie plc;knyml autostradami,
stadionami, jakie ostatnio powstaly z dotacji unijnych, a gdzie sg pienigdze na przec1wd21aiame zagrozeniom powodziowym?
Kto jest temu winien? Takie pytania zadaja mieszkancy zagrozonych terenéw. Sg miejsca w Polsce, w ktérych w poprzednich latach
waly przerwane wczesniejszymi powodziami, nie zostaly wiasciwie odbudowane. I znowu widzimy wojsko, strazakow, cywilow —
dzwigajacych worki z piaskiem.

Jaki jest koszt cigglych prowizorek, roznych akcji kryzysowych, streséw i ludzkiej udrgki? Czy zaplanowane inwestycje,
zaprojektowane przez inzynieréw hydrologéw sa optacalne? Na pewno tak, bo zdrowie i zycie ludzkie nie ma ceny, a profesjonalizm
jest sprawa nadrzedng nad bylejakos$cig i nieodpowiedzialnoscig wiasciwych stuzb. Jednak nalezy takze mie¢ na uwadze to, ze niektore
podejmowane inwestycje, czy dziatania zwigzane z regulacja rzek, moga przyczynia¢ si¢ do pogorszenia sytuacji powodziowe;.
Podobnie, jak niewlasciwe zagospodarowywanie terendw zalewanych przez rzeki (polderéw), np. przez budowe na nich osiedli.

We Wroctawiu i okolicy prowadzi si¢ wielkie inwestycje przeciwpowodziowe. Przykre do§wiadczenia z powodzi 1000-lecia
w 1997 roku doprowadzity wreszcie do realizacji inwestycji na kwote 505 mln euro — pt.: ,, Projekt ochrony przeciwpowodziowej
w dorzeczu rzeki Odry”. Prace trwaja na szeroka skalg — wazne, aby tylko ukonczono je przed kolejng nieprzewidywalng sytuacija.
Wiodarze miasta i regionu wreszcie uzyskali tak wielkie $rodki, ktore sprawia, ze juznigdy nie powtorzy si¢ powoddz z 1997 roku.

Natomiast tereny wsi gminnych sa bardzo zaniedbane pod tym wzgledem, szczegélnie na potudniu Polski. Informujg o tym
co rokumedia. Wida¢ w oczach i stycha¢ w wypowiadanych stowach, bezradno$¢ przerazonych ludzi, ktérzy nie maja juz sity i zdrowia
do powtarzajacych si¢ weigz zniszczen ich dobytku. Niektorzy zrezygnowali juz z napraw i odbudowy bo widza, ze oprocz strazakow
nikt im nie pomaga i nie zabezpiecza na przysztosé.

Pamigtajmy, ze wszyscy jesteSmy odpowiedzialni za obecny i przyszly stan ekosysteméw rzecznych, a tym samym
zazdrowie i zycie os6b zamieszkujacych tereny zagrozone powodziami.

mgr inz. Ryszard Gruszczynski




iedy méwimy o ochronie przyrody skupiamy uwage na dzia-
taniach dotyczacych sprzatania laséw, nieniszczeniu drzew
ikrzew6w. Przepisy ustawy o ochronie przyrody i ustawy o lasach
okreslaja wiele kwestii w tej materii, takich jak powstawanie
obszaréw i terendw chronionych, likwidacje ich, nakazy i zakazy
na tych terenach i obszarach czy definiuja pojecie lasu. W prze-
plsach poszczegblnych ustaw okreslono przestepstwa przyrod-
nicze, ktére mozemy nazwac pozakodeksowymi, np. w ustawie
o ochronie przyrody, ustawie o rybactwie §rédlgdowym czy usta-
wie Prawo towieckie. Wedlug Pana Wojciecha Radeckiego
ta kategoria pozakodeksowego prawa karnego powinna znikna¢
z polskiego systemu prawnego. Bowiem fundamentem jest ko-
deks karny i w nim powinny znaleZ¢ si¢ wszystkie przestepstwa,
w tym przyrodnicze. Nalezy zaznaczy¢, ze czg$é przestepstw
srodowiskowych jest stypizowana w kodeksie karnym. Z uwagi
na charakter opracowania zwrdcona zostanie uwaga tylko na te
przestepstwa przeciwko ochronie przyrody wskazane w kodeksie
karnym. Przedmiotem rozwazania beda wigc przestepstwa przy-
rodnicze stypizowane w art. 181, 187, 1881290 kodeksu karnego:
»Art.181.
§1. Kto powoduje zniszczenie w §wiecie roslinnym lub zwie-
rzegcym w znacznych rozmiarach, podlega karze pozbawienia
wolnosci od 3 miesigcy do lat 5.
§2. Kto, wbrew przepisom obowiazujacym na terenie objetym
ochrong, niszczy albo uszkadza ro$liny lub zwierzeta powodujac
istotng szkode, podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci
albo pozbawienia wolnosci do lat 2.
§3. Karze okreslonej w § 2 podlega takze ten, kto niezaleznie od
miejsca czynu niszezy albo uszkadza rosliny lub zwierzeta
pozostajace pod ochrong gatunkowa powodujgc istotng szkode.
§4. Jezeli sprawca czynu okre$lonego w § 1 dziata nieumyslnie,
podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnoscido lat2.
§5. Jezeli sprawca czynu okreslonego w § 2 lub 3 dziata nieumysl-
nie, podlega grzywnie albo karze ograniczenia wolnosci.
Art. 187.
§1. Kto niszczy, powaznie uszkadza lub istotnie zmniejsza war-
to$¢ przyrodnicza prawnie chronionego terenu lub obiektu,
powodujac istotng szkode, podlega grzywnie, karze ograniczenia
wolnosci albo pozbawienia wolno$ci do lat 2.
§2. Jezeli sprawca dziata nieumyslnie, podlega grzywnie albo
karze ograniczenia wolnosci.
Art. 188.
§1. Kto, na terenie objetym ochrona ze wzgled6w przyrodniczych
lub krajobrazowych albo w otulinie takiego terenu, wbrew przepi-

som, wznosi nowy lub powigksza istniejacy obiekt budowlany
albo prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza zagrazajaca $rodowisku,
podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawie-
nia wolnosci do lat 2.

Art.290.

§1. Kto w celu przywlaszczenia dopuszcza si¢ wyrebu drzewa
w lesie, podlega odpowiedzialnos$ci jak za kradziez.

§2. W razie skazania za wyrab drzewa albo za kradziez drzewa
wyrgbanego lub powalonego, sad orzeka na rzecz pokrzywdzo-
nego nawiagzke w wysokosci podwojnej wartodci drzewa.”

W literaturze podkresla si¢, ze odpowiedzialno$é karna
to najsurowszy rodzaj odpowiedzialno$ci. Czy przepisy karne
spetniajg swoja role w zapobieganiu przestepstwom przyrod-
niczym, ktére okre§lono w kodeksie karnym?

Liczba i powierzchnia o szczeg6lnych walorach
przyrodniczych prawnie chroniona

Filarem ochrony przyrody sg obiekty i obszary przyrod-
nicze. Im nadaje si¢ szczeg6lny charakter wartosci. Jednak oprécz
obiektow i obszaréw objetych prawng ochrong mamy do czynie-
nia z ochrong zwierzat, ro$lin czy grzybow. W literaturze przed-
miotu zaznacza sig, ze miejscem gdzie nalezy rozpocza¢ dziatania
dotyczace ochrony srodowiska, sg tereny objete ochrong (obszary
przyrodnicze)—krajowa i migdzynarodowa.

Z drugiej strony faktem jest, ze obejmowanie terenow
tylko ochrong powoduje spowolnienie wymierania chronionych
gatunkow i nie daje w petni pozytywnych rezultatow. Stad jest to
poczatkiem podjetej drogi. Zasadniczym staje si¢ wiec obejmo-
wanie terenow (obszaréw) przyrodniczych ochrong prawng, a na-
ruszenia stanu pozadanego winno wigzaé¢ si¢ z odpowiedzial-
noscig karng, ktérg nalezy rozumieé jako odpowiedzialno§é za
przestepstwa i wykroczenia.

W Polsce objeto ochrong przyrodniczg pewng cze$é
terytorium panstwa, co obrazuje tabela 1.

Powierzchnia terenéw przyrodniczych zmieniata si¢
w poszczego6lnych latach. Na przestrzeni lat 1999-2010 wzrosta
generalnie powierzchnia obiektow i obszaréw przyrodniczych.
Wazrost ich liczby nie koniecznie pocigga za sobg zwigkszenie
powierzchni, bowiem ulega ona ciggtym wahaniom, na co sktada
si¢ wiele czynnikdw. Zakres zmian przedstawiajg tabele nr 1 i 2.
Nalezy zaznaczy¢, ze na dzien 31 grudnia 2010 r. powierzchnia
o szczegblnych walorach przyrodniczych objeta 32,4% tery-
torium Polski tj. 10,1 mln ha, co daje 2655 m? na jednego miesz-
kanca. Opieka nad obicktami i obszarami przyrodniczymi
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Tabela 1. Wykaz w ha poszczegdlnych obszardéw i terenéw przyrodniczych w latach 1999-2010, Dane GUS

Rok Ogoéltem w Parki Rezerwaty Parki Obszary Uzytki Stanowiska Zespoty
hektarach narodowe krajobrazowe | chronionego - | ekologiczne | dokumentacyjne | przyrodniczo -
krajobrazu krajobrazowe
1999 10158810,1 307014,9 144087,2 2450816,3 7152557,0 38135,8 887.,6 65311,3
2000 10163796,7 306494,1 148731,5 2446891,3 7137666,6 449483 956,9 78108,0
2001 10336011,8 314527,1 147708,1 2470780,7 7276839,8 46810,0 949,8 78396,3
2002 10349789,7 314532,5 148964,7 2486081,6 72713778 48459,2 881,2 79492,7
2003 10173238,7 314551,2 160601,9 2489275,1 7080978,5 48090,6 878,1 78863,3
2004 10168384,3 317405,5 162435,2 2517183,9 7042615,7 42641,0 783,7 85329,3
2005 10175896,7 317233,8 165244,7 2516855,7 7044459,7 44516,8 748.,6 86837,4
2006 10142300,8 317233,7 166900,8 2514965,1 6906642,1 45180,5 762,4 90616,2
2007 10101478,6 317299,3 168797,6 2515105,7 6959849,6 46135,7 780,6 93510,0
2008 10102 tys 314,5 tys 173,4 tys 2513,8 tys 6969,1 tys 45315 2983 94642
2009 10103,7 tys 314484 163403 2513,1 tys 6973,2 tys 47,5 tys 0,8 tys 86,4 tys
2010 10143,1 tys 314475 164202 2529,0 tys 6990,0 tys 51,0 tys 0,9 tys 93,5 tys
Tabela 2. Obszary i obiekty przyrodnicze wystepuja w ujeciu liczbowym, Dane GUS
Rok Parki Rezerwaty Parki Obszary Uzytki Stanowiska Zespoly Pomniki
narodowe krajobrazowe chronionego ekologiczne dokumentacyjne | przyrodniczo -
krajobrazu krajobrazowe
1999 22 1269 120 403 5308 70 155 33243
2000 22 1307 120 407 6113 103 170 33094
2002 23 1354 120 409 6728 104 184 33882
2003 23 1368 120 448 6750 146 167 33865
2004 23 1385 120 445 6177 115 1L7/3/ 34385
B 2005 22 1395 120 449 6421 115 188 34989
2006 23 1407 120 411 6654 142 200 34549
2007 23 1423 120 412 6686 153 207 35074
2008 23 1441 120 418 6736 202 221 35833
2009 23 1451 121 384 6628 240 287 35420
2010 23 1463 121 386 6877 155 318 36293

wymaga odpowiednich naktadow finansowych oraz oséb, ktére
beda posiadaty odpowiednie kwalifikacje. Na osobach tych spo-
czywa wykrywanie wszelkich przejawdw nieprawidtowosci, w tym
wykrywanie czynéw zabronionych. Odpowiednie przeszkolenie
praktyczne i teoretyczne w zakresie przepisow karnych (przestgp-
stwa i wykroczenia), pozwoli na whasciwe podejmowanie dziatan.

Przestepstwa kodeksowe

Trzonem prawa karnego sSrodowiska sensu stricto
s niewatpliwie przepisy XXII rozdziatu kodeksu karnego. Prze-
pisy tego rozdzialu mozemy podzieli¢ na przestepstwa przeciwko
ochronie przyrody i przestgpstwa przeciwko $rodowisku - pozo-
state. Tym samym w zakresie przestepstw przyrodniczych moze-
my méwic o tych zart. 181 § 1-3, art. 187 1 188 kodeksu karnego.

Do grupy przestgpstw przeciwko przyrodzie zaliczymy takze prze-
stepstwo z art. 290 kodeku karnego dotyczace karalnosci wyrgbu
drzewa w lesie w celu przywtaszczenia (rozdzial XXXV — Przestep-
stwa przeciwko mieniu). W gronie tych przestepstw najsurowsza
kare wskazano w art. 181 § 1 kodeksu karnego, a wige do lat 5 poz-
bawienia wolnosci. W przepisach tych znajduje si¢ szereg poje¢
uzywanych tylko w rozdziale XXII kodeksu karnego, takich jak zni-
szczenie w znacznych rozmiarach czy istotna szkoda. W doktrynie
przedstawia si¢ czasem rozbiezne rozumienie tych pojec. Niejedno-
krotnie autorzy podaja takze przyktady popetnionych przestgpstw.

Rozmiar zjawiska w latach 1999 - 2010

Patrzac na kary z kodeksu karnego oraz powierzchnig
obszaréw przyrodniczych i obiektéw przyrodniczych, a takze
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Tabela 3. Liczba ogdlna skazanych oséb za wszystkie przestepstwa w latach 1999-2010, Zrédlo: Ministerstwo Sprawiedliwosci

Rok 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Suma
Liczba | 200760 | 222815 | 315013 | 365326 | 415933 | 513410 | 504281 | 462937 | 426377 | 420729 | 415272 | 432891
Tabela 4. Liczba os6b skazanychz art. 181,187,188 kodeksu karnegow latach 1999~ 2010, Zrédlo: Ministerstwo Sprawiedliwosci
‘ Art. 1999 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010 | Suma
z kodeksu
karnego
181§1 2 1 4 4 2 6 4 2 2 2 3 6 38
181§2 4 S 3 2 S S5 S 2 1 5 0 2 39
181§3 1 1 2 1 3 1 9
181§4 1 1 1 1 1 5
181§5 0
187§1 4 4 3 3 3 6 2 3 2 7 5 3 45
187§2 1 1 5 3 1 1 2 14
188 6 <) 9 20 8 19 14 11 15 16 14 ) 142
Tabela 5. Liczba 0s6b skazanych z art. 290 kodeksu karnego w latach 1999 — 2010, Zrédlo: Ministerstwo Sprawiedliwosci
Ustawa 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 Suma
Art. 290 483 405 396 507 680 1836 1759 1359 1029 959 909 293 10615

liczbe gatunkow roslin, zwierzat i grzyboéw objetych ochrong nalezy
zada¢ sobie pytanie jaka jest skala tego zjawiska. Positkowaé si¢
mozemy w tym przypadku liczba og6lng oséb skazanych w danych
latach do liczby skazanych za kodeksowe przestepstwa przyrodnicze.

Na przestrzeni lat 1999 — 2010 corocznie skazuje si¢
setki tysiecy 0sob, co przedstawiono w tabelinr 3.

W okresie objetym badaniem, prawomocnym wyrokiem
sadowym skazano za przestepstwa przeciwko ochronie przyrody
z XXII rozdziatu kodeksu karnego nastepujaca liczbe osob,
couwidoczniono w tabelinr 4.

Powyzej przedstawiono w tabeli nr 5 liczbe 0sob skaza-
nych za przestgpstwo z art. 290 kodeksu karnego przeciwko
ochronie przyrody.

W latach 1999-2010 za wyzej wspomniane przestgpstwa
przeciwko ochronie przyrody skazano 10757 oséb. W stosunku
do liczby skazanych oséb dorostych prawomocnym wyrokiem
sadowym stanowi to niewielki utamek.

W grupie oséb skazanych za przestgpstwa przeciwko
ochronie przyrody najmniej jest 0sob skazanych za przestgpstwa
z art. 181 § 3 kodeksu karnego. Przestepstwo z art. 290 kodeksu
karnego ze wzgledu na swdj charakter stanowi znaczny procent
W grupie przestepstw przeciwko ochronie przyrody (przestepstwa
kodeksowe i pozakodeksowe). Na charakter przestgpstwa z art.
290 kodeksu karnego sklada si¢ fakt ujmowania os6b w chwili
popetniania przestepstwa lub tatwosci ich udowodnienia. Ponadto
na ten fakt skfadaja si¢ sytuacje, w ktérych patrzy si¢ na ich fakt
popetnienia, czyli wartosciowanie zaspokojenia biezacej potrzeby
danego cztowieka lub checi fatwego zarobku. Charakter tych prze-
stepstw z uwagi na wartosci, ktore sa chronione oraz znikomego
utamka ich popetniania bez petnej §wiadomosci os6b prowadza-
cych postgpowania przygotowawcze czy orzekajace moze nie by¢
w pehi respektowany. Nie przemawia za tym jednak charakter
bezwzglednosci stosowania prawa, ale dziatania majacego na celu
zapobieganie czynom zabronionym przeciwko ochronie przyrody.

Regulacje dotyczace przestgpstw srodowiskowych znajdujemy
zarowno w kodeksie karnym, jak i w szeregu ustaw. Wchodzac
w grupe tych przestgpstw zwraca si¢ uwage na granice dotyczaca
pogranicza ochrony §rodowiska, rolnictwa czy gospodarki. Prze-
glad wazniejszych przestepstw srodowiskowych i wskazanie ich
w wielu aktach prawnych moze rodzi¢ pytanie na ile kwestie te,
winny znalez¢ si¢ w kodeksie karnym. Patrzac na ten fakt mozna
odnie$¢ wrazenie, ze widetki przewidziane dla orzekania kary
pozbawiania wolnosci sg nieadekwatne do popelnionych czynéw.
Przyktadem moze by¢ art. 128 pkt 1 ustawy o ochronie przyrody
(przywoz przez granice UE okazu gatunku podlegajacego ochro-
nie na podstawie rozporzgdzenia Rady (WE) nr 338/97 w sprawie
ochrony gatunkéw dzikiej flory i fauny (...), gdzie przewidziano
odpowiedzialno$¢ pozbawienia wolnosci do lat 5, a za przestep-
stwo zart. 181 § 3 kodeksu karnego do lat 3 pozbawiania wolnos$ci
(niszczenie roslin i zwierzat objetych ochrong gatunkows).

Odpowiedzialno$¢ karna za przestepstwa moze miec je-
dynie charakter pomocniczy i nie moze by¢ jednym wyznaczni-
kiem chronienia dobr przyrodniczych. Skala zjawiska jest nie-
wielka odnoszac si¢ do liczby 0s6b skazanych w poszczegdlnych
latach. Z drugiej strony powstaje pytanie na ile tego rodzaju prze-
stepstwa sg ujawniane z uwagi na ich charakter. W doktrynie
podkresla sig, ze cigzar odpowiedzialnosci karnej jest wiekszy
w zakresie wykroczen, a z czasem moze i kar pienieznych.
Patrzac wigc na charakter przestgpstw mozna postawic teze,
ze prawo to spetnia swoja rolg, pomimo niejasnosci w przepisach.
W ochronie dobr przyrodniczych znaczenie ma przede wszystkim
edukacja ekologiczna obejmujgca cele poznawcze, wychowaw-
czeiksztatcace.

mgr Radostaw Rzepecki

Zastgpca Pomorskiego Wojewddzkiego

Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdarisku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2010 roku
Literatura dostgpna u Autora artykufu i w Redakcji
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Zdrowa, ekologiczna czy konwencjonalna E

We wspolczesnych czasach czgsto styszymy terminy zyw-
nos¢ ekologiczna, zdrowa zywnos¢, zywnos¢ konwencjo-
nalna. Jednak okreslenia te nie oznaczajg tego samego.

Zywnos¢ konwencjonalna jest to taka Zywnos¢, z ktora
najczesciej mamy do czynienia i jest ona oparta o rolnictwo
z uzyciem chemicznych $rodkéw ochrony roslin, czy nawozow
sztucznych. W zywnosci konwencjonalnej obok warto$ciowych
produktéw odzywczych sa rozmaite substancje balastowe: aro-
maty, barwniki, utrwalacze.

Zywno$é ekologiczna z kolei jest wyprodukowana
W gospodarstwie ekologicznym, posiada certyfikat potwierdza-
jacy jej pochodzenie z gospodarstwa ekologicznego, jest wytwa-
rzana bez zastosowania chemii, w harmonii z przyroda, a jej
Wwytwarzanie jest pod statg kontrola —na kazdym etapie produkc;ji.
Wiele 0s6b utozsamia jg z pojeciem zdrowej zywnosci.

Nazwa zdrowa zywos¢ zostala stworzona gtownie dla
celow marketingowych. Zdrowa zywno$¢ nie musi posiadaé
certyfikatu dotyczacego sposobu jej wytwarzania oraz pochodzié
z gospodarstwa ekologicznego, zatem speinia¢ okreslonych
standardéw jako$ciowych. Konsument coraz glosniej domaga sie
zywnosci bezpiecznej i pelnowartosciowe;.

Cechy zywnosci ekologiczne;j:

1. Jest wyprodukowana bez uzycia chemii (nawozéw sztucznych,
srodkéw ochrony roslin, organizméw genetycznie modyfikowa-
nych);

2. Jest petnowarto$ciowa: bogata w witaminy, mineraty;

3. Malo przetworzona;

4. Ma wysokie walory smakowe.

We wszystkich krajach Unii Europejskiej zywnosé
ekologiczna ma takie samo logo. Jest to tzw. ,,euroli$é”. Kupujac
produkty z tym znakiem, mamy pewno$¢ co do jej pochodzenia.
W Polsce rynek produktéw ekologicznych dopiero si¢ rozwija.
Ciagle za mato jest sklepéw z tego typu zywnoscig. Czeéciej
spotykamy sklepy ze zdrowa zywoscia, ale bez certyfikatu. Dba-
Jac o odzywianie, stosujmy profilaktyke zdrowotng. W Europie
Zachodniej liczba sklepéw z zywnoscig ekologiczng dochodzi

do 10%, podczas gdy w Polsce zaledwie ok. 1-2%. Ceny pro-
duktow ekologicznych sa o wiele wyzsze niz pochodzacych
z gospodarstw konwencjonalnych. Czgsto jednak warto zaptaci¢
drozej i mie¢ pewnos¢ co do zdrowotnosci danych produktéw.
Roéznice w podazy produktéw ekologicznych pomigdzy
panstwami wynikaja z areatu upraw ekologicznych i ich przezna-
czenia.

W Polsce wigcej gospodarstw produkuje zywno$é eko-
logiczng na wlasne potrzeby, a tylko niewiele ja zbywa. Promocji
gospodarstw ekologicznych i produktéw pochodzacych z tych
gospodarstw stuzg m.in. réznorakie konkursy, np. konkurs na
,»Najlepsze gospodarstwo ekologiczne”. Swigtokrzyscy rolnicy
tez majg w nim swoj udzial. Z wytwarzania zywnosci ekolo-
gicznej majg takze korzy$¢ sami rolnicy. Dla rolnika dodatkowa
zachetg do produkcji ekologicznej, poza zbytem o wyzszej cenie
produktow, sa doptaty ujgte w PROW. Aby podjac sig¢ produkcji
ekologicznej, nalezy zglosi¢ swoje gospodarstwo w jednostce
certyfikujacej, ktora bedzie dokonywac kontroli produkcji i wyda
odpowiedni certyfikat gospodarstwa ekologicznego pozwalajacy
na uzycie loga rolnictwa ekologicznego i dajacy gwarancje co do
jakosci produktéw. Aby uzyska¢ doplate do produkeji ekolo-
gicznej, nalezy zlozy¢ odpowiednie dokumenty w ARiMR.
Catosci procedur pomagaja sprosta¢ doradcy rolnosrodowiskowi
z o$rodk6w doradztwa rolniczego.

—~SODR  Preedrukz AKTUALNOSCI ROLNICZE 3 (271)
B - marzec 2014

Anna Szustak

Aktualnosci Rolnicze

,, Iwoje pozywienie powinno by¢ lekarstwem,
a twoje lekarstwo powinno by¢ pozywieniem”

Hipokrates
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Kasza manna

4

apewne kazdy z nas zna, pamigta z dziecinstwa smak kaszki

manny. Lekka, o delikatnym smaku i zapachu, spozywana
z sokiem malinowym biata, gesta masa. Stanowi ona petnowar-
tosciowy positek nie tylko dla najmtodszych, ale i przysmak dla
starszych. Oprocz waloréw smakowych ma wiele wtasciwosci
zdrowotnych. Jednakze nie wszyscy moga poznaé jej niepowta-
rzalny smak. Osoby chorujace na tzw. chorobe trzewng (celiaki¢)
~ muszajej unikacé.

Kasza manna jest jedna z najstarszych kasz, ktora jadali
nasi przodkowie. Powstaje z najdrobniejszych zmielonych ziaren
pszenicy. Nie kazdy z nas wie, ze wlasciwosci zdrowotne kaszy
mozna poréwnywaé z wiasciwosciami ziemniakow czy ryzu.
Kasza manna zawiera wiele cennych witamin z grupy B: wita-
ming B, (bierze udzial w przemianie weglowodanéw), witaming
B, (odpowiada za prawidtowe funkcjonowanie uktadu nerwo-
wego), witaming PP albo zwang B, (uczestniczy w tworzeniu
czerwonych ciatek krwi), witaming B, (bierze udziat w przemia-
nie aminokwaséw, thuszczow, weglowodanéw). Kasza manna
zawiera takze kwas foliowy, ktory jest waznym elementem
diety m.in. kobiet ci¢zarnych, gdyz zapobiega powstawaniom
wad tzw. cewy nerwowej ptodu, a takze pozytywnie wplywa
na wage i rozwoj plodu. Ponadto kasza manna jest zrodtem
potasu, zelaza, magnezu oraz jodu, ktérego zawiera najwigcej
sposrdd pozostatych kasz. Kasza manna polecana jest dla 0sob
z nadwrazliwos$cig uktadu pokarmowego ze wzgledu na to,
ze jest lekkostrawna, tatwo przyswajalna i zdrowa.

Fot. A. Jama-Rodzenska

Kasza manna

-7a | pPrzectw

Kaszy manny nie moga spozywac osoby bedace na die-
cie bezglutenowej, ktéra nie zezwala na spozywanie produktow
zawierajgcych gluten. Glutenem nazywamy biatko roslinne (obej-
mujace glutenine i gliadyng) powszechnie wystepujace w ziar-
nach zbdz: pszenicy, zyta i jeczmienia. Osoby nie tolerujgce glu- -
tenu w diecie chorujg na tzw. chorobg trzewna (celiakie). Choroba |
ta jest nastgpstwem reakcji alergicznej $luzowki jelita cienkiego
na gluten. Sluzéwka jelita staje si¢ gladka, co jest przyczyna
niewlasciwego wchtaniania sktadnikéw pokarmowych badz nie
przechodzenia odpowiednich proceséw metabolicznych. Dzieci
z celiakia rozwijaja si¢ gorzej ze wzgledu na wydalanie wartos-
ciowych sktadnikéw odzywczych, biatka, witamin i soli mineral-
nych poza organizm ze stolcem. Nieleczona celiakia prowadzi do
tzw. rozdecia brzucha (z powodu gazow) oraz chudos$ci konczyn.

Aby ,,przyzwyczai¢” niemowle do glutenu nalezy regu-
larnie podawac go w postaci kaszy manny. Dlatego stopniowe jej
wprowadzanie do diety niemowlaka (tzw. ekspozycja na gluten)
ma zapobiec rozwojowi choroby trzewnej. Wprowadzenie glu-
tenu do diety niemowlat jest wcigz tematem budzacym wiele
watpliwosci, gdyz wcigz nie ma jednoznacznych badan w tym
zakresie. Wedtug nowych wytycznych niewielkie ilosci glutenu
w postaci kaszki manny (2-3 g czyli pot tyzeczki) wprowadzane
do diety niemowlaka nie wezesniej niz w 5. miesigcu zycia i nie
pdzniej niz w 6. miesigcu zycia majg zapobiec celiakii. Dotych-
czas dziecigciomiesieczne niemowleta dostawaty po raz pierwszy
gluten, co thumaczono zmniejszeniem ryzyka celiakii. Ekspo-
zycja na gluten dzieci karmionych piersig trwa ok. dwa miesigce.
Kazdego dnia podajemy dziecku tylko jedno danie zawierajace
gluten. Po tym okresie mozna podawa¢ dziecku produkty gluteno-
we, ktore sg szeroko dostgpne na rynku (np. przeciery warzywne
badz zupki zawierajace gluten).

Kasza manna jest cennym dodatkiem diety nie tylko
najmtodszych, ale i dorostych. Potaczenie cennych wiasciwosci
zdrowotnych kaszy, doskonatych waloréw smakowych, jak i tat-
wosci przygotowania pozwala na przyrzadzenie z niej znako-
mitych potraw.

dr inz. Anna Jama-Rodzenska

Katedra Szczegélowej Uprawy Roslin

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Literatura dostgpna u Autorki artykulu i w Redakcji

Czy wiesz, ze...

Kasze byly podstawg wyzywienia Polakow do XVIII wieku.
Pdzniej zaczely by¢é wypierane z codziennych jadlospisow przez
ziemniaki.
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BEZPIECZENST

ZDROWOTNE ZYWNOS -

C(HEMICZNE " ZWIAZKI SZKODLIWE
3

’ Bezpieczer’lstwo zywnosci okresla si¢ jako og6l warunkow,
| ktére muszg by¢ spetnione, i dziatan, ktére muszg by¢ podej-
mowane na wszystkich etapach produkcji i obrotu zywnoscia
oraz Srodkami zywienia zwierzat gospodarskich w celu zapew-
nienia zdrowia i zycia cztowieka. Bezpieczna zywno$¢ i prawi-
dlowe zywienie naleza do najwazniejszych czynnikéw srodo-
wiskowych cztowieka, ktore wptywaja korzystnie na stan jego
zdrowia, czyli prawidtowy rozwdj fizyczny, dobre samopoczucie
psychiczne, wiasciwa wydajnosé w pracy, zdolno$¢ tatwiejszego
przyswajania zdobywanych wiadomosci. Prawidlowe zywienie
jest wigc czynnikiem $rodowiskowym, w istotny sposéb oddzia-
tywujacym na zdrowie cztowieka jako jednostki, a tym samym na
prawidlowe zachowanie ciagto$ci populacji ludzkiej. Zwigzki
chemiczne, na ktore czlowiek moze by¢ narazony, odznaczaja si¢
16zn3 toksycznoscig i wiasciwo$ciami fizykochemicznymi. Waz-
nym jest ustalenie czy zwigzki te stanowia zagrozenie dla zdrowia
czlowieka oraz jaki jest margines bezpieczenstwa pomiedzy
aktualnie stwierdzanymi st¢zeniami, a warto$ciami granicznymi,
powyzej ktérych ryzyko zdrowotne nie jest mozliwe do zaakcep-
towania. Bezpieczenstwo zdrowotne zywnosci to pewno$é,
ze zywno$¢ zawiera wszystkie niezbedne sktadniki i brak jest
W niej jakichkolwiek zagrozen mikrobiologicznych, chemicz-
nychiradiacyjnych.

ZWIAZKI CHLOROORGANICZNE

Zwiazki chloroorganiczne sg jedna z najwigkszych grup
zwigzkéw wytwarzanych przez przemyst. Reprezentuja wiele grup
substancji chemicznych. Obok zwigzkéw zanikajacych szybko
w Srodowisku, wystepuja tez zwigzki o duzej trwatodci i zdolnosci
do biokumulacji. Zwigzki te sa stosowane w wielu galeziach
przemystu. W w1f;kszym stopmu jednak znane jest zastosowanie
tych zwigzkéw do niszczenia owadéow w uprawach rolnych,
lesnych, insektéw u ludzi i zwierzat oraz do niszczenia owadow
W budynkach. Weglowodory chlorowane nalezg do zwigzkéw
bardzo trwalych tzw. persystentalnych, trudno ulegajacych roz-
kfadowi zaréwno pod wp&ywem warunkow atmosferycznych,
Jak i biochemicznych oraz prawie nie ulegajqcych rozktadowi
W zywych organizmach. Ich toksycznos¢ jest zwigzana $ciSle
z budowg chemiczng i zawarto$cig chloru. Naleza one do trucizn
kontaktowych dziatajagc toksycznie na przewod pokarmowy
1 drogi oddechowe owadéw. Biokumulacja i trwalo$¢ tych
Zwigzkow zwigzana jest z zatezeniem zwigzku w organizmie na
skutek aktywnego pobrania substancji z otaczajacego srodowiska
(wody, zywnosci, powietrza) potaczona z biologicznym zwielo-
krotnieniem stgzen w tancuchach pokarmowych. Blokumulac_]a
Oznacza, ze organizmy stanowigce kolejne ogniwa fancucha

pokarmowego gromadzg w swoich tkankach wzrastajace ilo$ci
zwigzkéw chloroorganicznych. Uwzgledniajac sie¢ zaleznosci
pokarmowych, dtugos¢ zycia oraz fakt, iz cztowiek jest ostatnim
ogniwem lancucha pokarmowego, nalezy spodziewaé sie,
ze w jego tkankach zwigzki te nagromadzity si¢ w najwyzszych
stezeniach. Z punktu widzenia toksykologii istotne jest, czy pe-
stycyd stosowany w ochronie ro$lin wnika do nich, czy tez pozo-
staje na powierzchni lub w powierzchniowej warstwie wloskowej
oraz czy jest trwaly czy tez ulega rozkladowi pod wplywem
czynnikow zewngtrznych (np. promieniowanie UV) lub wew-
netrznych (np. enzymy). Po wniknigciu do rosliny pestycyd ulega
przemianom zaleznym od rodzaju rosliny i jej budowy chemicz-
nej. Metabolizm moze zatem decydowac o wielkosci pozosta-
tosci pestycydu w $rodkach spozywczych i jej dzialaniu tok-
sycznym. Podczas uprawy pestycydy docieraja do roslin w wy-
niku bezposredniego oprysku ich powierzchni oraz przez system
korzeniowy.

Fot. A. Szparaga

Przygotowanie prob i pomiar spektrofotometryczny zawartosci azotandéw
wwarzywach

POLICHLOROWANE BIFENYLE

Polichlorowane bifenyle (PCB) to grupa chlorowanych
weglowodoréw. Duza odporno$¢ na rozkiad pod wplywem
czynnikéw chemicznych, fizycznych i biologicznych sprawity,
ze zwigzki te, podobnie jak wiele pestycydéw chloroorganicz-
nych, sg trwate, tatwo rozprzestrzeniajg si¢ w §rodowisku oraz
nagromadzajg i przenoszg w kolejnych ogniwach tancucha
zalezno$ci troficznych. Podstawowym zrédtem narazenia
cztowieka na PCB jest zywnos¢. Czlowiek kumuluje w swoim
organizmie te zwigzki, zgromadzone uprzednio w r6znych ele-
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mentach $rodowiska. Uwzgledniajac stata obecnosé polichloro-
wanych bifenyli w przyrodzie oraz sie¢ zalezno$ci pokarmowych
cztowieka (urozmaicona dieta), dtugo$¢ zycia, oraz fakt, ze czto-
wiek znajduje si¢ na szczycie piramidy pokarmowej, oznacza to,
ze w jego tkankach, polichlorowane bifenyle bedg si¢ nagroma-
dzaly w najwyzszych stg¢zeniach. Toksyczne dziatanie PCB,
wynika m.in. z zaburzenia réwnowagi ukfadu hormonalnego
u ludzi i zwierzat prowadzacego do powstania réznorodnych
zaburzen funkcjonowania organizmu. Wsréd niekorzystnych
skutkéw zdrowotnych taczonych z dlugotrwalym dziataniem
niskich stgzen tych zwiazkéw wymienia si¢ m.in. obnizenie
aktywnoéci uktadu odpornosciowego zwlaszcza u dzieci, zabu-
rzenia rozwoju psychosomatycznego, dziatanie neurotoksyczne.
Srednie stezenia sumy pollchlorowanych bifenyli w materiale
biologicznym w Polsce nie odbiegaja od wynikéw uzyskanych
w innych krajach.

-

Fot. A. Szparaga

Przygotowanie prob i pomiar spektrofotometryczny zawartosci azotanow
wwarzywach

AZOTANY

W srodkach spozywczych, pozywieniu i wodzie liczba
oraz poziom substancji nieodzywczych i toksycznych, ktore
moga wywieraé niekorzystny wplyw na stan zdrowia cztowieka,
jest na tyle wysoka, iz wymaga dziatan zapobiegawczych.
Do grupy zwigzkéw szkodliwych nalezg m. in. azotany i azotyny.
Ich obecnosé w zywnosci zwigzana jest glownie z nadmiernym,
niekontrolowanym nawozeniem azotowym oraz rozwojem prze-
mystu i motoryzacji. Zwigzki te moga by¢ réwniez dodawane do
zywnosci jako $rodki konserwujace, a takze powstawac
w produktach w wyniku stosowania procesow technologicznych
tj. wedzenia lub suszenia w wysokich temperaturach. Gtéwnym
zrédtem azotanéw i azotynéw w pozywieniu sag warzywa. Wedtug
badan amerykanskich moga one dostarcza¢ okoto 85% tych
zwigzkow w catodziennej racji pokarmowej. Azotany sg natural-
nymi skladnikami ro$lin i stanowig substancje posrednie do
syntezy licznych zwiazkdw organicznych. Ich poziom w warzy-
wach zalezy od warunkéw uprawy i biologicznych cech warzyw.
Na stopien kumulacji azotanéw w warzywach moga wplywac
m.in. nadmierne stosowanie nawozow mineralnych, typ gleby,
pH, wilgotnos¢ i nastonecznienie. Wplyw ma takze niedobor
takich mikroelementéw jak molibden, mangan, miedZ, magnez,
zelazo. Warzywa w zaleznosci od gatunku réznig si¢ stopniem
kumulowania azotandw i azotyndéw. Najwyzsze ilo$ci gromadza
si¢ w szpinaku, salacie, rzodkiewce, buraku ¢wikltowym, selerze
naciowym i pietruszce naciowej. Niskie poziomy wystepuja
w pomidorach, ogérkach, grochu, fasoli i cebuli. Azotany nie s
bezposrednio szkodliwe dla ludzi i zwierzat. Moga jednak powo-

dowa¢ destrukcje witaminy B, A i karotenu, obnizajgc warto$¢
odzywcza pozywienia. Szkodliwos¢ azotandw polega gldwnie na
tym, ze ulegaja one redukcji do azotyndw, a te stanowig bez-
posrednie zagrozenie dla zdrowia. Toksycznos¢ azotynéw wyni-
ka z ich utleniajqcego charakteru. Azotyny przenikaja do krwio-
biegu, reaguja z hemoglobing utleniajac Ja, do methemoglobiny.
Zagrozenie ze strony azotynow wymka réwniez z ich wplywu
na metabolizm lipidéw, unieczynnienie witamin grupy B, uposle-
dzenie wykorzystania biatka. Skutki dziatania azotyn(')w moga
ujawnié si¢ po wielu latach. Azotyny naleza bowiem do czynnikow
nitrozujacych, przyczyniaja si¢ do powstania toksycznych nitrozo-
zwiazkow. Zwiazki te sa rakotwoércze, mutagenne i embriotok-
syczne, posiadajg rowniez niekorzystne wlasciwosci wolnorodni-
kowe. Wolne rodniki lub aktywne metabolity nitrozozwigzkow
reaguja z kwasami nukleinowymi powodujac uszkodzenia, ktére
3 przyczyna nowotworowej transformacji komorek.

dr inz. Maria Dymkowska-Malesa

Katedra Procesow i Urzqdzen Przemystu Spozywczego
dr inz. Agnieszka Szparaga

Katedra Biochemii i Biotechnologii

dr Ewa Czerwinska

Katedra Biologicznych Podstaw Rolnictwa

Wydzial Mechaniczny

Politechnika Koszalinska

Literatura dostgpna u Autorek artykutu i w Redakcji

Co 7 tym zrobi¢?

Stowarzyszenie Ekonatura funkcjonuje na rynku ekolo-
gicznym juz 11 lat, tak na Dolnym Slgsku, jak i w skali calego kraju.
Wyrobilismy sobie marke organizacji profesjonalnej, odpowie-
dzialnej i wiarygodnej.

Zajmujemy si¢ przede wszystkim edukacjq ekologiczng
i prozdrowotng, w tym kulturq ekologiczng. Jestesmy dumni ze
swojej pracy i mamy nadzieje, ze Srodowiska i instytucje z nami
wspolpracujgce réwniez. Jednym z najwigkszych sukcesoéw, jaki
sobie przypisujemy, jest wspolpraca prawie ze wszystkimi osrod-
kami akademickimi w Polsce. Razem tworzymy tresci oparte na
argumentach naukowych, wykorzystywanych do uswiadomienia
spoleczenstwa polskiego, na temat - jak istotna jest ochrona Srodo-
wiska dla kazdego czlowieka? Waga tego zagadnienia powinna by¢
rozpatrywana w kontekscie zdrowia, pracy, rozwoju cywilizacji
i badan naukowych prowadzonych nad nowoczesnymi technolo-
giami sprzyjajgcymi Srodowisku. Wspolpraca srodowisk nauko-
wych z resortami edukacji powinna rozwija¢ si¢ w kierunku zmian
mentalnych i nawykow mlodziezy, na rzecz poprawy stanu srodo-
wiska, ze wskazaniem jego wplywu na zdrowie czlowieka.

Realizacja tych zadan, zgodnie z politykq panstwa, opartg
0 ZrOWnowazony rozwaj, nie jest sprawgq tatwq, poniewaz srodki na
ten cel sq trudne do zdobycia. Powodowane jest to, nie ich brakiem,
a innymi czynnikami, o ktorych nie czas teraz pisa¢ i wymieniac,
cho¢ wielokrotnie o tym pisatem i glosilem publicznie. Niestety, moj
glos jest czesto lekcewazony i Zadne argumenty nie przemawiajq do
decydentow, czy politykow.

Wiem, ze w swej ocenie i inicjatywie nie jestem osamot-
niony, szkoda tylko, ze my Polacy nie potrafimy ze sobg rozmawiac,
uzywajgc odpowiednich argumentow na rzecz dobra wspolnego.
Praktycznie nasze dzialania zderzajq si¢ z egoizmem, niekompe-
tencjq, brakiem profesjonalizmu oraz przedkladaniem osobistych
interesow nad logike i rozsqdek oraz sprawiedliwosé spoleczng.

Co z tym zrobi¢? Czy w ogole da si¢ cokolwiek zmienié?
., Kazdy sobie rzepke skrobie”, a spoleczenstwo przez to cierpi.

mgr inz. Ryszard Gruszczynski
Redakcja Ekonatury
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K akaowiec wlasciwy to wiecznie zielone drzewo pochodzace
zZ Amerykl Srodkowej, dorastajace do 15 m wysokosci
(w uprawie 4-8 m). Posiada ono skorzaste, podtuzne, jajowate
liscie. Jego niewielkie kwiaty, zéttawoczerwone lub czerwono-
brunatne, wyrastajg wprost z pnia i gatezi. Owoc, wydtuzona ja-
goda, jest przyro$niety do kory; ma biato-zéttawy miazsz, w kt6-
rym tkwi 20-40 nasion zawierajacych duzo thuszczu. Ma on dhu-
gos¢ ok. 20 cm, jest migsisty i pokryty gruba skorka.

Nasiona kakaowca nie wymagaja wstgpnego przygoto-
wania. Wysiewamy je na glebokosé 5 mm do ziemi torfowe;.
Ustawiamy w miejscu stonecznym, utrzymujac glebe stale wil-
gotng i temperatur¢ na poziomie 30°C, inaczej nasiona zgnijg.
Mtiode roslinki nie tolerujg przesuszenia. Kakaowiec to dos¢
cigzka do wyhodowania ro$linka.

Nasienie kakaowca poddaje si¢ rozmaitym zabiegom
(palenie, odtluszczanie), aby otrzyma¢ kakao, z ktérego najcze-
$ciej wyrabia si¢ czekoladg. Z tupin nasiennych uzyskuje sig
teobroming. Kakao uzywane jest jedynie jako §rodek spozywczy.
Inne produkty otrzymywane z nasion kakaowca np. masto kaka-
owe, sg stosowane w farmakologii i kosmetyce. Jeszcze innych
uzywa si¢ w przemysle rolno- spozywczym.

Kakaowe drzewo posiada nasiona zasobne w tluszcz
(masto kakaowe), zawierajg tez kwasy thuszczowe (palmitynowy,
stearynowy, oleinowy) oraz trojglicerydy, w zmiennych ilosciach
zaleznych od miejsca pochodzenia rosliny. Alkaloidom pury-
nowym (teobromina, mate ilosci kofeiny) towarzysza biatka,
flawonoidy, garbniki katechinowe, sole mineralne (zwlaszcza
sole magnezu) oraz — przede wszystkim — kwasy fenolowe i pro-
cyjanidyny, niszczace wolne rodniki. Fermentacja nasion kaka-
owca sprzyja uwolnieniu si¢ w pelni ich aromatu zlozonego
zok. 100 sktadnikow.

Niektore wihasciwosci kakao sg zwigzane z kwasami
fenolowymi, hamujacymi utlenianie lipoprotein LDL (zty chole-
sterol). Dzigki zawartosci flawonoidéw kakao dziata takze na
uktad naczyniowy. Flawonoidy te, hamujgc agregacje plytek krwi,
dziatajg podobnie jak kwas acetylosalicylowy. Inne prace do-
wiodty, iz kakao wykazuje dziatanie immunomodulujace poprzez
hamowanie 0 60-80% transkrypcji interleukiny 2.
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Najnowsze badania naukowe wykazaty, ze kakao zawie-
ra duzo kwaséw fenolowych o dziataniu antyrodnikowym.

Kakao wystgpuje w trzech réznigcych si¢ aromatem
odmianach. Pierwsza z nich jest Criollo, pochodzacy z Ameryki
Srodkowej i Karaibéw. Ma ona najpetniejszy smak, ale tez jest
najrzadsza, delikatna i trudna w uprawie, a przez to najcenniejsza.
Kolejna — Forastero — najbardziej popularna, wytrzymata odmia-
na, 0 mocno czekoladowym, ale krotkotrwatym smaku. Odmiang
uprawiang na Trynidadzie, bgdaca krzyzéwka Criollo 1 Forster,
jest Trinitario.

p-
/\

Fot. Falco, www.pixabay.com

Owoce kakaowca

,,Czekolada”, cho¢ przede wszystkim uwazana za bar-
dzo smaczny produkt spozywczy, jest rowniez srodkiem og6lnie
pokrzepiajacym i tonizujacym, a takze wykazuje stabe dziatanie
przeciwbiegunkowe. Aktualnie zaleca si¢ wewnetrzne stosowa-
nie masta kakaowego w leczeniu wielu podraznien skory, jak row-
niez spierzchnigtych warg.

Historia kakao sigga okresu Majow i Aztekow. Pili oni
interesujgcy napoj kakaowy (zwany chocolatl) w trakcie obrzeg-
dow i $wigt religijnych. W tych kregach kulturowych ziarna
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kakaowca byly wyjatkowo cenne i uzywane byly czesto jako
$rodek ptatniczy.

Ziarno kakaowca przywidzt do Europy Krzysztof Ko-
lumb. Napdj, warzony adekwatnie do przepisu azteckiego kréla
Montezumy, zdobyt poczatkowo uznanie na dworze hiszpan-
skim. Czgsto starano si¢ tworzy¢ napoje wedtug wiasnych recep-
tur, ostatecznie nie sprawito to oczekiwanego rezultatu, poniewaz
Hiszpanie uszlachetnili ten napdj w oparciu o wanili¢ 1 cukier.
Dopiero w XVII wieku napdj kakaowy upowszechnit si¢ na in-
nych dworach europejskich.

Fot. darias71, www.freeimages.com

Owoce kakaowca

Ziarna kakaowca, aby mogta z nich powsta¢ czekolada,
musza przej$¢ bardzo dluga drogg. Swiezo zebrane nasiona
odznaczaja si¢ intensywnym, kwasno-gorzkim smakiem, ktéry
niczym si¢ nie kojarzy ze stodycza czekoladowych produktow.
Wrhasnie z tego wzgledu do XVIII wieku niektére potudniowo-
amerykanskie plemiona zbieraty owoce kakaowca nie dla cen-
nych nasion, a dla stodkawego miazszu, ktory je otacza. W ciagu
wielu lat udoskonalania sposoboéw przetwarzania ziaren kakaow-
ca opracowano wieloetapowy proces, dzigki ktéoremu w czeko-
ladzie nie ma charakterystycznej dla nasion cierpkosci.

Ziarna kakaowca ulegajg wstepnej obrébee juz na plan-
tacjach. Wydobyte z owocéw nasiona poddawane sa w zbiorni-
kach procesowi fermentacji. W ciggu 3-6 dni zawarte w przylega-
jacym do ziaren migzszu cukry ulegaja rozktadowi do alkoholu
i nastgpnie do kwasu octowego. Po fermentacji ziarna moga
zawiera¢ nawet do 60% wody, dlatego nalezy je wysuszy¢. Naj-
prostszym sposobem jest wylozenie ich na matach lub rozgrzane;j
od stonca ziemi.

Kolejnym etapem jest srutowanie. W procesie tym uzywa
sie specjalnych maszyn, stuzacych do oddzielania tupin i kietkow
od jader ziaren. Powstaty produkt, zwany $rutg kakaowa, oddziela
si¢ w dalszej kolejnosci od tupin za pomocg systemu sit o r6znej
$rednicy oczek. W specjalnych miynach sruta kakaowa ulega do-
kfadnemu rozcieraniu, w czasie ktérego pekaja komorki, uwalnia-
jac zawarty w nich tluszcz. Tluszcz ten sprawia, ze otrzymana
miazga kakaowa ma p6iptynng konsystencje. Miazga kakaowa jest
kluczowym pétproduktem do wyrobu czekolady. Nastgpnym istot-
nym sktadnikiem jest wyttaczany z miazgi thuszcz kakaowy.

12
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Przed wiasciwym ttoczeniem miazge kakaowa poddaje
sie dojrzewaniu, ktére polega na jej ogrzewaniu i mieszaniu
w swoistych zbiornikach. Samo tloczenie ma miejsce w prasach
hydraulicznych. Po oddzieleniu tluszczu w prasie pozostaje
tzw. kuch kakaowy, ktéry wykorzystuje si¢ m.in. do produkc;ji
proszku kakaowego. Miazge kakaowa miesza si¢ z thuszczem
kakaowym w takich proporcjach, aby powstal produkt zawie-
rajacy okoto 30% thuszczu. Na tym etapie dodaje si¢ takze cukier.

Fot. Falco, www.pixabay.com

Suszone owoce kakaowca

Konszowanie jest to bardzo wazny etap wytwarzania
czekolady. Polega on na dynamicznym i dtugotrwatym mieszaniu
pltynnej masy w podgrzanych konchach. Dzigki konszowaniu
czekolada uzyskuje fagodniejszy smak, traci nadmiar goryczy
i przyjmuje gtadka konsystencje.

Fot. Everjean, www.flickr.com

Czekolada z duzg zawartoscig kakao

W otoczeniu dawnych przepisow aptecznych mozna
znalez¢ popularne niegdy$ kakao owsiane przyrzadzane z pra-
zonej maczki owsianej z dodatkiem kakao. W tej chwili istnieje na
$wiecie niewiele miejsc, gdzie mozna sprébowac oryginalnego
napoju kakaowego. Jedno to muzeum czekolady firmy Cadbury
w Birmingham, w Anglii. Autentycznej czekolady mozna zakosz-
towacd takze w Kolonii w Niemczech w Muzeum Czekolady.

mgr Katarzyna Pado
Literatura dostepna u Autorki artykutu i w Redakcji

,,Idee powinny by¢ klarowne
i geste jak czekolada"

Przystowie hiszpanskie
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Trzcina pospolita - trawa antyabrazyjna

brazja to niszczenie brzegdw przez wody akwenow (morz,
jezior, zbiornikdbw wodnych i innych nieptyngcych wod
powierzchniowych) powodowane ich falowaniem przez wiatr.

Nasilenie zniszczen abrazyjnych zalezy od takich czyn-
nikow jak podtoze geologiczne, sktad granulometryczny nadkta-
du gruntu i gleby, szybkos$¢ wiatru, pokrywa roslinna itp.

Przy podtozu geologicznym utworzonym z piaskowcow
oraz skal wapiennych abrazyjne zniszczenia brzegéw zachodza
szybciej niz w przypadku skat pochodzenia ogniowego, ktére sg
na erozj¢ wodng bardziej odporne. Podobnie jest z glebami.
Piaszczyste lub pylowe ulegajag wymyciu znacznie szybciej niz
cigzkie gleby gliniasto-ilaste.

Sita wiatru powodujaca falowanie powierzchni wodnej
ma duzy wplyw na przebieg procesow abrazyjnych. Im wiatr jest
silniejszy, powodujacy wieksze falowanie wody, tym abrazyjne
zniszczenia brzegbéw sg szybsze i wigksze. Zachodza one gtéwnie
na brzegach od strony dowietrznej, czyli tej, z ktorej dochodza
fale uderzajace w brzeg. Z naszych obserwacji prowadzonych na
zbiorniku wodnym Domaniéw na rzece Radomce wynika, ze wy-
sokosci fal nie przekraczajace 20 cm nie powoduja abrazyjnych
zniszczen brzegéw. Uwidaczniajg si¢ one dopiero przy wyso-
kosci fali wynoszacej > 30 cm, a przy wysokosci fali przekracza-
Jjacej 50 cm abradujg brzegi juz bardzo silnie. Poniewaz nad zbior-
nikiem Domaniow wieja najczesciej wiatry zachodnie, przeto
najbardziej abradowane sa wschodnie brzegi zbiornika, czyli
znajdujace si¢ po prawej stronie rzeki.

Stwierdzono réwniez, ze tam, gdzie w otoczeniu zbiorni-
ka sg wyzsze wzniesienia, a szczego6lnie od strony zachodniej,
czyli lewobrzeznej, a przy tym jeszcze porosnigte lasem, abrazja
na przeciwlegltym brzegu jest wyraznie stabsza z powodu mniej-
szego falowania. Wyniesienia i zalesienie obrzezy zbiornika
powoduja bowiem zmniejszenie sity wiatru dziatajgcego na wode
zbiornika, gdyz wieje on woéwczas znacznie wyzej i blizej
przeciwlegtego brzegu, opada na powierzchni¢ wody, a to nie
wyzwala juz tak silnego falowania. Dlatego nie na catej dugosci
abradowanego brzegu zniszczenia sg jednakowo duze. Sg od-
cinki, gdzie brzeg jest silnie zniszczony i takie, gdzie pomimo
identycznych warunkéw geologiczno-glebowych zniszczenia
abrazyjne sg znacznie mniejsze.

Niewiele jest roslin, ktére mogg rosng¢ na abradowa-
nych brzegach, ale sg tez takie, ktore do$¢ skutecznie abrazji si¢
opieraja. Naleza do nich gléwnie rosliny drzewiasto-krzewiaste
o glebokim ukorzenieniu oraz wytrzymujace zmienne warunki
hydrologiczne siedlisk. Takimi sg przede wszystkim: wierzba
wiciowa (Salix viminalis), olsza czarna (Alnus glutinosa) oraz
czeremcha zwyczajna (Padus avium). Stwierdzono, ze mimo za-
chodzenia dos¢ silnych proceséw abrazyjnych moga one rosna¢,
utrzymujac wokot kep masy ziemi. Tak jednak dzieje si¢ tylko
wtedy, gdy przed wystapieniem abrazji wymienione rosliny byty
dobrze ukorzenione i rozwinigte.

Fot. K. Maslanka

Niszczony abrazjq brzeg zbiornika

W celu zabezpieczenia brzegdéw akwen6w przed zniszcze-
niami abrazyjnymi stosuje si¢ tez inne techniczne sposoby, jakimi
sg narzuty kamienne, palisady wykonane z pali drewnianych oraz
réznego rodzaju (betonowe, kamienne) mury oporowe, ktore przyj-
mujg na siebie uderzenia fal i nie dopuszczajg ich do obrzezy. Tego
rodzaju ochrona brzegéw przed abrazja jest jednak bardzo kosz-
towna. Dlatego najcze$ciej do walki z abrazjg uzywa sie roslin.

Rosling, ktora bardzo skutecznie moze ograniczy¢ abra-
zj¢ brzegdw roéznych akwendéw gromadzacych wody powierzch-
niowe jest trzcina pospolita (Phragmites australis). Trawa ta zali-
czana jest do roslin higrofilnych, czyli rosngcych w warunkach
silnego uwilgotnienia gleby, a takze w zyznych, wolno ptynacych
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i stojacych wodach i jest w naszych warunkach pospolita. Nalezy
do traw najbardziej okazatych. Jej pedy kwiatostanowe dorastajg
zazwyczaj do wysokosci 2-3 m, a niekiedy nawet znacznie wyzej.
Sa sztywne, dos¢ gesto ulistnione duzymi, sztywnymi, ostro za-
konczonymi li§émi. Na ich szczycie znajduja si¢ pokazne wiechy
jednostronnie zwisajace. Trzcina nalezy do traw roztogowych,
o dhugich i grubych roztogach wyrastajacych z podziemnych
kiaczy. Jest trawa wieloletnig. W odpowiednich dla niej warun-
kach siedliskowych tworzy prawie monokulturowe zbiorowisko
o stosunkowo duzym zwarciu naziemnej biomasy. Wymienione
cechy tego gatunku sprawiaja, ze moze on by¢ z powodzeniem
wykorzystany w ochronie brzegow akwenow przed niszczacym
dziataniem fal wodnych. Spotykamy si¢ z takim samoczynnym,
ochronnym dziataniem trzciny w zdecydowanej wigkszosci
jezior i innych dlugotrwatych akwenow, gdzie trzcina porasta
plytkie wody przybrzezne oraz przywodne partie brzegdw.

Fot. K. Maslanka

Przybrzezny litoral trzcinowy

Z naszych obserwacji prowadzonych na zbiorniku wodnym
Domaniéw wynika, ze trzcina pospolita moze rosnag¢ w wodzie do
glebokoscei 1,5 - 2 m. Tam wige, gdzie wody przybrzezne maja taka
glebokos¢, istnieja korzystne warunki dla rozwoju trzciny.

Stwierdzili$my réwniez, ze przybrzezny pas trzciny sze-
rokosci 4-5 m jest doskonatym buforem, tfagodzacym site ude-
rzenia fal o brzegi, a tym samym chronigcym je przed znisz-
czeniem. Nawet przy najwi¢kszym falowaniu wody w zbiorniku
Domaniow, kiedy fale dochodzity do wys. 1 m, nie zauwazylismy,
zeby fale przechodzace przez przybrzezny pas trzcin uderzaty
w brzeg i si¢ na niego wylewaty. Po prostu dochodzg one do
trzcinowiska i w nim si¢ wytracajg. Poza trzcinowisko przecho-
dza juz nie fale, tylko nieco podniesiony poziom wody, ktory juz
pozbawiony jest energii kinetycznej, jaka miata fala. Zazwyczaj
falujaca woda nie wylewa si¢ juz na brzeg. Mozna réwniez
powiedzie¢, ze zmierzajgca do trzcinowiska fala wodna, przy zet-
knigciu si¢ z jego ro$linno$cia, jakby osiadala na niej migkko
i wyplaszczata sie. Takie wiasnie wyptaszczenie si¢ fal wodnych
w trzcinowiskach wynika z opisanych powyzej wiasciwosci
trzciny, a szczeg6lnie jej plastycznej sztywnosci pedéw i ulistnie-
nia. Stanowi to dla fali odpowiedni opér, a rownoczesnie pewna
podatnos$¢ wobec naporu wody. W wyniku tego nastgpuje jakby
uwigzienie fali w trzcinowisku i obezwiladnienie. Tego rodzaju
mechanizm unicestwiania fal wodnych, wzniecanych wiatrem,
ma dla ochrony brzegéw przed abrazja kapitalne znaczenie.
Mozna powiedzie¢, ze chroni brzegi przed niszczacymi falami
w najwyzszym stopniu. Ponadto jest to technologia ochrony brze-
gow przed abrazja bardzo prosta, tania oraz bardzo przyjazna dla
$rodowiska przyrodniczego. Wystepowanie litoralu trzcinowego
w przybrzeznych wodach akwenéw jest wyrazem ich natura-
lizacji, uwidaczniajacej si¢ przez wizualne aspekty srodowiska
przyrodniczego. Zwigksza tez wystgpujaca w danym $rodowisku
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réznorodnos$¢ biologiczng, poniewaz przybrzezne zbiorowiska
trzciny sg miejscem gniazdowania ptakow np. trzcinniczka (4croce-
phalus scirpaceus), podrézniczka (Luscinia svecica), potrzosa
(Emberiza schoeniclus), zimorodka (4lcedo atthis), wodnika (Rallus
aquaticus), baka (Botaurus stellaris), perkoza dwuczubowego
(Podiceps cristatus) 1 blotniaka stawowego (Circus aeruginosus).
Ponadto w zbiorowiskach trzciny rosng tez: patki (7ypha sp), mozga
trzcinowa (Phalaris arundinacea), skrzyp bagienny (Equisetum
Sluviatile), manny (Glyceria sp), szczaw wodny (Rumex aquaticus),
jezogtowka galezista (Sparganium ramosum), marek szerokolistny
(Sium latifolium) oraz inne. W przybrzeznym litoralu trzcinowym
ryby sktadajg ikrg. Tam tez znajduja si¢ zasoby pokarmowe dla nek-
tonu, Zyja ptazy, migczaki i wiele innych organizméw zywych, ktore
majg znaczenie dla ekosystemu wodnego. Jezeli niektore akweny
pozbawione sg litoralu, a tak bywa zazwyczaj w nowych zbiornikach

wodnych pochodzenia antropogenicznego, to abrazja brzegéw
zachodzi bez ograniczenia. W takich warunkach nalezy mozliwie |

szybko stara¢ si¢ 0 wytworzenie trzcinowego litoralu zatrzymujgcego
pedzone wiatrem w kierunku wybrzezy fale wodne, zeby nie nisz-
czyly brzegéw. Mozna to osiagna¢ albo przez wysiew nasion trzciny
albo przez sadzonkowanie.

W pierwszym wypadku mozna zabra¢ wiechy trzciny ze
znajdujgcymi si¢ w nich nasionami i porozrzuca¢ w dolnej czesci
skarp na pograniczu z lustrem wody, gdzie utrzymuje si¢ najwigksze
uwilgotnienie. W takich warunkach nasiona trzciny stosunkowo
licznie wykietkuja i pedy trzciny zaczng si¢ rozwijaé, szybko sie
rozprzestrzeniajac do wody, réwniez za pomocg roztogéw. Po paru
latach wytwarzaja si¢ juz takie zbiorowiska trzciny, ktére chronig
brzegi przed abrazja, nie dopuszczajac do niszczenia ich falami.

Drugi sposob tworzenia litoralu trzcinowego w przybrzez-
nych wodach akwenow polega na sadzonkowaniu roztogéw trzciny
do wilgotnej gleby, a nawet wrzucaniu ich do ptytkiej, przybrzezne;j
wody. W takich warunkach szybko si¢ one ukorzeniajg i zaczynajg
rosngc, tworzac przybrzezne trzcinowiska antyabrazyjne.

Jak z powyzszego widaé, trzcina pospolita jest wprost
idealng rosling dla ochrony brzegéw zbiornikdw wodnych przed
niszczacym dziataniem falujgcej wody. Oprécz opisanych juz
cech rosnie szybko, tatwo si¢ rozprzestrzenia w korzystnych
warunkach troficznych i tworzy geste zbiorowiska sztywnych,
ulistnionych pedéw wyrastajacych ponad powierzchni¢ wody,
ktore skutecznie si¢ przeciwstawiajg falowaniu i je uspokajaja.

Trzcina pospolita przynosi takze wiele innych korzysci
gospodarczych. Jej zdzbta, czyli pedy, stanowig cenny materiat
izolacyjny o duzej trwatosci, szeroko wykorzystywany w budow-
nictwie, takze do pokry¢ dachowych oraz ptyt i materiatéw izola-
cyjnych, plecionek papieru oraz przedmiotow uzytkowych.

Trzcina nie ma znaczenia paszowego, bo jest twarda,
wioknista, zdrewniata, pozbawiona waloréw pokarmowych oraz
smakowych. Pomimo tego jest w Chinach wykorzystywana po-
karmowo. Zjadane sg przede wszystkim jej czesci podziemne,
kiacza i roztogi, ktére zawieraja do$¢ duzo weglowodanow
rozpuszczalnych, ktére maja pewng warto$¢ odzywcza, a szcze-
golnie energetyczna.

W naszym kraju stwierdza si¢ w ostatnich dziesigcioleciach
wyrazng ekspansje trzciny, szczegdlnie na wilgotniejszych uzytkach
zielonych. Jest to spowodowane zaniechaniem uzytkowania runi
przez koszenie oraz spasanie. W tych warunkach staje si¢ ona
ucigzliwym chwastem, ktory przeksztatca run w trzcinowisko.

prof. dr hab inz. Krzysztof Maslanka
prof. dr hab inz. Ryszard Kostuch
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Laureat Lauréw Ekoprzyjazni 2013 roku
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Konwencjonalne metody ochrony upraw rolniczych zaktadaja
uzycie wielu zwigzkéw chemicznych, takich jak np. pesty-
cydy, dla ochrony ptodéw rolnych przed roslinozernymi owa-
dami. Wszyscy wiemy, iz moga one zagraza¢ naszemu zdrowiu,
ale dzialajg takze zabojczo na wiele pozytecznych zwierzat.
To prawda, iz ich dzialanie zostalo precyzyjnie sprawdzone
w wielu testach nim preparat zostat dopuszczony do uzytku.
Nie sprawdzono jednak do konca, bo takich efektow nie mozna
przewidzieé, nastepstw ekologicznych wieloletniego stosowania
wielu pokrewnych innych preparatow. Jednym stowem nie moz-
na przewidzie¢ jakie beda nastepstwa ich stosowania dla catego
ekosystemu. Sceptycy sklaniajg si¢ do opinii, iz nastgpstwa
zdrowotne dla nas, zjadaczy chleba, beda niekorzystne, a na pewno
przyniosg wiecej szkdd niz pozytku, zwigzanego chocby ze zwig-
kszeniem plon6éw. Na szczescie ludzie coraz bardziej swiadomie
zaczynajg wdraza¢ do praktyki pewne metody, ktore minimalizujg
ryzyko zwigzane z zagrozeniem dla zdrowia cztowieka. Metody te
uzywane sg zwlaszcza w rolnictwie ekologicznym.

Chronigc nasze uprawy, szczegdlnie uzytecznych rol-
niczo roélin, coraz czesciej sktaniamy sie ku metodom, ktére majg
Jjak najbardziej wybiorczo eliminowaé pasozytujace na nich szkod-
niki owadzie. Dzialania nasze majg na celu pozbycia si¢ szkod-
nik6w w taki sposob, aby nie szkodzi¢ konsumentom chronionych
plodéw rolnych. Wéréd dziatan, majacych na celu ochrong roslin,
mozemy wyrézni¢ metody: biologiczne, chemiczne, agrotechnicz-
ne, hodowlane, fizyczne, mechaniczne i biotechnologiczne. Kazda
z nich ma swoje zalety i wady, jednak dla chronionych upraw
optymalnym sposobem jest odpowiednia integracja metod che-
micznych i biologicznych. Od 2014 r. Parlament Europejski i Rada
Wspo6lnoty Europejskiej nakazuje chroni¢ rosliny metodami inte-
growanymi z wykorzystaniem gltéwnie dzialan niechemicznych
1 naturalnych. Wprowadzenie tych przepisow w pewien sposob
zmusza do udoskonalania metod biologicznych, ich rozpowszech-
niania oraz badania pozytecznych organizméw, ktére w sposob
naturalny wystepuja w ekosystemach rolniczych. Istnieje realna
szansa wykorzystywania ich w integrowanej ochronie roslin.

Biologiczne $rodki ochrony roslin obejmujg zar6wno
zywe organizmy, jak i substancje przez nie wytwarzane, ktore sg
W stanie ograniczy¢ populacje szkodnikéw. Pierwsze proby ich
zastosowania mialy miejsce na przetomie XIX i XX wieku,
natomiast zastosowanie nicieni w celach owadobdjczych rozpo-
czglo sie od badan R.W. Glasera, ktory zapoczatkowat zaintere-
sowanie tymi organizmami jako bioinsektycydami. Oczywiscie,

Ekologiczna
metoda
ochrony roslin

aby mozna bylo wykorzystywa¢ zwierzgta pasozytnicze do
ochrony roslin, nalezy doktadnie poznac¢ ich biologi¢ i ekologie
oraz przeprowadzi¢ wiele badan, ktére pozwola okresli¢ gatunki
szkodnikow wrazliwe na ich dziatalno$¢. Niezwykle wazne sa
takze obserwacje terenowe, poniewaz istnieja réznice w zacho-
waniu zwierzat w warunkach laboratoryjnych w poréwnaniu do
warunkoéw naturalnych.

Stosowanie biologicznych $rodkéw ochrony roslin ma
wiele korzysci, ale rowniez wad. Do najwigkszych zalet tych
metod naleza: duza specyficznos$¢ dzialania, lepsza biodegrado-
walno$¢ w poréwnaniu do metod chemicznych, dtuzsza aktyw-
no$é dzieki mnozeniu si¢ organizméw oraz faktowi, ze stanowia
one dobre uzupetienie w zintegrowanych metodach zwalczania
agrofagéw (niepozadane organizmy takie jak: patogeny, szkod-
niki oraz chwasty, szkodliwe dla roslin uprawnych). Z kolei wa-
dami biologicznych §rodkéw ochrony roslin s3: powolne dziata-
nie, skutecznos$é tylko w stosunku do niektérych grup szkodni-
kéw, a ponadto ich stosowanie wymaga od rolnikéw wigkszej,
specjalistycznej wiedzy i sporych naktadow finansowych.

Dostepne na rynku polskim biopreparaty zawierajgce
wirusy, grzyby i nicienie majg dos¢ selektywne dziatanie. Mo-
g by¢ one tak samo skuteczne jak srodki chemiczne, jednak dla
nich maksymalnej wydajnosci konieczne ich wiasciwe stoso-
wanie oraz znajomos$¢ zachowania organizmow, ktére sg w nich
zawarte.

Fot. P. Greb 2003, www.forestryimages.org

e S T L T CR Ty s T e AR LA L
Larwa owada zainfekowana przez nicienia Heterorhabditis bacteriophora

Jednymi z najczgsciej wykorzystywanych organizméw
do omawianych celéw sa nicienie. Najbardziej interesujace
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sg gatunki zerujace na owadach (tzw. nicienie entomopatoge-
niczne). Dla wigkszo$ci tych zwierzat naturalnym srodowiskiem
bytowania jest gleba. W zwigzku z tym Zzeruja one na owadach,
ktérych chociaz jedno stadium zyje w glebie. Poszukujgc gospo-
darza nicienie wykorzystuja swoj zmyst chemiczny i reaguja
m.in. na obecno$¢ odchodow owaddéw. Biologia wszystkich
nicieni entomopatogenicznych wyglada do$¢ podobnie. Zwykle
to larwy L, (larwy infekcyjne), ktére sa jedynym wolnym stadium
tych zwierzat, dostajg si¢ do ciata owada poprzez jego naturalne
otwory i wnikajg do jego jelita. Nastepnie docierajg do hemocelu
(jama ciata), gdzie uwalniane sa symbiotyczne bakterie znajdu-
jace si¢ w przewodzie pokarmowym nicienia, ktére zabijaja
zywiciela przy pomocy toksyn badz wywolujac posocznice.
Tak zaatakowany owad umiera w ciaggu 24-48 godzin. Wyglada
to tak, jakby larwy ,rozrywaty od srodka” swojego zywiciela.
W ciele owada, larwy przechodzg kolejne linienia, az do osiag-
nigcia dojrzatosci piciowej. Wylggajace si¢ miode osobniki
gromadzg si¢ w ciele owada, az do jego catkowitego zjedzenia.
Wtedy to larwy infekcyjne rozpoczynaja poszukiwania nowego
gospodarza.

Steinernema feltiae infekujqca larwe ryjkowca, wg M. Tomalaka i D. Sosnow-
skiej 2008
Nicienie dzieki swojej zdolnosci infekowania i usmier-

cania owadow stajg si¢ coraz powszechniejszymi bioinsekty-
cydami. Moga by¢ wykorzystywane do zwalczania wielu grup
owadow. Badania laboratoryjne potwierdzaja, ze nicienie z ro-
dzaju Steinernema i Heterorhabditis skutecznie atakuja ok. 250
gatunkéw owadow, jednak w warunkach terenowych ich skutecz-
nos¢ ogranicza si¢ gtownie do zwalczania ziemidrek, niektérych
chrzaszczy, oprzedzikdw, poskrzypki cebulowej, chowacza czte-
rozebnego, opuchlakow, niektérych motyli i muchéwek, a takze
szkodnikéw magazynow i przechowalni.

Zainfekowane (czerwone) larwy opuchlaka truskawkowca
w poréwnaniu do zdrowych (jasnych) larw, wg M. Tomalaka
iD. Sosnowskiej 2008

Nicienie owadobdjcze sa skutecznymi pasozytami,
poniewaz majg szerokie spektrum zywicieli i mogg by¢ masowo
produkowane. Czgsto s3 stosowane w potaczeniu z wybranymi
pestycydami. Takie mieszanki nicieniowo - pestycydowe moga
okazac si¢ optacalng alternatywa dla integrowanej ochrony roslin.
Szczegodtowe badania wykazujq, ze nicienie mogg by¢ stosowane
w takich mieszankach, poniewaz tolerujq wigkszos¢ z pesty-
cydow Podsumowujac nasze rozwazania mozna stwierdzic,
iz moze to by¢ doskonata alternatywa walki z ucigzliwymi szkod-
nikami, dostosowana do wymagan ochrony $rodowiska i zgodna
wytycznymi o zdrowej, pozbawionej szkodliwych zwigzkow
chemicznych zywnosci.

Agnieszka Kedzia

dr hab. Jacek Patykowski prof. nadzwyczajny
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska

Uniwersytet Lodzki

Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2012 roku
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cecidium — narosla na roslinach spowodowane przez organizmy
pasozytnicze np. bakterie, grzyby, owady

chamefity — rosliny wieloletnie, ktérych pgczki odnawiajgce lub
wierzchotki pedow znajdujq sig bardzo blisko gleby

chemizacja srodowiska — swiadome wprowadzanie przez czio-
wieka do biosfery okreslonych substancji aktywnych chemicznie
w celu uzyskania konkretnego efektu gospodarczego, ekonomicz-
nego lub zdrowotnego

chloroza — zotkniecie lisci i innych zielonych czesci roslin wywo-
tane zaburzeniami lub zahamowaniem syntezy chlorofilu

chwasty — rosliny niepozgdane z punktu widzenia cztowieka, wy-
stepujgce w uprawach roslin na polach, tgkach, pastwiskach oraz
wlasach

cykl biogeochemiczny — krgzenie materii pomiedzy organizmami
a ich nieozywionym srodowiskiem

czynniki ekologiczne—wszystkie warunki bytowania organizmow
majqgce bezposSredni lub posredni wplyw na ich wzrost, rozwdj,
aktywnos¢ zyciowq i metabolizm

darn — gorna warstwa gleby gesto poprzerastana korzeniami
roslin, glownie traw, wraz z porastajqcq jg roslinnosciq zielng
degradacja sSrodowiska—pogorszenie sig stanu Srodowiska wsku-
tek niekorzystnych zmian fizycznych, chemicznych i biologicznych
wywolanych dzialalnoScig czlowieka

denitryfikacja — proces redukcji azotanow (NO;) do wolnego
azotu (N,) przeprowadzany przez bakterie anaerobowe
dewastacja srodowiska — calkowite zniszczenie Srodowiska przy-
rodniczego na okreslonym obszarze powodujgce nieodwracalne
zmiany w Strukturze i funkcjonowaniu mechanizmow przy-
rodniczych

dystrofizacja —zmiana warunkow fizykochemicznych jeziora spo-
wodowana wzrostem ilosci substancji humusowych

RYNEK PRODUKTOW EKOLOGICZNYCH,
REGIONALNYCH I TRADYCYJNYCH

HERBAVIT
SKLEP ZIELARSKO-MEDYCZNY
ul.Krucza 112
53-406 Wroctaw
tel./fax: 071 783 74 20
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powoduje nicodwracalny wzrost zuzycia energii. Krzywa

tego wzrostu osigga swoje maksimum i zaczyna spadaé
tylko w najbardziej mrocznych scenariuszach rozwoju cywilizacji
i jej stosunkéw z biosferg. Ten wzrost zuzycia energii odbywa si¢
na tle towarzyszacego mu zwigkszenia cen i wyczerpania zasobow
paliw organicznych. Nalezy dodac, ze spalanie paliwa jest jednym
z najistotniejszych czynnikéw negatywnego technogennego od-
dzialywania na $rodowisko naturalne. To wszystko warunkuje

ciqg%e dgzenie ludzkoéci do komfortu energetycznego

- powszechne zainteresowanie wykorzystaniem alternatywnych

1 odnawialnych (méwigc doktadniej — odnawiajgcych sig) zrodet
energii i technologii opartych na tej podstawie.

_‘j Obecnie trudno

- znalez¢ kogos, kto nie sty-
szat o pompach ciepta i ich
mozliwo$ciach w produk-
cji ciepta z niczego, wrecz
Z otaczajacego nas powie-
trza, przy czym za darmo
(rys. 1). Jednak niewielu
z nas moze wythumaczy¢
zasady dziatania tego ,,cu-
du energetycznego”. Wyja-
tek stanowia specjalisci
w tej branzy, czyli fachowcy od techniki cieplnej i chtodnicze;.
Z kolei tym specjalistom nie w pelni moze by¢ znana ekonomicz-
na odstona zagadnienia.

Ulegajac modnemu hashu i planujac zaopatrzenie w cie-
pto swego domu jednorodzinnego na bazie pompy ciepta, prze-
cigtny inwestor moze nie zawsze si¢ zastanowia¢: po ilu latach
zwrdcg si¢ mu naktady w poréwnaniu na przyktad z tradycyjnym
kottem gazowym. Niestety, w warunkach klimatycznych Europy
Srodkowej i Wschodniej okres zwrotu naktadéw zrodta z pompa
ciepta i wymiennikiem gruntowym moze przekracza¢ 15 lat!

Dla obiektéw przemystowych rachunek ekonomiczny
moze wygladaé calkiem inaczej. Przeciez darmowe ciepto w tym
przypadku mozna czerpa¢ nie z gruntu, a od réznego rodzaju
zrodet wtornych. Moga nimi by¢: ogrzane powietrze wentyla-
cyjne ciepto potechnologiczne, gorace Scieki, spalmy kottow
i piecow przemystowych, itp. Na czym polega réznica. Po plerw-
sze, sam wymiennik gruntowy jest bardzo droga czgscia inwe-
stycji. Po drugie, temperatura wymienionych wyzej przemysto-
wych zrédet wtornego ciepta jest znacznie wyzsza od tempe-
ratury gruntu. A co z tego wynika? Z tego wynika, ze czeka nas
powtorzenie podstaw termodynamiki, chociazby w skrdcie.
Zreszta nie tylko termodynamiki.

Pobor ciepla

enia Pompa ciepta

Rys. 1. Pozorny paradoks pompy ciepla:
,,darmowa,, energiazewszqd

Teoche historii

Nie brakuje specjalistycznej literatury na temat budowy
i dzialania pomp ciepta. Jednak juz pierwsze pojawienie si¢ ter-

minéw ,,proces nieodwracalny”, czy ,.efekt przemiany fazowe;j”
przeraza czytelnika nie majacego wyksztalcenia w zakresie tech-
niki cieplnej. Dlatego spro-
bujmy rozpatrze¢ zagad-
nienie na poziomie ogoélnie
zrozumiatych terminow.

Zatézmy, ze w po-
blizu znajduja si¢ dwa ciala
0 réznej temperaturze: tzw.
»gorace” (lub ,,gérne”) zro-
dlo ciepta o temperaturze
T,, oraz ,,zimne” (lub ,,dol-
ne”’) zrédio o temperaturze
T,<T, (rys. 2). Taki stan rze- JacymnasSwiecie
czy moze spowodowac tylko jedyny rozwdj zdarzen: ciepto
(doktadniej méwiac, energia w formie ciepta) bedzie samoczyn-
nie przekazywane od ciata o wyzszej temperaturze do ciata chtod-
niejszego. Jedyne, co mozna w tym zmieni¢ — to spowolni¢ ten
proces przy pomocy izolacji cieplnej rozdzielajacej dwa roz-
patrywane ciata. Natomiast maszyna cieplna postawiona na
drodze tego strumienia ciepta pozwala na uzyskanie uzytecznej
pracy mechanicznej. Od nas juzzalezy, jak ja wykorzystac.

Francuski wojenny inzynier i naukowiec Nicolas Léonard
Sadi Carnot (wymawia si¢: Nikola Leonar Sadi Karno, 1796 —
1832) jako pierwszy zwrdcit uwage na to, ze réznica temperatur
jestnieodzownym warunkiem dziatania silnika cieplnego i uzyska-
nia od niego pracy. W swojej unikatowej publikacji (a byta to jego
pierwsza i jedyna znana publikacja) ,,Rozwazania o czynnej sile
ognia i maszynach zdolnych rozwing¢ te site” (Réflexions sur la
puissance motrice du feu et sur les machines propres a développer
cette puissance, 1824), Carnot skorzystal z bardzo prostej analogii:
podobnie do kota miyna, ktore wykonuje prace dzigki réznicy
poziom6w wody, silnik cieplny wymaga napgdu w postaci réznicy
temperatur.

Paradoksalnym faktem jest to, ze Sadi Carnot nie tylko
nie znal Pierwszej zasady termodynamiki (zasady zachowania
energii), ktorej podstawy Julius Mayer zdefiniowat dopiero w la-
tach 40-tych XIX wieku. Rozwazania Carnot (szanowny
Czytelniku, prosz¢ nie méwic¢ ,,Karnota” — to ,,t” na koncu we
francuskim nie wymawia si¢) znajdowaty si¢ w ostrej sprzecz-
nosci z Pierwszg zasada: wedtug Carnot ciepto, po wykonaniu
pracy w silniku cieplnym, w tej samej ilosci przekazywane jest do
dolnego zrédta. Catkowita analogia z woda przeciekajaca przez
koto miyna!

Wyjasni¢ to mozna tym, ze Carnot byt zwolennikiem bigd-
nej teorii flogistonu i cieplika, wedtug ktorej ciepto byto niewazka
substancjg przemieszczajacg si¢ migdzy ciatami, a zawartos¢ tej
substancji w ciele wyznaczala temperature ciata. Za czaséw Carnot
teoria ta prawie niepodzielnie panowata wérdd fizykow.

Co zachodzi w rzeczywistosci podczas pracy silnika
cieplnego demonstruje rys. 3. Ilos¢ ciepta g,, pobranego od gor-
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nego zrodla zmniejszona
zostaje o warto$¢ wykona-
nej przez silnik pracy /,
a tylko pozostalg czgséé
pobranego ciepta, czyli
q,= q, — | przekazuje si¢ do
dolnego zrodta.

Tym bardziej zas-
kakujace jest to, ze mimo
tak powaznego i oczywis-
tego dla wspolczesnej na-
uki bledu w refleksiach
Carnot, sama przestanka o konieczno$ci dwoch zrodet ciepta
o réznej temperaturze dla pracy silnika cieplnego, okazata si¢
genialnym odkryciem, a z uplywem czasu nadano jej rangg
Drugiej zasady termodynamiki. Dlaczego z uptywem czasu i dla-
czego drugiej? Jak to czgsto bywato w historii nauki, wspomnia-
nej publikacji Carnot nikt z 6wczesnych naukowcéw nawet nie
zauwazyt.

Gdy w roku 1832 Carnot zmart na cholere, jego majatek,
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami zostal spalony. Tak zostat
utracony caty jego dorobek naukowy. Zachowat si¢ tylko notatnik
-z podstawami Drugiej zasady termodynamiki. Dopiero po 40 la-
tach praca Carnot zostata zauwazona przez Rudolfa Juliusa Ema-
nuela Clausiusa (1822 — 1888), ktdry zrozumiat jej waznosc¢ i wy-
- korzystal w swoich fundamentalnych pracach w zakresie termo-
dynamiki teoretyczne;.

Powyzsza dygresja historyczna wyjasnia, dlaczego wezes-
niej opracowana przez Carnot zasada termodynamiczna (przy-
najmniej jej podstawy) zostata okrzyknigta mianem ,,Drugiej zasady
termodynamiki”. Jakze duzo zdarzylo si¢ w ciggu tych czterdziestu
lat! Urodzit si¢ Julius Robert von Mayer (1814 — 1878), ktory w nie
mniejszym stopniu przyczynit si¢ do rozwoju nauki, lecz ktérego los
1zycie w nauce tez nie byto fatwe.

Jego glowne prace ,,0 ilo§ciowym i jako$ciowym okres-
leniu sit” (Uber die quantitative und qualitative Bestimmung der
Krifte, 1941), ,,Rozwazania o sitach martwej natury” (Bemer-
kungen {iber die Krifte der unbelebten Natur”, 1842) i ,,Ruch
organiczny i jego zwigzki z wymiang substancji” (Die organic
Bewegung in ihrem Zusammenhange mit dem Stoffwechsel,
1845) byly atakowane przez 6wczesnych naukowcow, a redak-
torzy pism odmawiali ich opublikowania.

Zreszta sam Mayer nie byt konsekwentny i bezbledny
w rozwoju tego kierunku swoich badan, miewat problemy psy-
chiczne, a nawet prébowat odebraé sobie zycie. Prawie po dwu-
dziestu latach, réwniez przy czynnym udziale Clausiusa, dorobek
Mayera zostat zauwazony, doceniony i nadano mu ,,tytul” Pierw-
szej zasady termodynamiki. Dopiero p6zniej odnaleziono i zrozu-
miano tre$¢ wspaniatej pracy Carnot, lecz na liscie zasad termo-
dynamiki wolnym byto juz tylko drugie miejsce.

Rys. 3. Bilans energetyczny silnika cieplnego

Troche teorii o4

Po rozwazaniach
na temat, co si¢ odbywa
w silniku cieplnym, czas
powiedziec, jak to si¢ odby-
wa. Czynnik roboczy (jest to
w zasadzie dowolny gaz lub
para) znajduje si¢ w obiegu
termodynamicznym stano-
wigcym ciggla zamknigta
kolejnos¢ procesow (rys. 4). Rys. 4. Cykl silnika cieplnego (cykl prawo-
Podczas rozszerzenia sig¢ bieznylubprosty)

czynnik roboczy wykonuje prace (procesy 1-2 i 2-3) otrzymujac
ciepto odgornego zrédta (proces 1-2). Natomiast podczas sprezania
czynnika zuzywana jest praca zewngtrzna (procesy 3-4 i 4-1),
a cieplo jest oddawane dolnemu Zr6dtu (proces 3-4). We wspotrzed-
nych p-v (cie$nienie-objetos¢) powierzchnia znajduj aca si¢ pod linig
procesu graficznie odzwierciadla pracg w tym procesie (zawsze do-
datnig podczas rozszerzania i zawsze ujemna podczas sprezania).
Teraz nietrudno jest si¢ upewnié, ze w cyklu odbywa-

jacym si¢ w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwek

zegara, otrzymana w cyklu praca zawsze begdzie wigksza od
zuzytej, czyli praca w cyklu bedzie dodatnia. Jest to wlasnie cykl
silnika cieplnego, zwany cyklem prawobieznym lub prostym.
Zauwazmy, iz praca w cyklu graficznie réwna jest jego powierz-
chni.

W cyklu przebie-
gajacym w kierunku prze-
ciwnym wzgledem Kierun-
ku ruchu wskazéwek zega-
ra praca nieuchronnie oka-
ze si¢ ujemng (rys. 5 i 6).
Po co wydawa¢ prace?
Zwrdécie uwage na kieru-
nek przekazywania ciepla.
W wyniku takiego cyklu
energia przekazywana jest

Rys. 5. Bilans energetyczny agregatu chlod-
niczego

od dolnego zrédla do gérnego, czyli od ciala o mnigjszej
temperaturze do bardziej ogrzanego Samoczynne przekazywa-

nie ciepla w takim kierun-
ku zabrania Druga zasa- <
da termodynamiki, dlatego
takie procesy niemozliwe
s3 W otaczajacym nas $wie-
cie fizycznym. Ale w roz-
patrywanym przypadku
nie jest to proces samoczyn-
ny, odbywa si¢ bowiem
wskutek pobrania energii
Z Zewnatrz.

Tak w skrocie zo-
stal opisany cykl odwré-
cony (lewobiezny), wedtug ktérego dziatajg wszystkie agregaty
chtodnicze (zigbiarki). Podsumowujgc wynik matematyczny
odwréconego cyklu mozna stwierdzié: do ciepta ¢,, pobranego od
dolnego zrodta, dodawana jest zuzyta praca zewnetrzna /, po czym
suma (!!!) g, = g, +  przekazywana jest do zrodta gérnego.

Rys. 6. Cykl agregatu chtodniczego (cykl lewo-
biezny lub odwrécony)

$ztuczki z cyklem lewobeznym

Dla naszych dalszych rozwazen o pompach ciepta cykl
odwrécony i pracujace wedlug niego agregaty chlodnicze sg o wiele
ciekawsze od tradycyjnych
silnikéw cieplnych. Sa one
zdolne tylko do produkeji
uzytecznej pracy. Podziekuj-
my im za to i skupmy si¢ na
unikatowych mozliwosciach
cykléw odwroconych.

Naszym stano-
wiskiem do$wiadczalnym
bedzie dobrze nam wszyst-
kim znana lodéwka usytuo-
wana w umownym pomiesz-
czeniu (rys. 7). Odstawmy Rys. 7. Bilans cieplny lodéwki w pomieszczeniu

18



na bok konstrukeje agregatu chtodniczego (poz. 1). Warto wymieni¢
w lodéwece tylko komor¢ zamrazarki (poz. 2), gdzie odbywa si¢
odbi6r ciepta od dolnego Zrédta (zob. proces 2-3 na rys. 6), ktérym
jest wnetrze zamrazarki. Drugim waznym elementem jest skraplacz-
radiator (3). Jest to gorgca tylna czgs¢ lodowki, gdzie si¢ odbywa
przekazywanie ciepta do gornego zrédia, ktérym jest powietrze
w kuchni (nie zapominajcie odkurzaé tg czg$¢ lodowki!). Umownie
oznaczmy réwniez podlaczenie lodéwki do sieci elektrycznej,
poniewaz z niej wiasnie jest pobierana energia na wykonanie pracy
zewnetrznej w cyklu.

A teraz krétkie podsumowanie efektow dziatania lo-
dowki. Dla wielu to bedzie niespodziankg. Niby wszystko jest
bardzo proste. Zuzywajac energie elektryczna w ilosci /, lodowka
»Wysysa” ze swego wnetrza ilo$¢ ciepla ¢,, a potem to razem,
wilosci g, = g, + 1, odprowadzane jest na zewnatrz. Jak doskonata
nie bylaby izolacja cieplna lodowki, odebrane z jej wnetrza ciepto
wezesniej czy pdzniej powrdci tam. A wigce ilo$¢ ciepta g, po pro-
stu w kotko cyrkuluje w tym obiegu: lodéwka-pomieszczenie-
lodowka! Ale lodéwka jest podigczona do gniazdka i caly czas
pobiera energie elektryczng. To jest wiasnie obiecana niespo-
dzianka: lodéwka dla naszego mieszkania jest urzadzeniem
. grzewczym! Urzadzeniem chtodniczym ona jest wylacznie dla
swojej objetosci wewnetrznej. Z punktu widzenia bilansu ciepl-
nego pomieszczenia z takim samym wynikiem mozna byloby

_ podtaczy¢ do pradu grzatke o mocy réwnej /.

Na wyktadach z termodynamiki czgsto zadaje studen-
tom pytanie sprawdzajace: jak si¢ zmieni temperatura powietrza
w kuchni, jesli bedziemy cze$ciej otwiera¢ drzwiczki lodéwki?
Szanowny Czytelnik juz zna odpowiedz. Im dluzej otwarte sg
drzwiczki, tym dluzej pracuje agregat lodowki, tym wigcej
pobiera on energii elektrycznej, ktéra w catosci, w postaci ciepta,
odprowadza si¢ do powietrza w pomieszczeniu, zwigkszajac jego
temperature. Jesli zostawi¢ drzwiczki otwarte na stale, to lo-
dowka stanie si¢ wspomniang grzatka elektrycznq, czyli urzqdze—
niem grzewcezym o mocy - e
znamionowej lodowki.

Czy nie chcemy,
zeby lodéwka dodawata
nam ciepta w pomieszcze-
niu, tym bardziej podczas
letniego upatu? Wiec wyko-
nujmy otwor w Scianie zew-
netrznej wedlug wymia-
réw lodowki 1 umiesé¢my
ja w tym otworze skrapla-
czem-radiatorem na zew-
natrz (rys. 8)! Stan rzeczy
zmieni si¢ generalnie.
Teraz ilo$¢ ciepta ¢,, pobie-
rana z wnetrza lodowki nie powraca do pomieszczenia, a wraz
z pobierang energig elektryczna odprowadzana jest na zewngtrz!
Lodéwka teraz schiadza nie tylko swoje wnetrze, lecz cate
pomieszczenie kuchni. Pozostaje zdemontowa¢ drzwiczki, przy-
stawi¢ do otwartej lodowki wentylator i juz mamy. .. uproszczong
klimatyzacje! Skrzynki z obracajacymi si¢ wiatrakami, ktére
widzimy powszechnie na $cianach i dachach budynkéw — to sg
wiasnie skraplacze, czyli odprowadzajaca na zewnatrz cieplo
czes$¢ bytowych autonomicznych klimatyzatorow.

Zrobmy teraz, wydawaloby sig, absurdalny czyn: w tym
samym otworze wykonanym w $cianie kuchni obrécimy lodowke
Jjej otwartym wnetrzem na zewnatrz, za$ radiatorem wewnatrz
pomieszezenia (rys. 9). Przyjrzyjmy si¢ bilansowi cieplnemu
pomieszczenia, w ktérym zainstalowano tak absurdalne urza-

Rys. 8. Bilans cieplny klimatyzatora

dzenie. Z sieci elektrycznej
nadal jest pobierana energia
w ilosci /, natomiast do
pomieszczenia doprowadza-
ne (pompowane!!!) jest
ciepto w ilodci g, = ¢, + L
Przy czym ten dodatek g,
jest energig darmowa z ni-
kad, z otoczenia, ze srodo-
wiska naturalnego, ktéremu,
powiedzmy szczerze, od te-
g0 nic ztego si¢ nie stanie.

Szanowny Czy-
telniku, mamy przed sobg
pompe ciepta. Pobierajgc
z sieci elektrycznej moc /,
to urzadzenie ogrzewa pomieszczenie z wigksza moca, ,,prze-
pompowujac” ilos¢ ciepta ¢, od kazdego zrédta, ktére uwazamy
za stosowne. Natomiast jak zbudowane s3 pompy ciepta —
to przedmiot bardziej technicznej i ,,uziemionej” rozmowy.

Rys. 9. Bilans energetyczny pompy ciepla

Czars na eckonomie

Wszystko wyglada sympatycznie, lecz po raz kolejny =

nalezy si¢ przyznaé: ,,Diabel tkwi ...”. Pompa ciepta podiaczona
jestdo gniazdka i caty czas pobiera energig elektryczng. Jak duzo?
Zalezy od punktu widzenia. Na 1 kW przekazanej do instalacji
grzewczej energii sama pompa ciepta pobiera ok. 0,25 kW
energii elektrycznej. Z jednej strony wspotczynnik wydajnosci
cieplnej COP (ang. coefficient of performance) wynosi az 400%!
Dla niektorych rozwigzan moze sigga¢ nawet 500%.

Z drugiej strony energia ,,zewszad” przestaje by¢ darmo-
wa, bo placimy za jeden z najdrozszych rodzajéw energii pier-
wotnej, jaka jest elektrycznos¢. Dodajmy do wiasnego zuzycia
energii przez pompg zuzycie na napgd pomp ttoczacych czynniki
robocze, zwlaszcza solanke przez setki (!) metrow tzw. dolnego
zrodla ciepta, skad pobieramy energi¢. Grunt, z ktérego naj-
cze$ciej pobieramy ciepto jest osrodkiem o bardzo ograniczonej
przewodnosci cieplnej. Gora, na co mozemy liczy¢ — to 50 W
na 1 metr rury. Préba zintensyfikowania tego procesu spowoduje
szybkie obnizenie temperatury gruntu, i co za tym idzie — zmniej-
szenie wydajno$ci pompy. A zatem na 500 W potrzebujemy 10 m,
na 5 kW — juz 100 m, a na 15 kW (pompa ciepta na przecigtny
domek jednorodzinny) — 300 m rur (!), przez ktére nalezy przetto-
czy¢ solanke — czynnik pobierajacy ciepto. W sumie nalezy
przewidywaé, ze ok. 30 % uzyskanej na ogrzewanie energii bg-
dziemy optacac po cenie elektrycznosci.

Zrébmy razem niezbyt skomplikowane poréwnanie
wariantow pierwotnego zrodta energii. Zat6zmy, ze przez caty rok,
365 dni i 24 godziny na dobg potrzebujemy 1 kW energii. Jak nie-
trudno policzy¢ daje to w sumie 1x24x365 = 8760 kWh energii.

W cato$ci pobierajac ja z sieci elektrycznej zaptacimy ok. 2600 zt;
Stosujgc pompe ciepta, czyli pobierajac 30 % tej energii z gniaz-
dka - ok. 800 zt;

Podlgczajge sie do miejskiej sieci cieplnej zaptacimy MECowi
ponad 2500 zt;

Instalujgc wysokosprawny (np. kondensacyjny) kociot gazowy
zaplacimy za gaz ok. 950 zt.

Zwr6¢ Czytelniku uwage na stosunek migdzy kosztami
oplaty za elektryczno$¢ w przypadku pompy ciepta i za gaz —
w przypadku ogrzewania z kottem gazowym. Nie jest az tak wiel-
ka. Od razu powstaje pytanie: jak droga jest pompa ciepta i jak
szybko tar6znica kosztow rocznych ,,zwréoci” nasze wydatki?
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Niestety nie jest to tania inwestycja. 20-25 tys. zt musi-
my przeznaczy¢ na sama pompg ciepla, drugie tyle — na dolne
zrodto ciepta. Pamigtajmy, ze to setki metrow rur, najczesciej
w postaci tzw. kolektora pionowego, wymagajacego prac wiert-
niczych. Ale to nie wszystko. Pompa ciepta zaliczana jest do
zrodet niskotemperaturowych. Z tego wynika niemozliwo$¢ zas-
tosowania zwyklej instalacji grzewczej z dobrze znanymi nam
grzejnikami pod oknem. Potrzebne jest ogrzewanie ,,ptaszczyz-
nowe” — podtogowe i §cienne. Jest bardzo komfortowe i zdrowe
dla cztowieka, ale. .. to dodatkowe 20-25 tys. ztotych.

Metodami analizy inwestycyjnej mozna okreslié, ze po-
sty okres zwrotu kosztow (bez uwzglgdnienia zmian ceny nosni-
kéw energii i innych czynnikéw o charakterze finansowym)
w naszych warunkach klimatycznych wynosi 15-18 lat. Zastana-
wiajacy wynik, prawda? A jesli si¢ zisci nasze marzenie o gazie
tupkowym i paliwo gazowe potanieje? Na przyktad w Rosji,
gdzie gazjest bardzo tani, pompa ciepta nigdy(!) si¢ nie optaci.

Autor wcale nie jest przeciwnikiem zastosowania odna-
wialnych zrodet energii. Wrecz odwrotnie — cate jego zycie w na-
uce po$wiecone jest oszczgdzaniu energii i ochronie Srodowiska.

- Lecz jestem przeciwnikiem nieoglednego poddania si¢ na hasta

- producent6w i ich lobby. Jest to strefa rozwaznej i $cistej analizy

ekonomicznej, ktorej wynik jest dlugofalowy, wieloczynnikowy
iwcale nie jest tak oczywisty jak reklama.

Prosty przyktad — energia elektrowni wiatrowych jest
w pelni darmowa. Lecz koszty produkcji 1 kW tej energii sa od
2 do 4 razy wigksze od kosztow energii elektrycznej wyproduko-
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wanej na tradycyjnej elektrowni z cyklem kottowo-turbinowym
na paliwie weglowym. Jak to mozliwe — ,,energia w petni darmo-
wa jest4 razy drozsza”? No moze to powdd dla naszego kolejnego
spotkania na stronach Ekonatury.

A na koniec tego spotkania jeszcze jedna niespodzianka,
niestety przykra. Wszystkie wartosci z zakresu efektywnosci
pomp ciepta i analizy inwestowania w nie dotyczyty nas jako od-
biorcow koncowych, czyli tych, ktérzy ptaca, oszczedzaja itp.

Przemie$¢my si¢ teraz z pewnym wysitkiem do catkiem
innej plaszczyzny analizy — przypomnijmy sobie, ze jesteSmy miesz-
kancami planety Ziemia. Ot6z 30 % energii elektrycznej, ktore bedzie
pobierat uktad z pompa ciepla z gniazdka gdzie$ zostaly wyprodu-
kowane. Gdzie? Najczg$ciej (a w Polsce — prawie w 100 %) na wyzej
wspomnianej elektrowni o tradycyjnym cyklu dziatania, czyli z pro-
dukcja pary wodnej w kotle, wykorzystywanej dalej w turbinie paro-
wej napedzajacej generator elektryczny. Po co ta dygresja techniczna?
Zeby przypomnieé, ze sprawnosé tego cyklu wynosi ok. 30 %. Pozo-
stawiam Czytelnikowi mozliwo$¢ wykonaé proste dziatanie arytme-
tyczne — podzieli¢ 0,3 przez 0,3 i ze zdumieniem odpowiedzie¢
na pytanie: ile energii paliwa wykorzystano na elektrowni, zeby$Smy
mogli uzyska¢ 1 kW mocy naszej instalacji grzewczej z pompa ciepta.

prof. dr hab. inz. Aleksander Szkarowski
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-¢ ckonatura ,

Korytarze ekolo

Wiele naturalnych ekosysteméw pozostaje pod ciagla presja
wynikajacg z dzialalno$ci czlowieka. Jednym ze skutkéw
tego oddziatywania jest rozdrobnienie (fragmentacja) struktury
przestrzennej krajobrazu, prowadzace do dzielenia ekosystemow
na coraz mniejsze i coraz silniej izolowane od siebie ptaty.
. Fragmentacja siedlisk spowodowana jest przez rézne czynniki,
wsrdd ktérych za najwazniejsze mozna uznaé: urbanizacje
(zwhaszcza zabudowg terenéw podmiejskich), rozwoéj infrastru-
ktury drogowej i technicznej, intensyfikacje rolnictwa, wycinanie
laséw oraz osuszanie bagien i torfowisk. Ze wzgledu na relatyw-
nie duze zaludnienie kontynentu oraz aktywne wykorzystanie
terenu, BEuropa, w poréwnaniu z innymi regionami $wiata,
podlega najwigkszej fragmentacji krajobrazu i utracie siedlisk.
Jako gléwne konsekwencje tych zmian mozna wymienié: zmniej-
szenie bioréznorodnosci, utrudnienie badz uniemozliwienie
przemieszczania si¢ gatunkéw, wzrost podatnosci ekosystemow
na dalszg degradacje oraz ekspansj¢ gatunkoéw inwazyjnych.
Prawidtowe funkcjonowanie przyrody w skali krajobrazéw,
regionéw czy kontynentdw mozliwe jest dzieki zachowaniu
funkcjonalno-przestrzennej ciaglosci systeméw ekologicznych.
Cigglos¢ ta moze by¢ zapewniona dzigki wystepowaniu kory-
tarzy ekologicznych, stanowigcych tacznik pomiedzy platami,
ktore sa oddzielone od siebie niesprzyjajacymi powierzchniami.
Model struktury przestrzennej krajobrazu: patch-corridor-matrix
(ptat, korytarz, tlo), w ktérym wystepuje system platéw ekolo-
gicznych (obszar6w o jednakowym sposobie pokrycia i uzytko-
wania terenu) oraz faczacych je korytarzy ekologicznych, roz-
mieszczonych na przeksztatconym przez cztowieka tle - matrycy
(rozlegtym, zwartym elemencie krajobrazu), zostat sformuto-
wany w latach 80. XX wieku i miat zasadnicze znaczenie dla
rozwoju koncepcji korytarzy ekologicznych.

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody, korytarz ekologiczny to obszar umozliwiajacy migra-
cje rodlin, zwierzat lub grzybow. Jednakze definicja ta ogranicza
jego znaczenie, role i charakter. Najog6lniej, korytarz ekolo-
giczny to relatywnie waski pas terenu kontrastujacy z otocze-
niem. Najczesciej taczy si¢ on z ptatem lub innym korytarzem,
stanowigc element sieci. Korytarzami moga by¢ m.in. drogi
i trasy komunikacyjne, miedze, zakrzewienia i zadrzewienia
S$rédpolne, kanaty i rowy melioracyjne, cieki i doliny, przesieki
lesne. Majg one duze znaczenie zar6wno w wymiarze ekolo-
gicznym, wizualnym, jak i ekonomicznym. Ich gléwne role
w krajobrazie to:

*umozliwienie przemieszczania si¢ organizméw miedzy platami
siedlisk,
*petnienie funkcji siedliskowej dla specyficznych grup gatunkow,

giczne - charakter,

{ {

¢ ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen,

+regulowanie odptywu powierzchniowego i podziemnego,

¢ograniczanie wplywu wiatru i petienie funkcji przeciwero-
nej,

f}\l)gfzbogacaj ace i regulujgce oddziatywanie na otaczajgce tlo,

+organizacja przestrzeni zycia cztowieka,

+podnoszenie atrakcyjnosci wizualnej przestrzeni.

Z uwagi na zréznicowane pochodzenie i charakter
korytarzy ekologicznych mozna wsréd nich wyodrebnié: natu-
ralne korytarze $rodowiskowe; korytarze reliktowe (resztkowe)
bedace pozostatosciami uktadu starszego; korytarze zaburze-
niowe powstale w wyniku pasmowego przeksztalcenia $rodo-
wiska; korytarze zaplanowane tworzone celowo przez cztowieka;
korytarze regenerujace Srodowiska, czyli pasma roslinnosci
powstate wskutek proceséw sukcesyjnych.

Zwazywszy na strukture korytarzy ekologicznych, dzie-

li si¢ je na dwie grupy:
+liniowe, ktére sa waskie i dtugie. Stuzg jedynie bardzo ogra-
niczonej grupie gatunkéw. Ich warunki $rodowiskowe i sktad
gatunkowy znajduja si¢ pod znacznym wplywem otaczajacego
obszaru. Takie korytarze w okreslonym srodowisku dajg raczej
efekt granicy niz samodzielnego uktadu;
*pasowe, ktore sg szerokie na tyle, ze ksztattuja si¢ w ich obrebie
swoiste warunki siedliskowe. W ich obrgbie moze wyksztalcic sig
habitat rdzenny, przypominajgcy rodzimy, oraz habitat brzegowy
o charakterze ekotonu, czyli strefy przejsciowej. W tym wypadku
mogg one stuzy¢ zaréwno gatunkom fgczonych ekosystemow,
jak i gatunkow z otoczenia.

Fot. R. Wlodarczyk

Korytarz ekologiczny
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Ranga korytarza ekologicznego okreslana jest w zalez-
nosci od skali przestrzennej i miejsca w hierarchii struktury
krajobrazu. W zwigzku z tym wyr6znia si¢ nastgpujace jego typy:
kontynentalne, krajowe, regionalne, lokalne.

W warunkach Polski mozna zdefiniowaé dwie gltéwne
kategorie przestrzenne korytarzy:

*korytarze wewnatrzkrajobrazowe, ktore faczg dwa ptaty i umo-
zliwiajg przemieszczenie si¢ osobnikow miegdzy nimi. Shuza
gléwnie gatunkom jednoekosytemowym, jak sama nazwa wska-
zuje, wystepuja one w obrebie krajobrazu. Gtéwna ich rolg jest
ograniczenie lokalnego wymierania i wzrost mozliwosci reko-
lonizacji;

*korytarze miedzyregionalne, ktérych funkcja sprowadza si¢ do
umozliwienia zwigkszenia zasi¢gu gatunkow oraz do utatwiania
migracji dtugodystansowych. Korytarze te tacza bardzo r6zne
jednostki krajobrazowe i dotycza gatunkéw wieloekosystemo-
wych.

Sie¢ réznego typu korytarzy ekologicznych jest jednym
z warunkow sprawnego funkcjonowania krajobrazowych
systemow ekologicznych. Poniewaz do$¢ wezesnie zdano sobie
z tego sprawe, juz od potowy lat 80. XX wieku w ré6znych krajach
Europy zaczgto wyznaczaé sieci korytarzy ekologicznych. Naj-
czesciej ten proces szedt w parze z projektami rozwoju systemu
obszaréw chronionych, potaczonych w spojny przestrzennie
system. Poczatki tego typu prac siggaja w Polsce drugiej potowy
lat 70. XX wieku, a najwigksze nasilenie osiggnety w latach 90.

Wyznaczenie nowej mapy sieci korytarzy ekologicznych w Pol-
sce wigzato si¢ z akcesjg do Unii Europejskiej i potrzebg rozwoju
systemu obszaréw NATURA 2000. W samej ustawie o ochronie
przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku, nie ma sprecyzowanych
zasad wyznaczania korytarzy ani ich zasad ochrony. Ochrona
korytarzy ekologicznych wynika z Dyrektywy Siedliskowej,
ktora wymaga zapewnienia spojnosci sieci Natura 2000 poprzez
ochrong korytarzy ekologicznych taczacych te obszary.

Korytarze ekologiczne stajg si¢ obecnie jednym z pod-
stawowych zagadnien w dziataniach na rzecz ochrony $rodo-
wiska oraz zagospodarowania terenu w procesach planowania
przestrzennego. Zachowanie korytarzy ekologicznych poprzez
racjonalne ksztaltowanie przestrzeni, jest warunkiem tworzenia
lepszych jako$ciowo warunkéw dla gospodarki rolnej i pod-
noszenia standardéw zycia ludzi zar6wno w miastach, jak i na
wsiach.

mgr Renata Wiodarczyk

Katedra Ekologii Stosowanej

Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Lodzki
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Miesigc lipiec musi przypiec i ostatki mgki wypiec

Praktyczne rady w ogrodzie

W iele gospodarstw domowych w swoim otoczeniu posiada
rosliny ozdobne jak i te wytwarzajace produkty konsump-
cyjne. Wielko$ci ogrodéw sg rézne. Jedni majg tylko drzewa
i krzewy ozdobne, ale sg tez mitosnicy, ktérzy osobno uprawiaja
ogrodki warzywne wraz z krzewami i drzewami owocowymi.

Do prawidtowego rozwoju kazdej rosliny potrzebnych
jest wiele czynnikéw s$rodowiskowych. Wymienie tylko dwa
podstawowe: stonice i woda. Oprécz nawozenia i ochrony, kazda
ro$lina ma rézne zapotrzebowanie na podstawowe warunki wpty-
wajace na jej doskonaly rozwdj. W ogrodzie skupiamy si¢ row-
niez na zatrzymaniu wody i zahamowaniu rozwoju chwastow
wokoét rosliny. Takim dobrym, praktycznym przykiadem jest
Sciotkowanie miedzyrzedzi, np. dla truskawek, poziomek czy
stosowanie $ciotki wokot krzewow i drzewek, tak ozdobnych,
jakiowocowych.

Do $cidtkowania drzew i krzewow iglastych, czy roslin
potrzebujacych niskiego pH, np. rododendron6w, azalii czy bo-
rowki amerykanskiej, najlepsza podsypka jest kora lub trociny
z drzew iglastych. Natomiast my w swoim ogrodzie do $ciotko-
wania zywoptotéw i innych drzew lisciastych oraz migdzyrzedzi
truskawkowych wykorzystujemy skoszona trawe. Takie obloze-
nie $cinakami trawy wokot rosliny, powoduje zahamowanie
wzrostu chwastow, zatrzymanie wilgoci i wytworzenie w podto-
zu warunkow do rozwoju mikroorganizméw pozytecznych dla
roslin. Tworzy si¢ swoista warstwa kompostu wokdét rogliny.
Pod drzewa ozdobne mozna podsypa¢ nawozu azotowego, ktory
wplynie na przyspieszenie rozktadu masy organicznej. Mozna
ja nastepnie uzupetnia¢ doktadajgc $cigtg drobno trawe, w ktorej
nie ma nasion chwastéw. Taki sposob zagospodarowania zielonej
masy organicznej wykorzystujemy od lat. Metoda ta sprawdza si¢
i wida¢ wyraznie doskonatg kondycje roslin. Taki sposéb ochrony

jest bardzo ekologiczny. Nic si¢ nie marnuje, za to ta metoda
sprzyjaroslinie.

Fot. J. Wozna

Scidlkowanie drzew i krzew6w w ogrodzie

Dzigki mikroorganizmom nastgpuje mineralizacja masy
organicznej od jej spodniej warstwy, podobnie, jak w kompostow-
niku. Zimg przy silnych mrozach takie oktady doskonale chronig
system korzeniowy rosliny przed przemarzaniem. Proponuj¢ zas-
tosowac ten sposob gospodarowania odpadami w swoim ogro-
dzie. Zresztg w naszym ogrodzie dbamy, aby wszystko pozosta-
wato i nie bylo wywozone czy wyrzucane do kubtow $miecio-
wych. Oczywiscie mowa nie tylko o masie organicznej, ale tez
innych elementach nieorganicznych, jak kamienie czy drewno,
ktére stuzg do tworzenia mini architektury ogrodowe;.

mgr inz. Ryszard Gruszczynski
Redakcja Ekonatury
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wKiedy pszczola zniknie 7 powierzchni
Ziemi, czlowiekowi pozostang juzi tylko
cztery lata Zycia. Skoro nie bedzie pszczof,
nie bedzie tez zapylania. Zabraknie wige
roslin, potem zwierzqt, wreszcie przyjdzie
kolej na czlowieka”.

Albert Einstein

ZagroZenia stanu Srodowiska w wymiarze globalnym wymu-
szaja poszukiwania takich form rozwoju gospodarczego, ktére
W sposob bezpieczny oddziatywuja na przyrode. Niewatpliwie taka
koncepcja jest ekorozwdj, ktéry polega na prowadzeniu gospo-
darki zgodnie z naturalnymi uwarunkowaniami przyrodniczymi
W sposob, ktory nie bedzie niszczyt rownowagi ekostemow. Celem
ekorozwoju jest lepsze zaspokajanie duchowych i fizycznych
potrzeb cztowieka, poprzez wlasciwe ksztaltowanie jego stosunku
do $rodowiska przyrodniczego. Ekorozw6j powinien zapewniaé
przyrodnicze podstawy egzystencji dla obecnego i przysztych
pokolen oraz wprowadzi¢ logiczny tad w gospodarce zasobami
przyrody, poprzez pogodzenie praw przyrody i potrzeb ludzi.

Cztowiek interesowat si¢ pszczotami od zarania dzie-
jow, a midd byt elementem diety juz kilkanascie tysigcy lat temu,
gdy ludzie nauczyli si¢ podbiera¢ ten cenny produkt z gniazd
pszczdt, umieszczonych w rozpadlinach skalnych i dziuplach
drzew. Dowodem potwierdzajacym ten fakt jest malowidlo nas-
kalne sprzed okoto 10 tysiecy lat, znalezione w grocie Castellone
w Hiszpanii. Przedstawia ono posta¢ ludzka w trakcie wybierania
do pojemnika miodu. Z biegiem czasu odchodzono od podbiera-
nia miodu dzikim pszczotom na rzecz ich hodowli, ktéra jest
Jjednym z najbardziej ekologicznych sposobow korzystania przez
cztowieka ze Srodowiska przyrodniczego.

e P

Fot. J. R. Mroczek

Stare ule jako atrakcja agroturystyczna
Historia pszczelarstwa w Polsce sigga czaséw prasto-

wianskich. Istniejace wowczas rozlegle puszcze stwarzaty dobre
warunki dla zycia pszczol. Swoje gniazda zaktadaty w dziuplach

drzew zwanych barciami, z ktérych podbierano zebrany przez
pszczoty midd i wosk. Kilka wiekéw pézniej barciami zaczeli
opiekowac si¢ ludzie, okreslani jako bartnicy. W XIII wieku pow- |
staty pierwsze osady bartnikéw, czyli pszczelarzy, ktorzy umieli
wydrazy¢ barcie w pniach drzew. Za czaséw Kazimierza Wielkie-
go zdobyli oni przywileje i specjalne prawa. Byt to w owych cza-
sach elitarny zawod, przynoszacy spore dochody. W XVII wieku
pszczoty z barci zaczgto przenosi¢ do ogrodéw w poblizu do-
mostw. Przyczyna tego stanu rzeczy byly wzrost liczby ludnosci
i kurczenie si¢ powierzchni laséw, karczowanych gléwnie pod
pola uprawne. Od tego czasu rozpoczyna si¢ w naszym kraju
okres gospodarki pasiecznej.

Zapylanie roslin jest jedng z wazniejszych ustug regula-
cyjnych §rodowiska na rzecz gospodarki cztowieka. Warto$¢ go-
spodarcza pszczot jako producentéw miodu i wosku stanowi
niewielkg czes¢ tego, co dajg jako zapylacze roslin. Wiekszosé
uprawianych przez cztowieka gatunk6w roslin do dobrego plono-
wania potrzebuje owadow zapylajgcych. Pszczoty miodne jako
zapylacze roslin entomofilnych przynosza gospodarce nawet
60-100 krotnie wiecej korzysci, niz jako dostarczycielki miodu,
wosku i innych produktow pszczelich. Dla 48% roslin uprawnych
pszczoly s najwazniejszymi zapylaczami. Ocenia sig, ze powsta-
nie okoto 30% produktow pochodzenia roslinnego spozywanych
przez cztowieka zalezy bezposrednio lub posrednio od zapylania
przez owady. Z posrod okoto 140 gatunk6éw roslin ogrodowych:
15 gatunkéw drzew i krzew6w owocowych, 60 gatunkow warzyw
i ponad 60 gatunkéw roslin leczniczych jest owadopylna. Ponadto
zapylenia wymagaja rosliny ozdobne: 50 gatunk6éw drzew, 90 ga-
tunkow krzewdw i ponad 120 gatunkéw innych roslin ozdobnych.
Zapylanie roslin przez owady wplywa korzystnie, nie tylko na
cechy ilosciowe, lecz rowniez jakosciowe plonu. Nawet najlepsze
zabiegi agrotechniczne i ochrona chemiczna nie przyniosg ocze-
kiwanych rezultatow, jezeli rosliny beda odizolowane od dostepu
owadow zapylajacych.

Zaletg pszczot jest to, ze zimujg w duzych rodzinach
i dzigki temu moga zapewni¢ dobre zapylenie ro§linom kwitng-
cym wiosna, kiedy jest duze zapotrzebowanie na owady zapylaja-
ce, a stan dzikiej apifauny jest niski. Wigkszo$¢ zapylen roslin jest
wykonywanych przez pszczot¢ miodng Apis mellifera, poniewaz
odznacza si¢ ona jako gatunek duza liczebnoscig populacji w cig-
gu catego roku i mozliwoscia przewozenia w poblize kwitngcych
plantacji oraz sktonnoscig do oblatywania kwiatow jednego ga-
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Tabela 1. Produkcja miodu w Polsce (t)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
13 900 15 400 9000 16 000 22 000 18 000 18 000 14 500 12 500 23 000
Tabela 2. Liczebnos¢ rodzin pszczelich w Polsce
2002 2006 2009 2010 2011 2012
950 122 1.091 900 1.123 356 1.126 483 1.246 633 1.250 028

tunku ro$lin (wierno$¢ kwiatowa), co wyraza si¢ tym, ze raz odkry-
te zrodto pozytku pszczoty zbieraczki wykorzystuja do konca.

Szczegdblnie w krajach o wysokorozwinigtym rolnictwie
doceniana jest plonotwoércza rola pszczét. W Stanach Zjednoczo-
- nych gtéwnym zrédtem dochodu pszczelarzy nie jest midd czy
inne produkty pszczele, ale wptywy finansowe z tytutu zapylania
upraw. Dla rolnictwa tego kraju roczna warto$¢ zapylania
szacowana jest od 1,5 do 5,5 miliardow dolar6w. Z unijnych obli-
czen wynika, iz pszczoly poprzez swoja pracg daja gospodarkom
narodowym okoto 15 mld euro. Na terenie Unii Europejskiej
uzytkuje sie okoto 14 mln rodzin pszczelich, czyli kazda z tych
rodzin daje w wyniku zapylania roslin ponad tysigc euro dodat-
kowego dochodu.

Pszczoty odgrywajg istotna rolg réwniez w gospodarce
lesnej, przyczyniajac si¢ do zwiekszenia ilosci nasion wydawa-
nych przez liczne gatunki drzew i krzewdw. Sprzyja to naturalne-
mu odnawianiu si¢ drzewostanu. Efektem pracy pszczot jest wzrost
plonéw owocow krzewdéw lesnych (malina, jezyna, poziomka,
boréwka brusznica), ktdre jako runo lesne sg zbierane przez ludzi
i stanowig pokarm dla wielu gatunkéw zwierzat, przyczyniajac si¢
do utrzymywania bioréznorodnosci ekostemow lesnych.

Mato kto zdaje sobie sprawg z jeszcze jednej roli, jaka
spetnia pszczota miodna w $rodowisku. Otoz jest ona czgscig
fancucha pokarmowego. Sama zywi si¢ nektarem i pytkiem ros-
lin, ale jednoczesnie stanowi pokarm dla owadéw drapieznych,
ptakéw czy gryzoni. Rodzina pszczela w ciagu roku produkuje
okoto 25 kg biomasy pszczot, ktére ging w okolicy bytowania i s3
wilaczane w obieg materii w przyrodzie.

Fot. J. R. Mroczek

Rambki z miodem

Pszczoty miodne mogg by¢ wykorzystane do monitoro-
wania stanu Srodowiska. Badajac sktad chemiczny produktéw
pszczelich mozna okresli¢ poziom zanieczyszczenia Srodowiska
metalami cigzkimi, pestycydami i substacjami radioaktywnymi.
Ze wzgledu na stosunkowo maty zasieg penetracji tych owadow
(2-3 km) zawartos¢ wymienionych substancji §wiadczy o lokal-
nym skazeniu najblizszego otoczenia. Pszczoty sa przydatne do
tego rodzaju badan, gdyz bardzo czule reaguja na wszelkie sub-
stancje szkodliwe i zaktocenia w Srodowisku. Podczas swoich
codziennych lotéw pszczota zbieraczka odwiedza okoto 4 tys.
kwiatow, wchodzac takze w kontakt z potencjalnymi substan-

cjami szkodliwymi, ktére odktadajg si¢ na kwiatach i pytkach,
badz znajdujg si¢ w otoczeniu.

Swiatowy prym w produkeji miodu wioda Chiny, ktére
w ostatnim okresie staly si¢ potega w sektorze pszczelarskim, wyt-
warzajac ponad 300 tysiecy ton rocznie, co stanowi okoto 20%
$wiatowej podazy. Ponad 80 tysi¢cy ton miodu pozyskuje si¢ w Sta-
nach Zjednoczonych. Liczacymi si¢ producentami miodu w Unii |
Europejskiej sa Hiszpania, Niemcy i Wegry, gdzie roczna produkcja
wabha si¢ od 20 do 30 tys. ton. W Polsce produkcja miodu w zalez-
nosci od uktadu czynnikéw przyrodniczo-klimatycznych w sezonie
pszezelarskim ksztattuje si¢ na poziomie 16-22 tys. ton (tabela 1).
Pod wzgledem spozycia miodu na liscie krajéw Unii Europejskiej
zajmujemy odlegle miejsce, gdyz roczne spozycie miodu w naszym
kraju to tylko okoto 0,62 kg/osobg.

Srednie napszczelenie w kraju, czyli liczba rodzin pszcze-
lich przypadajgca na 1 km? wynosi 3,5 ula. Jest ono dwukrotnie
nizsze w porownaniu do takich krajow jak: Grecja, Stowenia,
Wegry czy Czechy. Napszczelenie w Polsce jest nieréwnomierne
i wynika gltéwnie z warunkéw pozytkowych wystepujacych na
danym terenie i tradycji pszczelarskich oraz optacalnosci produkcji
i odpowiedniego rynku zbytu na produkty pszczele. Najwigcej
rodzin przypada na 1 km?> w wojewo6dztwach: lubelskim, matopol-
skim i podkarpackim, a najmniej w podlaskim, t6dzkim i mazo-
wieckim. Nierownomierne napszczelenie w poszczegdlnych woje-
wodztwach jest niekorzystne z punku widzenia zapylania roslin
uprawnych i sadowniczych.

W latach 1985-2005 liczba rodzin pszczelich w naszym
kraju zmniejszyta si¢ o 1 mln 400 tys., a optymalna ilo$¢ rodzin
pozwalajaca na dobre zapylanie powinna wynosi¢ okoto 1,5 milio-
na. Poczawszy od 2006 roku obserwuje si¢ wzrost liczby rodzin
pszczelich (tabela 2).

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze w ekorozwoju ob-
szarow wiejskich pszczoly odgrywaja istotng funkcje. Oprécz
korzysci wynikajacych z produkceji miodu i wosku oraz zapylania
roslin, nalezy réwniez wspomnie¢ o ich roli w monitorowaniu
stanu §rodowiska i ochronie bioréznorodnosci. Pszczelarstwo jest
integralng czgscig rolnictwa i srodowiska naturalnego, a uzytko-
wanie pszczot powinno by¢ prowadzone nie tylko w gospodar-
stwach pasiecznych, ale réwniez w wigkszym zakresie w gospo-
darstwach ekologicznych i agroturystycznych, jako atrakcja sprzy-
jajaca kontaktowi cztowieka z przyrods. Potgczenie dziatalnosci
agroturystycznej z prowadzeniem gospodarki pasiecznej moze
przyczynic¢ si¢ do lepszego funkcjonowania gospodarstw rolnych
i poprawic sytuacj¢ pszczelarstwa. Przemawia za tym fakt, iz kon-
takt cztowieka z pszczotami przyczynia si¢ do lepszego zrozumie-
nia potrzeb tej galezi rolnictwa, poszerza wiedzg¢ na temat pro-
duktow wytwarzanych przez pszczoly i ich oddziatywania na
ludzkie zdrowie oraz pobudza che¢ do ich spozywania, a zatem
promuje rozw0j rynku produktéw pszczelich.

dr inz. Janusz R. Mroczek

Katedra Biologicznych Podstaw Rolnictwa i Edukacji Srodowiskowej
Uniwersytet Rzeszowski

Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2012 roku
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Troche historii

Ze wzgledu na swoje specyficzne potozenie obszar Wro-
ctawia zamieszkiwany byl stale, co najmniej od epoki brazu
(kultura tuzycka). Intensywne osadnictwo na tym terenie odbito
si¢ w postaci znaczacych zmian naturalnych elementéw tutej-
szego srodowiska, w tym takze stosunkéw wodnych i warunkow
klimatycznych. Zmiany objety m.in. wytworzenie gleb antropo-
genicznych (pierwotnych mad rolniczych i znacznie pdzniej-
szych mad przemystowych), okresowe epizody wylesiania, zmia-
ny w przebiegu koryt rzecznych oraz niwelacj¢ terenu i tworzenie
nasypow.

Modyfikacja systemu rzecznego bazowata pierwotnie
na stabilizowaniu brzegéw oraz budowie progéw wodnych dla
kot miynskich. W kolejnych etapach prace regulacyjne dazyty do
utworzenia §rodladowego szlaku zeglugowego oraz zwigkszenia
Jjego droznosci, a takze do zmniejszenia zagrozenia powodzio-
wego i osuszania terenéw nadrzecznych na cele rolnicze i pod
zabudowe.

Fot. P. Prochnicka

Jaz $w. Macieja na Odrze w centrum Wroclawia

Obszary dolin rzecznych byly, ze wzgledu na zyznosé
obecnych tam gleb, najsilniej narazone na przemiany o charak-
terze antropogenicznym. Przemiany te obejmowaty uzytkowanie
gruntoéw, wykorzystanie szczegdlnie cennych, typowych dla do-
lin rzecznych laséw lisciastych oraz bezposrednie przeksztat-
cenia przebiegu samego koryta rzecznego. W tym procesie, rzeki
ulegaty prostowaniu i skroceniu w wyniku odcinania i zasypywa-

nia meandréw oraz starorzeczy. Ponadto systematycznie dgzono
do rozbudowy umocnien brzegowych, a takze obudowywano

koryto watami przeciwpowodziowymi. Bieg rzeki przegradzano =

za pomocg urzadzen hydrotechnicznych oraz zbiornikéw zapo-
rowych.

Sposrdd rzek Polski za najlepiej zachowane, przynaj-
mmej na pewnych odcinkach, uznaje si¢ Biebrzg, Narew, Odre,
Bug i Wiste. W przypadku Dolnego Slaska sa to doliny: Odry,
Baryczy, Bobru, Bystrzycy, Kwisy, Strzegomki i Nysy Ktodzkie;j.

W obszarze Wroctawia i na terenach przylegtych uktad
koryta rzecznego Odry ulegt znacznym przeksztalceniom antro-
pogenicznym. Pierwotnie dolina miata uktad wielokorytowy,
wspolny dla Odry 1 Otawy ptynacych na tym odcinku w niewielkiej
odlegtosci od siebie, az do ujscia Otawy do Odry juz na obszarze
Wroctawia. Obecnie, do granic administracyjnych Wroctawia
Odra plynie jednym korytem, cho¢ nadal dno doliny pozostaje
wspolne dla Odry 1 Otawy. Dolina tworzy tu pas o szerokosci od
3 do 7 km, przy czym jej zbocza, nie zaznaczaja si¢ wyraznie
w krajobrazie. Obszar ten pokrywaja tereny podmokte o charak-
terze lesno-tagkowym z licznymi starorzeczami. Ponizej Wrocla-
wia koryto Odry na catym odcinku jest obwalowane, poza tym
Jednak zachowme SWOj dotychczasowy meandrUchy charakter.

Fot. P. Prochnicka

Starorzecze Odry zachowane jako uzytek ekologiczny ,, £acha Farna”
Na terenie miasta koryto dzieli si¢ na kilka ramion
powstatych w wyniku wielokrotnych przemian polegajacych na
prostowaniu biegu, odcinaniu zakoli oraz zasypywaniu jednych
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1 przekopywaniu innych kanatéw naturalnego pochodzenia. Wig-
ze si¢ to z tektonikg doliny wptywajaca na wyksztatcenie si¢
uktadu wielokorytowego na licznych odcinkach Odry. Wyspy
pomiedzy odnogami, lezace w centrum miasta, utracity swdj na-
turalny charakter w wyniku gestej zabudowy i tworzenia umoc-
nien brzegowych.
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Fot. P. Prochnicka

Ostrow Tumski z zabytkowymi umocnieniami brzegowymi

Rzeki dla przyrody

W obszarze miasta, koryto rzeczne stanowi czesto jedy-
ng droge przemieszczania si¢ niektérych gatunkéw. Jednak na
catym $rodmiejskim odcinku koryto zostato uregulowane i obu-
dowane. Ponadto bieg rzeki przecina szereg urzadzen hydrotech-
nicznych: §luza Opatowice, stopien Szczytniki (jaz i $luza), sto-
piefi Psie Pole (dwie $luzy), dwie zabytkowe $luzy na Starym
Miescie, stopien Rézanka (jaz i §luza), stopien Redzin (jaz i dwie
$luzy) i dwie elektrownie wodne. Dla wielu organizméw charak-
ter barierowy maja takze nadrzeczne obwalowania, sposob,
w jaki utrzymuje si¢ obszar miedzywatu oraz nagminna zabudo-
wa naturalnych terenow zalewowych (polderow).

Rys. P. Prochnicka

System glownych polgczen przyrodniczych Wroclawia

Doliny rzeczne naleza do najefektywniejszych kory-
tarzy ekologicznych. Wplywa na to ich liniowy uktad ciggnacy
si¢ czasem nawet przez setki kilometréw oraz strefowa budowa
samej doliny. Strefy te powstajg w obszarze zréznicowanego ko-
ryta, tj. na plyciznach, glebinach, w miejscach o silnym lub sta-
bym nurcie, na wyspach, fachach piaskowych, ptaskich lub stro-
mych brzegach i dalej w postaci zbiorowisk zwigzanych z kory-
tem az po krawedz doliny. Kazdej ze stref towarzyszy typowa dla

niej fauna i flora. Niektore gatunki mozna spotkac tylko i wylacz-
nie w jednej okreslonej strefie, inne znéw moga by¢ obecne w kil-
ku strefach jednoczesnie. W takiej sytuacji najistotniejsza kwestia
staje si¢ zachowanie jak najwigkszej liczby zbiorowisk i zespotow
gatunkéw poprzez zachowanie poszezeg6lnych stref, gdyz brak
ktorejkolwiek z nich skutkowa¢ bedzie niedoborem charaktery-
stycznych dla niej organizméw. Nalezy przy tym pamigtac,
ze posrod 70 typow siedlisk przyrodniczych wyréznionych w ra-
mach Zatagcznika II Dyrektywy Siedliskowej az 12 moze wyste-
powac jedynie w dolinach rzecznych, a 30 czgsto jest z nimi silnie

Fot. P. Prochnicka

W strefie przybrzeznej wystegpuje wiele gatunkéw zwierzat

W przypadku Wroctawia nalezy takze zwrdci¢ uwage,
ze w obrebie Doliny Odry wyrézniono tu szereg obszaréw o cha-
rakterze ochronnym. Obecnie sg tu: Park Krajobrazowy Doliny
Bystrzycy, 6 obszaréw wchodzacych w skiad sieci Natura 2000,
Szczytnicki zespot przyrodniczo-krajobrazowy i 3 uzytki ekolo-
giczne. Odra wraz z doptywami, na obszarze Wroctawia — Wida-
wa, Sleza, Otawa i Bystrzycg oraz towarzyszacymi im komplek-
sami ekosystemow lesnych tworzg niezwykle istotny w skali kra-
juiregionu system korytarzy ekologicznych.

Ochrona przeciwpowodziowa

Podstawowym zadaniem programéw ingerujgcych
w bieg rzek jest zabezpieczenie obszaréw nadrzecznych przed
skutkami ich zalania podczas wezbran. W obszarze Wroctawia cel
ten probuje si¢ osiagna¢ poprzez zwigkszenie przepustowosci

Fot. P. Prochnicka

Widok na prace melioracyjne z Mostow Warszawskich
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Fot. P. Prochnicka

Widok z Mostu Swojczyckiego na Kanal Powodziowy Odry

Odry i jej kanatéw oraz budowe i modernizacj¢ urzadzen hydro-
technicznych. W wyniku prowadzonych prac Wroctaw miatby
uzyska¢ mozliwos¢ bezpiecznego przepuszczenia fali powodzio-
wej o wielko$ci do 3100 m?/s (dzi$ jest to wielkos¢ do 2200 m?/s
podczas, gdy w 1997 roku przeplyw maksymalny wyniost
3640 m¥s). Dla osiggni¢cia wyznaczonych celéw zaplanowano
szereg inwestycji zlokalizowanych w granicach Wroctawia w ra-
mach Programu dla Odry 2006, w ktérego sktad wchodzi Projekt
Ochrony Przeciwpowodziowej Dorzecza Odry (POPDO) wraz
zmodernizacjg Wroctawskiego Wezta Wodnego.

Do chwili obecnej na terenie Wroctawia zblizaja si¢
do ukonczenia prace nad modernizacja $luzy Bartoszowice oraz
budowa walu przeciwpowodzowego na osiedlu Kozandw.
Zgodnie z informacjami udostgpnionymi przez RZGW oraz ser-
wis Programu dla Odry 2006, realizowane sg lub czekaja na reali-
zacje nastepujace przedsigwzigcia:
¢ modernizacja jazu Opatowice, R¢dzin i Wroctaw I oraz $luzy
Mieszczanskiej;
¢ modernizacja i udroznienie Kanalu Powodziowego wraz
zmiedzywalem od Jazu Bartoszowice do ujscia do Starej Odry;
¢ modernizacja Kanalu Miejskiego — przystosowanie do prze-
puszczania wod powodziowych;
¢ przystosowanie stopnia Redzin do przepuszczania wod powo-
dziowych;
¢ udroznienie Starej Odry od jazu Psie Pole do mostow kole-
jowych Poznanskich;
¢ przebudowa koryta Odry na odcinku od mostéw kolejowych
Poznafiskich do ujscia Widawy;
¢ modernizacja bulwar6w Odry Sr6dmiejskiej: od mostu Grun-
waldzkiego, poprzez mosty: Tumski, Piaskowy, Uniwersytecki,
mosty Mieszczanskie i most Dmowskiego az do ujscia do Starej
Odry;
¢ modernizacja watéw przeciwpowodziowych na Osobowicach
i Opatowcach, wzdtuz ul. Migdzyrzeckiej, od Kamienca Wro-
ctawskiego do Wojnowa, na osiedlu Rézanka, Lesica, Szczepin,
Nowy Dom, Pracze Odrzanskie, Janowek, na R¢dzinje, a takze
modernizacja walow na wybranych odcinkach wzdtuz Slgzy i By-
strzycy.

Inwestycjom tym towarzysza réwniez inne zlokalizo-
wane poza granicami administracyjnymi Wroctawia, majace jed-
nak znaczny wplyw na sytuacje w miescie takie jak, np. budowa
suchego zbiornika przeciwpowodziowego Raciborz Dolny, maja-
cego na wypadek powodzi zredukowa¢ poziom fali powodzio-
wej, odbierajgc jej wody nim dotrg one do Wroctawia.

Poza ochrong przeciwpowodziowg czgs¢ inwestycji ma
na celu takze poprawg¢ warunkéw pod katem potrzeb zeglugi

-¢ ekonaura ,, |

§rodladowej. Skupiaja si¢ one przede wszystkim w programie
modernizacji Odrzanskiej Drogi Wodnej i obejmujg modernizacje
koryt rzecznych oraz urzadzen hydrotechnicznych na rzecz utwo- |
rzenia systemu drég wodnych.

Fot. P. Prochnicka

Prace na Odrze prowadzone w ramach modernizacji Odrzanskiej Drogi
Wodnej

Kontrowersje

Zaréwno dziatania na rzecz ochrony przeciwpowodzio-
wej, jak i proby udroznienia tras zeglownych sg konieczne dla
zapewnienia bezpieczefistwa miastu oraz wzrostu znaczenia
transportu wodnego zaréwno w skali lokalnej, jak i migdzynaro-
dowej wzdtuz biegu Odry i jej doptywow. Watpliwosci jednakze
budzi¢ mogg metody majace doprowadzi¢ do osiggniecia zamie-
rzonych celéw. Zakres planowanych prac obejmuje przede
wszystkim udroznienie kanatéw poprzez likwidacje przewezen,
ich poglebienie i poszerzenie. Towarzyszy temu ponadto budowa
umocnien brzegowych, podwyzszanie watéw oraz rozbudowa ich
istniejacej sieci, a takze tzw. ,,uporzadkowanie migdzywala”.

Fot. P. Prochnicka

Prace,, porzgdkowe " w obszarze Odrzanskiego migdzywala

W ramach prowadzonych prac, m.in. wycieto ok. 6000
drzew znajdujacych si¢ w obrgbie watéw i miedzywala, przy
czym nie wiadomo, czy 1 w jakim stopniu zostang one zastgpione
nowymi nasadzeniami. Warto zwréci¢ uwage, iz wiele z nich
posiadato szczegdlng wartos$¢ przyrodnicza, chocby ze wzglgdu na
swoj wiek, bedac siedliskiem zycia wielu gatunkow bezkregow-
céw, w tym podlegajgcym ochronie. Ponadto pasy zadrzewien
wzdhuz ciekow wodnych czy komunikacyjnych stanowig podsta-
we szlakow migracyjnych, chociazby nietoperzy. Zaznaczy¢ na-
lezy, iz wplyw korzeni drzew na utrzymanie wiasciwej struktury
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walow, czy tez ich potencjalny wplyw na wiasciwe funkcjonowa-
nie obszaru miedzywala sa kwestig niejednoznaczng i dyskusyj-
na. Przyktadem moze by¢ decyzja odmowna z 2010 roku RZGW
w Kielcach, dotyczaca usunigcia drzew i krzewéw z obszaru
miedzywala Wisty w Sandomierzu. W uzasadnieniu stwierdzono,
iz drzewa i krzewy moga jedynie w niewielkim stopniu spowo-
dowac spigtrzenie fali powodziowej, a wing za lokalne podtopie-
nia nalezy przypisywac bledom ludzkim. Takich decyzji w na-
szym krajunadal jest jednak zbyt mato.

W zalezno$ci od kraju, poszukuje si¢ obecnie r6znorod-
nych rozwigzan problemu utrzymania terenéw nadrzecznych.
W Europie Zachodniej drzewa na watach uzupetnia si¢ nowymi
nasadzeniami zastepujacymi drzewa w podesztym wieku, jeszcze
za ich zycia lub monitoruje si¢ stan waléw ingerujac dopiero
wtedy, gdy to konieczne. W Polsce jednak, z zasady dominujg
rozwigzania najtansze i niewymagajace dtugoterminowego pla-
nowania.

Powtarzane wielokrotnie zapewnienia dotyczace dba-
tosci o Srodowisko naturalne podczas prowadzonych prac, pozo-
stawiaja wiele watpliwosci. Odwolujac si¢ do oceny oddziaty-
wania na $rodowisko dotyczacej jedynie obszaréw Natura 2000
,Dolina Widawy”, ,,Las Pilczycki”, ,,Grady w Dolinie Odry”
1,,Grady Odrzanskie” usilnie probuje si¢ wykazaé, iz prace prze-
biegajace w granicach Wroctawia w ramach Programu dla Odry
2006 nie spowoduja, przy zastosowaniu minimalizacji i kompen-
sacji, wystapienia negatywnych oddziatywan w stosunku do
gatunkéw i siedlisk chronionych lub tez wptyw ten bedzie nie-
wielki, a jako taki uznany zostal za nieistotny.

Dziatania kompensacyjne opisywane sag w dostgpnej
dokumentacji projektu bardzo ogrédkowo, a zaréwno ich prze-
prowadzenie, jak i skutki moga by¢ trudne do zweryfikowania.
Ze strony organizacji pozarzadowych, padaja ponadto zarzuty
dotyczace jakosci przeprowadzonych na potrzeby projektu ocen
oddziatywania na $rodowisko oraz braku konsultacji z przyrod-
nikami i ww. organizacjami w sprawie zastosowania alternatyw-
nychrozwiazan projektowych.

Intrygujace zdajg si¢ takze uwagi zamieszczone m.in.
na stronie wroctawskiego RZGW, z ktérych wynika, iz moder-
nizacja Wroctawskiego Wezta Wodnego ma pociagna¢ za sobg
wrecz zbawienne skutki ekologiczne w postaci ochrony i rozbu-
dowy korytarza ekologicznego Odry poprzez urozmaicenie struk-
tury dna i skarp brzegowych, wzbogacenie krajobrazu doliny
i ochrong cennych siedlisk przyrodniczych migdzywala. Wnioski
takie budzg raczej konsternacj¢ i wrazenie wyszukiwania na sit¢
pozytywnych stron przedsigwziecia na potrzeby jego sfinanso-
wania ze $rodkéw oferowanych przez Program Infrastruktura
i Srodowisko, dla ktérego wykazywanie korzystnych zmian
w $rodowisku stanowi kluczowy warunek dla dofinansowania.
Warto pamigta¢, ze chodzi tu o niemate pienigdze. Naklady
finansowe na ,,Program dla Odry 2006 na lata 2002 — 2016 wy-
nosza ponad 9 mld zt, z czego koszty przedsigwzigé zwigzanych
z realizacjg cato$ciowych zatozen modernizacji Wroctawskiego
Wezta Wodnego to ok. 1,4 mld zt.

Zgodnie z wynikami Analizy uwarunkowan i efektyw-
nosci ekonomicznej rozwoju odrzanskiej drogi wodnej przy-
gotowanej przez WWF Polska, poglebianie i poszerzanie kana-
tow Odry i Widawy wplynie bezposrednio na zachwianie eko-
systemu rzecznego, szczeg6lnie, ze skupia si¢ on w najbardziej
narazonej na przebudowe strefie przybrzeznej. Dodatkowe
obcigzenie stanowig takze zabezpieczenia brzegowe. Takze usz-
czelnienie walow wptynie na dotychczasowe warunki hydrolo-
giczne, szczegoblnie silnie odczué moga je zlokalizowane, zwykle
poza watami, cenne siedliska laséw tggowych, wymagajace
wrecz do prawidtowego funkcjonowania regularnych podtopien.

Powaznym obcigzeniem dla ekosystemu rzecznego jest takze
uwolnienie zanieczyszczen (w tym metali cigzkich) nagromadzo-
nych w wydobywanych podczas prac osadach.

Nadziei na faktyczne zmiany majgce warto$¢ dla sro-
dowiska naturalnego doszuka¢ mozna si¢ w planach odcigzenia
ruchu drogowego poprzez istotne zwigkszenie udziatu transportu
rzecznego. Wiele wskazuje jednak na to, ze koszty zar6wno
finansowe, jak i srodowiskowe moga okaza¢ si¢ niewspoimierne
wzgledem potencjalnych korzysci. Rowniez wykluczenie Odry
z projektu kontynentalnej sieci transportowej TEN-T przez Ko-
misj¢ Europejska, na rzecz inwestycji prowadzonych w Niem-
czech, moze znaczaco wptynaé na realizacj¢ zamierzen w ramach %
modernizacji Odrzanskiej Drogi Wodne;j. Istotnym, ze $Srodowis- =
kowego punktu widzenia, elementem ujgtym w planach moder- |
nizacji WWW jest budowa nowej przeptawki przy jazie Re¢dzin
i Wroctaw I oraz udroznienie jazéw Psie Pole i Szczytniki
dla dwukierunkowej migracji ryb wraz z budowa przeptawek.
Nalezy zauwazy¢ takze, iz pracom modernizacyjnym towarzyszy
zabezpieczenie okolicznych drzew przed uszkodzeniem oraz
pozostawianie drzew zywicielskich gatunkéw chronionych pomi-
mo wyciecia, co umozliwi owadom ich opuszczenie w stosow-
nym dlanich czasie.

APl

Fot. P. Préchnicka

Pieni debu pozostawiony dla umozliwienia bytujgcym w nim owadom
ukonczeniaich cyklu rozwojowego
Z punktu widzenia zachowania funkcjonalnosci przy-
rodniczej wroctawskich rzek prowadzone obecnie prace moder-
nizacyjne nalezy uzna¢ w zasadzie za szkodliwe. Winnym tego
stanu jest podejscie prezentowane zaréwno przez instytucje
zarzadzajagce wodami, jak i te, ktorych zadaniem powinna by¢
regulacja zalozen podobnych projektéw, a w tym przypadku
przede wszystkim potozenie nacisku na zastosowanie metod
umozliwiajgcych renaturyzacje ciekow i ich dolin. Odejscie od
dotychczasowego sposobu gospodarowania wodami opartego na
regulacji ciekow, cho¢ bardziej kosztowne, umozliwitoby w dtuz-
szej perspektywie nie tylko poprawe bezpieczenstwa powodzio-
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wego, ale i umozliwito odbudowe ekosystemu Odry i jej dopty-
Wow.

Whioski

Cho¢ w zatozeniu idea ochrony przeciwpowodziowej
brzmi pigknie, budzi w praktyce wiele kontrowersji i probleméw
zwigzanych z jej realizacja. Swojg role odgrywajg tu zaréwno
kwestie finansowe, jak i organizacyjne, ale takze te wynikajace
z brakéw w $wiadomosci ekologicznej, czy tez dawniejszych
nawykoéw i schematéw myslenia oraz dziatan podejmowanych
przez aparat decyzyjny pod wptywem réznorodnych grup na-
cisku.

Panujacy obecnie chaos przestrzenny daje mozliwo$é
podejmowania nieprzemys$lanych lub tez $wiadomie szkodli-
wych dziatan wzgledem $rodowiska przyrodniczego kraju.
Zywiotowa urbanizacja o$rodkéw miejskich oraz szczeg6lnie
problematycznych obszaréw podmiejskich przyczynia si¢ nie
tylko do postepujacej degradacji $rodowiska przyrodniczego,
ale i spadku atrakcyjnosci terenéw rekreacyjnych. Przyktadem
moze by¢ tu chociazby zabudowa terenéw zalewowych
(wroctawski Kozanow), ktéra nie tylko prowadzi do fragmentacji
1 niszczenia $rodowiska naturalnego tych obszaréw, ale rowniez
prowadzi do zwigkszenia zagrozenia powodziowego miasta.
Bezmyslne i weigz trwajace wydawanie zezwolen na zabudowe
dla tymczasowych korzysci finansowych generuje w rzeczywis-
tosci olbrzymie koszty ochrony przeciwpowodziowej, usuwania
skutkow podtopien, do ktérych z pewnoscig dojdzie w miejscu
tak zlokalizowanej zabudowy, a takze posrednich i bezposrednich
skutkéw zniszczenia cennych siedlisk przyrodniczych wystepu-
Jjacych na tych terenach.

i W g

Rys. S. Wisniowska

Rzeka naturalna, a rzeka zmeliorowana

Rzeki plynace korytem wytworzonym samoistnie
stanowig oaze¢ roznorodnosci biologicznej. Ich meandrujgcy
charakter zwigksza ponadto ogdlng pojemnos¢ koryta w czasie
wezbran oraz spowalnia przeptyw wod. Rzeki obudowane
walami i skrocone prostowaniem ich przebiegu charakteryzuja

si¢ wartkim nurtem mogacym nies$¢ olbrzymie ilo$ci wody wraz
z réznorodnym materiatem skalnym czy odpadowym, generu-
Jjacym wrazie przerwania watu wysoce niszczacg fale.

Korzysci ptyngce z dobrze zachowanego naturalnego
charakteru dolin rzecznych nie tylko warunkujg wlasciwy stopien
tacznosci ekologicznej, ale takze wplywajg na zwiekszenie bez-
pieczenstwa przeciwpowodziowego, ochrone wod przed zanie-
czyszczeniem, zmniejszenie erozji gleb oraz podnoszg warto$é
turystyczng i rekreacyjng regionu. Taki efekt osiggngé mozna
inwestujgc w programy ochrony przeciwpowodziowej bazujace
na wprowadzaniu racjonalnych rozwigzan do prowadzonej
dotychczas gospodarki wodne;j.

W reportazu wykorzystano fragmenty pracy magisterskiej Autorki
pod kierunkiem dr inz. Anny Zareby z Zakladu Geografii Regionalnej
i Turystyki Uniwersytetu Wroclawskiego.

mgr Paulina Prochnicka
Redakcja Ekonatury

Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji

KONKURS

Zarzad i Redakcja Ekonatury
serdecznie zaprasza
do udzialu w konkursie na najlepszy reportaz pt.:
»Dobre rady na odpady dla czystego srodowiska”
w ramach VII edycji nadania i wreczenia
Lauréw Ekoprzyjazni 2014
oraz konferencji pt.:
,» Gospodarka odpadami na rzecz ochrony srodowiska”.

Konkurs skierowany jest do mtodziezy ze szko6t
ponadgimnazjalnych oraz studentéw z catej Polski.

Prace konkursowe mozna skladaé
od 1 pazdziernika 2014 r. do 10 marca 2015 r.
droga mailowa lub pocztg tradycyjna na adres:

Stowarzyszenie Ekonatura
ul. Narciarska 31
51-515 Wroclaw
tel./fax 071 346 63 69
e-mail: redakcja@ekonatura.org, biuro@ekonatura.org,
marketing@ekonatura.org

Do wygrania cenne nagrody!

Autorzy najlepszych reportazy dotyczacych gospodarki
odpadami otrzymaja:
I miejsce — laptop dla Autora oraz roczne prenumeraty
czasopisma Ekonatura dla Autora oraz szkoty/uczelni,
do ktorej uczeszcza.
II miejsce — aparat fotograficzny dla Autora oraz roczne
prenumeraty czasopisma Ekonatura dla Autora
oraz szkoty/uczelni, do ktérej uczeszcza.
IIT miejsce — cyfrowa ramka do zdje¢ dla Autora
oraz roczne prenumeraty czasopisma Ekonatura dla Autora
oraz szkoly/uczelni, do ktérej uczeszcza.

Serdecznie zapraszamy do udzialu w konkursie!

Wiecej szczeg6low oraz regulamin konkursu
dostepne na stronie www.ekonatura.org
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POLSKIE TOWARZYSTWO LEKARSKIE
POLISH MEDICAL ASSOCIATION

Warszawa, dnia 27 maja 2014 r.

Szanowni Panstwo

Pragne jeszcze raz bardzo serdecznie podzigkowaé za zaproszenie mnie
do wygloszenia wyktadu. Warunki, ktore Parstwo stworzyli w Uniwersytecie
Przyrodniczym zastugujqg na najwyzsze uznanie. Dodatkowg satysfakcje mam
z tak zyczliwego przyjecia mojego wystgpienia .

Oddzielnie pragne wyrazi¢ wdzigcznosé za uczte duchowgq, ktorg byt
koncert w wykonaniu tak znakomitych wokalistow.

To byto nadzwyczajne przezycie. Dzigki.

Z wyrazami prawdziwego szacunku, ekologicznym pozdrowieniem
i zyczeniami rozwoju dla Stowarzyszenia EKONATURA, a zwlaszcza
pomyslnosci dla jego Animatorow

Szczerze zobowigzany

Prezes Polskiego Towa stwa ekarsktego

Prof. dr hab. med. Jer: Ochech sk V\\\

00-478 Warszawa, Al. Ujazdowskie 22, tel./fax (+48) 22 628 86 99, tel. (+48) 22 627 29 88
www.ptl.orgpl, e-mail: pti@interia.pl
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EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63

49-200 Grodkow

tel./fax (77) 415 44 86

Punkt handlowy

ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw
tel. (71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 314 64 54
www.osadkowski.com.pl

Mig¢dzynarodowa Komisja Ochrony Odry : |\/|[288

przed Zanieczyszczeniem
Sekretariat

ul. M. Curie-Sktodowskiej 1
50-381 Wroctaw

tel. (71) 326 74 70

fax: (71) 328 37 11
www.mkoo.pl

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
www.up.wroc.pl

Uniwersytet Wroclawski
pl. Uniwersytecki 1

50-137 Wroctaw

tel. +48 71 343 68 47

fax +48 71 344 34 21

e-mail: rektorat@uni.wroc.pl
www.uni.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM

Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wisla
tel. (81) 888 53 25

fax. (81) 888 53 26
www.emgreen.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice

pl. Zwycigstwa 13
32-005 Niepotomice
tel. (12) 281 12 60

Czlonkowie Wspierajacy

eUROPLAST )

OKNA - DRZWI - ROLETY

od 2004 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

Osaki SA

od 2004 roku
Laureat Lauréw Ekoprzyjazni 2008

od 2007 roku
Laureat Lauréw Ekoprzyjazni 2008

RERUY,

D by

A
% <
1715147

od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

%@ Uniwersytet
1% ) Wroctawski

od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2009

Greendand

TECHNOLOGIA EM

od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

. L‘,=. 2 *
R\ i\ ﬁ?\ )
od 2007 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2009

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE
Adam Hucko

ul.Mikotaja Kopernika 6
57-540 Ladek Zdroj

tel.(74) 814 63 31, 601 750 299
bzw.hucko@op.pl

o BUDOWNICTWO

WODNE | ZIEMNE

od 2008 roku
Laureat Laurow Ekoprzyjazni 2008

Bank Spoéldzielczy w Olawie
ul. Patacowa 13

55-200 Otawa

tel. (71) 381 83 00

fax (71) 381 83 03
bank@bs.olawa.pl
www.bs.olawa.pl

Bank |
@ Spéldzielczy w Otawie

od 2011 roku

Fabryka Pomp Ciepla Fabryka Pomp Ciepta
N.T.S.-Energy sp. z o.0.

Al.gen.J6zefa Hallera 180-182 n T
53-201 Wroctaw i
tel. (71) 707 28 15
www.nts-energy.pl

od 2013 roku

Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
al. Piastow 17

70-310 Szczecin
www.zut.edu.pl

Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

od 2014 roku

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 13

20-950 Lublin

tel. (81) 445 66 77

fax. (81) 533 35 49
e-mail:biuro.rektora@up.lublin.pl

www.up.lublin.pl od 2014 roku
Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

al. A. Mickiewicza 30

30-059 Krakow

tel. +48 12 617 22 22

tel. +48 12 617 33 33 AGH
www.agh.edu.pl o0d 2014 roku

To jest miejsce rowniez dla
Twojej firmy i instytucji!
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